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Da# t»on und eingeleitete SammetttKif : 

„fjas Ptffcn ber (ßrgenroart" 

burdj beffm planmäßige $urd)füf>rung bie Aufgabe getöft roerben 
foH, bem ©ebilbeten auf jebem einzelnen ©ebietc roie auf bem ©e* 
famtgebiete ber $Bi[fen)djaft dorn Stanbpuufte ber heutigen ^rorfffmng 
aud befriebigenbe 3luff(ärung, $3eleljrung unb Anregung ju bieten, 
roirb hiermit ber allgemeinen Xeilnaljme empfohlen, ^ür unfere 
Sammlung tft üorläufig ein Umfang üon \uvi bU breiljuubert 
fl?änben tn$u3fid)t genommen, oon brnrn jeder einzelne ein (Sanjcs für 
lidi, jugleid) aber einen 33auftein ju einem ©efamtgebäube bil 
ben fett, 33et bem ^Iane bed Unternehmend fyaben mir jene ßroei- 
leilung, roeldje ate ljerrfdjenbe unüerfennbar burdj bie moberne Riffen* 
fd)aft Ijinburdjgeljt, jum oberften (SinteifungSgrunbe gemadjt. $ie 
ttamrn»i|frufd)nf!fn unb bie liifiorifdjcn Q)i|[rnfdiuftrn, bie gteirf)fam mie 
glücflidj gelegene 3nfefn immer mefyr frudjtbared £aub anfefoen unb 



felbft miberftrebenbe ^tejiplinen an fidj Ijeranaiefyen, werben, wie 
fic im fieben ber mobernen 2£iffenfdjaft felbft bic $errfdjaft ange* 
treten fjaben, audj in unferem 2Berfe, meldjeS biefeS fieben Hör ab* 
[piegeln will, bie beiben großen £auptgruppen ber foftematifdjen Sin« 
tei(ung bilben. $ie rein abfrraften SBiffenfdjaften, weldje eine brüte 
©ruppe bilben tonnten, werben wir feineSwegS aus unferem SBerfe 
auSfdjeioen, aber nidjt fowoljl oom bogmartfdjen als bom fjtftorifdjen 
©tanbpunfte aus beleuchten. Unb bieS aus bem $>oppelgruube, weil 
in einem Xeil biefer SiUffenfdjaften, wie 5. 33. in ber SJcatfyematif, 
ein anbereS SBiffen als ein burdjauS öoflftänbigeS Sadjwiffen nidjt 
benfbar ift, wäfjrenb in einem anbern Seile, wie in ber SWetapfjtjfif, 
pofitiüe $Bar)rr)eit nur infoweit, aI3 eS auf innere ©efdjidjte anfommt, 
ju bieten ift. 

$>ir bemerfen nur nod), bofj wir bie €anHrr- unb Dolkcrknnle, bie 
als felbftünbige SBiffenfdjaft immer bebeutfamer Ijeroortritt unb bie 
naturwiffcnfdjaftlidje unb fjiftorifdje Elemente in fidj (abliegt, in un« 
ferem $Iane beSljalb ber großen (Gruppe ber Ijiftorifdjen SBiffrn* 
fdjaften angereiht traben, weil ber £auptgeftdjt3punft, bon bem bie 
3Jcetf)obc biefer SBiffenfdjaften ausgebt, nämlidj bie territoriale ?lb- 
greujung, ein fyiftorifdjer ift. 

3m JolgenDen geben wir einftweilen bie ©runbjüge ber (Sin« 
teilung nad) einem Porläufigen $Iane, unb bemerfen, bog eine tc* 
taillierte Wufftellung ber Sfjemata balbigft nachfolgen Wirb: 



werben burd) jafjlreidje intereffante $f)emata, in anjieljenber gemein' 
üerftänblidjer ftorm bearbeitet, auS bem ©ebiete ber 

Astronomie, Geologie, Geognosie, Physik, Chemie, Meteorologie, 
Zoologie, Botanik, Medicin und des Bergwesens 
oertreten fein. 



foden in all ihren ; luvten berüeffia^tigt werben, intereffante 8d)il» 
berungen ber bebcutenbften $erioben aus ber 

Weltgeschichte, Länder- und Völkerkunde und der Cultur- 
geschichte unb$arftellungen aus ber Philologie, Jurisprudenz, 
Nationalökonomie, Philosophie finb in 91u3fid)t genommen. 
Sine SReifje oon s J$ublifationen aus ber Kunstgeschichte finb 
geplant, welche IücfenloS bem ©tanbe ber heutigen Sorfa^ung 
eutfpredjenb ftur EarfteHung gebraut werben fotten. 




b) Die Ijiptarifrijeit U1 iflTcnfdjaft cu 



21uÄ biefcn ftnbcutungen , benett ein int (viuucntcljnicu mit 
herborragenben Jyndjgeleljrtcn fnftcmatifd) angelegter tylan pi 
©runbe Hegt, bürfte ftcfp jur genüge ergeben , bov wir in ber 
Xfjat eine miffcnfd)aftlid)c 2Hbliotfjcf anftrebcn, meinte — bie 
Xeilnaljmc bcö gebilbeten ^ublifumS t>orauögcfet?t — bie im 
(Eingänge biefer 9(nfünbigung gcfcnnscidjnetcn Aufgaben erfüllen, 
in allen Seilen frommen unb nünen, in iljrer ©cfamtljeit aber 
einen geiftigen 83au bon baucrnbem SBerte bilben mirb. 



£ic aufjerorbcntlidjc 9S>of)lfciÜ)cit biefer O'injcltocrfe bietet 
aurf) bem Sftinberbcmittcttcn, bcr fo oft oor bcn Iiolicn greifen 
n)iffcitfrf)nft(id)cr Ü\?erfc piriirf f cr>rccf t r bie crnninfd)te (Gelegenheit, 
fid) auf einem bcftimmtcn (Gebiete grüiiblirije unb ausgiebige 
Belehrung $u fidjcnt ©o Ijoffcn mir benn burd) uttfcrc ©iblio 
tfjef ein Silbungdntittct ju fdjoffcn, ba£ in bcr großen, nie 
enbenben Sdjitlc ber (hrroadjfcitcn eine mürbige Stellung ein 
nimmt, bad oon ben 95>iffcnben gutgeheißen, oon ben ©cbilbetcn 
unb gHlbungäbcbürftigen gerne angenommen wirb, unb ben 
weitcftcn Streifen bc£ bcutfriicn S^otfcÖ jugängfid) gemad)t ifl 



^unädjft werben erfdjrincn: 

C&indrlq, X, ©c)cf)icf)te bc$ breigigjäl^rtgcn SivicgcS in bvei 
Äbtettungen. 

I. 1618—1621: SDet bö()miirf)c SCufftottb unb feine 
Scftrafung. 

©troa 290 Seiten. 2flit jaf)lreidjen fcl)r intereffanten r)iftorifd) 
beglaubigten 9(bbilbungeu bon ©d)ladjten unb©täbten; $ortrait$ 
jener Sftänner, bie in ber gemaltigen $)efd}trf)t$=@pod)e 5U einer 
hiftorifdjen Söebeutung gelangten, mic fterbinanb II., griebricr) V., 
«etilen unb Xilh). 



filein, Dr. f)erm. 3., 9lttgcmcinc SBittcritugSfunbc 

ßtma 290 Seiten. Wurf) biefeS 2Berf ift mit janjreidjen, 
toorflüglid) aufgeführten Wbbilbungen unb Xqfeln auägeftattet. 

ftortfefcung am £nbe be3 SBerleä. 
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(Einleitung. 



Reine embere SBiffenfdjaft befjanbelt einen ©egenftanb, ber 
fo unmittelbar unb allgemein in alte £$erl)ciltniffe beä menfd)- 
fielen Sebent eingreift wie bie SBitterungöfunbc ober Meteo- 
rologie, .'peute nod) wie gu alten Qeitin giebt e$ jafjlreidje 
ÜKenfdjen, weldje ftumpffinnig ober gebanfenloS an ben SBunbern 
be$ ipimmete bie in jeber flaren 9iad)t ftdjtbar finb, oorüber 
gel)en; bie fjorfdjungen über ben 33au ber 6rbobcrfläd)e unb bcS 
Erbinnern finb für SSiefc fo gut wie nidjt oorfjanben; bie be- 
tounbernäwürbigeu ©ntberfuugen ber *ßl)t)fiologie fönnen nur 
bertyältniSmäfjig Heineren Streifen jugängltd) ober uerftänblid) feto 
unb äfjnltd) ift eä mit fielen anbeten ©ebieten, auf benen beä 
SRenfdjcn ©eift forfdjenb ttjätig ift. Slber eine Ätaffe Don Statur- 
erfdjeiuungen giebt e3, weldje alle 9)tenfd)en offne Ku$na$nt€ 
mel)r ober weniger intereffiert, nämlid) bie 3Bitterung$erfd)einungen. 
Sei c3 aud) nur, um fidj über ba3 SEBetter bei einem in 9hidfid)t 
genommenen ©pajiergange, einem 9lu3fluge ober bcrgleidjen 511 
orientieren, flauen tägtid) Saufenbc öon 9Renfd)en nad} bem 
J&immel ober nad) bem ^Barometer; unb obgleich bie meiften 
biefer JpauS* unb ,ßimmer4Barometer mittelmäßige, ober gan$ 
fehlerhafte Snftritmente finb, bie ebenfowenig juberläfftg ben 
Suftbrud angeben, wie bie babei angebrachten Äuffdjriften baä 
SBetter, fo werben biefe Apparate bod) immer wieber 51t Wate 
gebogen, weil eben ba* Sntereffe an bem fommenben Detter ein 
allgemeinem unb ftetö wieberfeljrenbes ift. S^ie widjtig eublid) bie 
Beurteilung ber näd)ften SBttterungstoerljältmffc für ben ©ee* 
jaljrer ift, braudjt nid)t f)eruorgel)oben ju werben, unb ebenso ift 

III e in , föitterungfttunbc. V 



pizeaDyVjOOglc 



bie Sanbtoirtfdjaft in ganj bebeutenbem SDZafce babei intereffiert, 
über bie 2BitterungSüerf)ältniffe ju beftimmten ßciten beS 3afjreS 
möglidjft genaue Stuffd^Iüffe ju erhalten. 

Sic* meteorologischen Srfdjeinungen finb überhaupt loofjt 
biejenigen, auf iueld)e bie 3Kenfd)en juerft aufmerffam nmrben. 
SÖZögen toxi nun annehmen, fagte fd)on Äämfc, bafj bie SDtytljo* 
logie ber ©riechen aus einer untergegangenen SftaturnmSljeit 
cutftanbcu fei, ober bcnfen nur unS, baft biefelbe auS ben 5?or- 
ftcllungen eines rofjen 9?aturuolfeS fjeroorging, fo lue! ift geiuift, 
bafi ein £f)eil Don ©riedjenlanbS ©öttern, Don bem bonuernben 
$euS bis jur 60S mit ben rofigen Sßangen, als Urheber Don 
Srfdjeinungen in ber 9ltmofpl)äre angefeljen Würbe. 9if)nlid)c 
Stnfdjauiingen, tuctdje bie UJaturfräfte bie in ber Sltmofpfyäte 
toirffam auftreten, perföntidjem Säirfeu übermcnfd)lid)cr, göttlidjcr 
ober bämonenfyafter SBefen auftreiben, treffen toix faft bei allen 
Sßölfern älterer unb jüngerer 3eit. ©o Ijaben bie gewaltigen 
©cmitter SnbienS SBeranlaffung gegeben, einen ©Ott Snbra als 
Sölifcfdjleuberer einaufefccn unb ber $f)or ober 2)onar ber ©er- 
manen, ber Supiter tonanS ber Börner, luaS ift er anbereS als 
eine ^ßerfonificierung ber9Rad)t beS©etoitterS? ©elbft ber ©eifteS* 
unb ©cmütSjuftanb ber SSölfer wirb in t)oljem ©rabe üon ben 
SSitterungSüer^ältniffeu ber üon iljnen beiuofjnten Sauber beeilt* 
flufjt. Unb ganj baS nämliche giebt fid) aud) im ©ebietc beS 
©ebanfenauSbrudS, ber Sitteratur ber Hölter funb. Reiter unb 
üppig finb bie Silber, toeldje füblidjc *ßf)antafie gefdjaffen, aber 
meift ernft unb trübe fteigen bie SDtytfjen unb ©agen norbifdjer 
Sitteratur Ijer∨ faft allenthalben geigen fid) l)ier büftere Silber 
unb felbft bie ^reube tritt nur Ijcroor im ©egenfafte ju gegenüber* 
ftcfjenbem ©djmeräc. ©o ftctjt felbft bie Sitteratur eines SBolfeS 
in gcl)eimnij$t)oHem 3 u f ammcn ty an 8 c m ^ & cn meteorologifdjeu 
ßlementcn beS tum if)m bewohnten JeilS beS SrbballcS. 

SBenn nun neben bem allgemeinen in neuefter ßeit auef) ein 
großes fpe^ielleSSutcreffc an benSBitterungSerfdjeinungen ober \)kU 
mdjrr an ber (Srforfdjung berfelben fid; funbgiebt, fo ift ber ©runb 



— 8 — 

hierfür in ben gortfdjrittcn 311 fudjcn, Wcldje bic Sföeteorologic 
in ©05119 auf bic 23 o r a 11 d b c ft i m m u n g b e S 2B c 1 1 c r 3 gemadjt fjat. 
Tas ift ein gortfdjritt, bor in erfter Sinic bic ?(ugen beä Sßub* 
lifumö auf bie tjcutigc SBittcrungSfunbc geteuft ()at, bor anber* 
fettö freilid) aud) 511 gonj übertriebenen (SttoartUttgen SBeranlaf* 
jung gab. Die gegenwärtige ©djrift foU nun in allgemein Der 
ftänbtidjcr SBeife bie ©rimbgügc ber Sßitterimgfcfunbe, befonberä 
aud) unter 53erüdfid)tigung ber gegenwärtig bon berfdjicbencu 
EentralfteCen auägeljenben SBetterDorausfagcn barlegen. Der 
aufmerffame Sefer wirb bann junädfjft fid) ein felbftänbigeä VLx* 
teil über ben 2Bcrt biefer Sßrognofcn unb bic Musfidjten ju bereu 
ferneren SJcrüoUfommnitng bilben; anberfeitä aber aud) felbft an 
ber Jpanb ber ©rfaljrung, über ba$ fommenbc SBcttcr urteilen 
lernen. 8tu3 ÜBüdjcrn allein ift aber biefc» letztere — wie fjicr 
gleid) betont werben foll — nid)t möglid); üielmet)r muß ge* 
rabc auf beiu ©ebietc ber SBittcrungSfunbc jeber felbft jefycn, 
bcobadjtcu unb erfahren! 



Jir Cuftljülle ober ittmof|)l)nrr. 

Der ISrbbatI wirb aUfcitig Don einer gasförmigen £>üllc 

umgeben, bem ßuftmeere, an beffen S9oben wir leben. 3af)rtau~ 

fenbe fjinburd) glaubte man, biejc 2(tmojpl)äre. fei ein einfacher 

Körper, ein (ilement, einer jener titer ©runbftoffc, aus benen 

ba3 gan^e Weltall beftel)e. Dabei meinte man aber gleichzeitig, 

baft bie Öuft teitd l)immlijd)er, tedä irbifd)er Uiatur fei Die 

unteren 2d)id)tcn; weldje tum ben fcudjten Düuften be« terbbatteä 

Verunreinigt würben unb in benen Siegen, Juigcl, ©lin unb Donner 

entfielen, f)icft man für mct)r erbfjaft im ©egenfafy ( ^u ben fyofycn, 

ruhigen unb Haren Legionen, bic fid) über ben l)öd)ften ©piften 

ber SBerge ausbreiten. Diefe, wie bie meiften übrigen natur* 

wiffcnjdjaftlidjeu Wufdjauungcn ber Slltcn finb irxi^. ILVs. <äs*ä*- 

\2* 



jpfyärifdjc ihtft ift fein einfadjer Äörpcr, foubern, wie man fett 
bem borigen Saljrljuubert weiß, ein ©einenge uon l)auptfäel)ltd) 
jtori ©afen, ©auerftoff imb ©tidftoff. Äußcrbcm befinbet fiel) 
überall in ber Sftinofpljärc, wenngleich in fe{>r bcrfdjicbcncr iiut> 
ftetä wcdjfelnber 9Rcnge, SBaffcrbampf; bod) bitbet berfetbe 
(einen eigentlichen SBcftanbtcit ber Sltmofpfjärc, fonbern ift in 
berfelben nur fufyeubiert. 2lu3 zahlreichen SSerfudjeu tjat fiel] 
ferner ergeben, baß jene beiben ©afe überall in faft gleichem 
$Raumoerl)ältniffc ju einanber Dorl)anben finb nnb jwar trifft 
man in ber 2Itmofphätc fcf)r nal)c 21 SRaumtcilc ©auerftoff unb 
79 SRaumtcite ©tidftoff an. Sieben biefen beiben ©afen finbet 
fiel) bort ftets and) uod) Kol)lenfäure, bod) tft bereit Wenge etwa* 
ueränbcrlid) nnb fdjwauft zwifdjen 3 nnb 80 3cl)ittaiifenbteilen. 
?lußerbem trifft man in ber 2ltmofpf)äre ©puren Don Shnmonicdj 
nnb ©atyeterfäurc. S)er ©cl)alt ber Suftfjülle an Sofylenfäure 
ift, wie bemerft, jicmlid) Deränberlid) unb zwar jeitlid) unb örtltcl). 
©djon ©auffure fanb, baß bie Cuft über bem ©enfer ©ee 
weniger $of)lenfäurc enthielt alä bie über bem Sanbc aufgefangene, 
ebenfo ergab fid) ber @et)att bei Sage in ber ©tabt größer aU 
bei SRadjt. Steuere Itnterfudjuugeu über bie atmofp^itifd)eÄol)lcii 
fäure finb in ben 3at)ren 1874 unb 1875 uon jarSfy 51t Sabor 
in 33öl)men angcftellt werben. fanb fid), baß bort burd)* 
fdjnittlicf) in je 10,000 33ofomtetIen Suft 3.43 SRaumtette Sohlen* 
fäure üorl)anben finb. 3u ben einzelnen äRonaten war ber 
Äol)lenfäuregel)ült fd)wanfeub. ®ie gleichzeitigen !föetterbeobad)= 
tungen laffen babei erfenuen, baß, je ocränberlidjcr ba3 SBettcr 
war unb je fdjrofferc Uebergängc ftattfauben, um fo größere 
©d)Wanfungen im Äot)lcnfäurcgel)alt ber Suft eintraten. 2lu£ 
ben 33eobad)tungen fcl)eint ferner heroor^ugehen, baß bie in ber 
©cgenb uon Xabor gcfürd)tetcu ftarfeu -Korbweft- unb ©übweft* 
winbe eine 9lbnal)mc beö itol)lcufäuregel)alt!o bewirten, wäl)renb 
bie falten üRorb- unb SRorboftwiube, bie ftetS alö Vorboten eine« 
heitern §immel£ gelten, ßunafpnc ber Suft an fiohlenfäure jur 
golge haben. Slud; würbe eine Vermehrung ber lefctern bei 



ftarfem, faflenbem 9?ebel unb anljattenbem Staubregen fonftattert 
Kttf beut berühmten meteorotogifdjen ObfcrPatorium $u OTont* 
fouriä bei SßariS f)at Söt)t) ben ffottfenfciuregeljalt ber Suft tuäf)= 
renb eines ßcitraumcö Hon Hier Sabren unterfudjt. (£$ ergab 
fiel), baß biefer ©efyaft im allgemeinen bei fjeiterm SScttcr am 
niebrigften, bei trübem am größten War. 

3u ben genaueren unb neueften llnterfudjungcn über bic 3»' 
famntenfelutng ber atmofpt)ärifd)cn Suft geboren biejeuigen, toetdje 
SWacagno auf bem Dbfcrlnitorium ,yt Palermo im 3al)rc 1 s 7 *. > 
angeftcllt fyat. (£r fanb, baß in ben StRonatcn $cbruar, 9D?är^ 
?lpri( unb 9Jtai, nnibrenb beren 1 73 9D?i(Iimetcr SJcgcn fielen, in 
100 Siter Suft enthalten roarcu: 
20,171 Sttcr ©auerftoff, 
0,033 „ ffoljlenfäure, 

feine ©alpcterfäure, 
o,oos ©ramm Wmmoniaf, 
0,102 „ organifdje ©ubftanjen. 
3u ben regenlofen SÄBonaten Sunt, Sult unb Sfuguft fanb 
fiel) burd)fcf)ttitt(id) folgenbe 3 ll T ainmci1 ? c ^ int n * )pn 1^ 2i* cr Suft: 
20,920 Siter ©auerftoff, 
0,039 rr S?ot)Ienfäure, 

©puren Don ©alpcterfäure, 
0,009 ©ramm Wmmoniaf, 
0,1 f>o „ organifdje ©ubftanacn. 
?(u$ biefen Angaben erficht man, baß in ber trodnen 
ber ©cfjalt ber ?(tmofpf)ärc an Stol)(enfciurc unb organtfdjcn ©e* 
ftanbteiten beträd)t(id) Ijöbcr, ift als bei 9?cgemuctter, baß alfo 
ber Siegen bic ?(tmofpbtire gctt>iffcrmaßcn toäfdjt. SWacagno fanb 
ferner, baß jur Qtit, wenn in Palermo ber fyciße ©iroccowiub 
tuebt, ber ©efjaft ber Suft an ©auerftoff außergemöbnlid) gering 
}U fein pflegt. ®a$ gleiche t)at aud) 3oHt) in 9Bünd)en ge^ 
funben, inbem er ben größten ©auerftoffgefyaft bei nörblidjcn, 
ben geringften bei füblidjen SJinben fouftatierte. 9Man barf bafycr 
ftreug genommen nid)t Don einer UntKränberlidjfcit vw 



fammenfetnmg unfcrer ?ltmofpl)ärc fpredjen unb ba$ oben ange- 
gebene 93erl)ättni§ be§ ©auerftoffö jum ©titfftoff ift mir ciit 
ncil)erung3ft>cife§. 

Db bic Suft in früheren ©podjen eine tücfcutfidf) anbete 
gufammcnfefcung gehabt fjabe alö fjeute, läfet fid) bitrd) Seobadj* 
tungen niefit beftimmen, bodfi fpridjt feine Tf)atfad)c bafür, baß 
in l)iftorifd)er 3cit eine Sfnberung in ber 3 ll fammenfet3ung ^ cr 
Sit ft eingetreten ift. 



5ir Lufttemperatur unb bas fljcrmomrter- 

giebt fein 311 ttriffenfdjaftlidjcn 3^ ec ^ cn bienenbeä 3n= 
ftrument, baä fo allgemein befannt ift unb fo t>icl benujjt luirb, 
alä ba3 Thermometer. SKandjer fönnte baljcr glauben, baf3 mau 
jdjtucrlid) jemanb ettuaö neueä fagen toerbe, toenn man fid) 
über ba£ Thermometer näf)cr Derbreitet. 3Sn 3ßirflid)feit liegt 
bie ©adje inbeä ganj anberä, benn bic SKeteorotogen finb biä 
tjeute mit bem Thermometer nod) lange nid)t fertig gemorben, 
unb Don ben übrigen Sftenfdjen tueiß bie toeitairö größte SRcljr* 
5af)l überhaupt nid)t mit biefem einfachen Snftrument umzugehen. 
3tl3 SHuftration gu ber lefctem 93et)auptung fann man auf bie 
9lngaben fcertoeifen, bie jur 3 e ^ flroßer §i£e unb ffälte im Sßub* 
lifum über bic Temperatur umlaufen; 9lbtocid)ungcn Don 5 ©rab 
unb nod) mehr finb nid)t3 felteneö unb jeber beruft fief) babei 
auf fein Thermometer. 

Unterfudien luir junädjft, tua§ unter ber 95e^eid)nung Suft- 
temperatur 511 t)crftef)en ift unb too man fie meffen fann. Siebet 
lueiß, baß eä im ©chatten füf)ler ift at$ in ber Sonne unb baß 
im 93ereid) eineä falten SBinbeö niebrigerc Temperatur l)errfd)t 
alä auf einer gefdjütjtcn ©teile. T)iefe SBärmeunterfdjiebe, bie 
burd) rein ortlidjc Umftänbe bebingt werben, treten befonberö 
im l;ol)en Horben fefjr bebeutenb IjcrDor. 911$ SKibbcnborf auf 
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feiltet berühmten fibirifcfjen SReife im Taimtjrlanbc t»ertt>etttc, fanb 
er, ba|l baä Thermometer anfangs ?(uguft in ber ©onne auf 
+ 16° ß., bicfjt am SBoben fogar auf + 24° ß. ftteg; aber 
fclbft im ^cljanjugc fünfte er ben $roft, fobalb er an benfelben 
Jagen fid) auS bem ©ebiete be£ fdjü^enben 93ergabf)angeä in 
ben 93ereitf) beS 9?orboftnrinbe$ tnagte. ©o beträchtliche SBärme- 
unterfdjiebe an einem unb bemfefben Orte unb $u gleicher $Al 
(otnmen bei unä freilief) ttidjf Dor, aber immerhin ,^eigt aud) in 
unferen ©egenben ein im ©onnenfd)ein hängenbeS Thermometer 
eine tneit I)öf)ere Temperatur an al$ baS im ©chatten befinb* 
lidje. 91(3 Urfadjc f)icrDon nrirb jeber foglcid) ben Umftanb be- 
liehnen, baß infolge ber bireften 93eftral)tung burd) bie ©onnc 
bie Suft um baS im ©onuenlidjte tjängenbc Thermometer be~ 
beutenb mehr ertuärmt tuorben fei alö um baS Snftrumcnt, 
baS im ©chatten hängt. T)iefer ©djtufc ift inbeS Uöflig unrichtig. 
3Me Suft nrirb Don ber ©onne gar nid)t erwärmt; ttrie baS 
©onnenlidjt burd) eine ©laSfdjeibe, fo geht btt ©onnentoärmc 
burd) bie Suft, ot)ne irgenb eine wahrnehmbare SBirfung auS^u* 
üben. 9?ur allein ber ßrbboben tuirb üon ben ©onnenftrablen 
ermannt, uub feine Sßärme ift e3, tueld)e bie Temperatur ber 
Suft bebingt! ß$ ift eine merftoürbige Thatfadje, bafc bie bireften 
©onnenftral)(en nid)t im ftanbe finb, bie Suft ju erwärmen, fon- 
bern biefe gciljigfeit erft erfangen, nadjbem fie Dorn 93oben auf- 
genommen nntrben unb nrieber .ytriirfftrahlen. Sßir tuotten und 
nicl)t babei aufhaften, ttrie fid) bie Sßhtyfife* biefe SSeränbcrung, 
bie ber S^aralter ber SBcirme bei ber Berührung mit bem SBoben 
offenbar erleibet, erflären, fonbern nur auf eine 6rfd)einung t>cr* 
tueifen, bie bamit 5ufammenl)ängt. 5)ie leudjtenben 23cirmeftraf)ten 
ber ©onne finb fäf)ig, burd) bie ®Ia$fd)eiben eines J^enfterS 
hinburrfftugelKit unb gelangen auf biefe SBeife in ba8 Stüter« 
eines 3' m,nerö °ber Treibf)auje$. T)ann finb fie aber red)t 
eigentlich in einer JJaHe gefangen, beim infolge ber SSeränberung, 
bie fie erleiben, tonnen fie als buufle SBärmeftrafjleu nicl)t meljr 
burd) bie ©laäfrfjeiben hinaud unb tragen baju bei, bie Teta* 



pcvatuv beö SRaumcä, in bcn ftc cingcfpcrrt finb, beträdjtltd) }U 
erhöben. SBcnn nad) einer ^ßeriobe großer §i^e ein rafdjer 
SBittcrungätoedjfel eintritt, fo finbet man brausen fdjon eine 
geraume ßeit Ijinburd) angcnctjme Süljlc, toäljrenb eä im Snneru 
bor §äufer unb ßinimer nod) toarm nnb fdjtiuil ift. Tic Joanne 
ift bann l)icr cingefperrt unb eä bleibt nidt)t^ übrig, alä fic bnrd) 
•Offnen aller Spüren unb $enfter jum 9fu3tritt ju betoegen. Gin 
l)üb)rf)cr 33erfudj biefeä SSerfjaltcn ber SBärme ju jeigen, ift fol= 
genber: SDian neunte einen biereefigen ipoljfaften, ber an bei 
einen (Seite mit einer boppclten ober breifadjen platte toon febr 
reinem ©lafc bebedt ift, unb umgebe ifjn an ben übrigen ©citen 
mit einem bie SBärme fdjledjt leitenben Sörper, $. 8$. bunflcm 
SBotlenftoffe. ©teilt man in biefen Saften ein fleineä ©efäfe mit 
SBaffcr unb fe£t ba§ ©anje an einem Ijeitern ©ommertage bor 
©onnc auä, fo toirb bie Temperatur im Snncrn beä Saftend jo 
Ijod) fteigen, baf$ baö SBaffer ju fodjcn beginnt. 

2lu£ bem fcorljergcrjenben ergiebt fid), bafj bie Temperatur 
ber Suft ba£ ©rgebniS ber 9Bärmeftral)tung bc£ SBobenS ift, 
über bem fie fid) befinbet unb bajs bie Sufttemperatur in ber 
©onnc unb im <&ü)citten nidjt toefentlid) bon einanber uerfdjicbeu 
fein fann. Um bie SBärme ber Suft mittels beä Tfjermometerä 
gu meffen, muft man biefc3 Snftrument jebod) im ©djatten auf- 
Ijängen, roeil e3 anberenfaHS öon ben bireften ©onnenftrafjlen 
getroffen ttnirbe unb bereu SBärme, nidjt aber biejenige ber Suft 
anzeigte. S)a§ toirflid) bie Suft, bie bireft Don ber ©onne 6e« 
fdjiencn nrirb, nidjt luärmcr ift al£ bie Suft im ©djatten, fann 
man übrigens burd) einen bireften SScrfud) nadjtoeifcn, unb jtoar 
mittete 2lmocnbnng be§ fogenannten ©d)fcubcr*Tf)crmometcrö. 
3« biefem Qtocdc befeftigt man ein fleineä Thermometer an einer 
binreidjenb ftarfen ©djnur unb fdjnnngt eö eine $cit fang rafd) 
im Greife fjerum. 50?ad)t man bcn SSerfud) juerft im ©Ratten 
unb unmittelbar barauf im Sollen ©onncnfdjcinc, fo finbet man, 
baft ba$ Thermometer in beiben fällen fcl)v nal)c bie gleidjc 
Temperatur anzeigt, bie eben biejenige ber Suft ift. $)a£ 



S>crumfd)lcubcrn eines SljcrmometerS ift nidjt gaitj gefahrlos 
uiib bieS mag wol)l bcr ©runb fein, luc^fjatb bic SRaniputatÜMi 
nur au*naf)m3roetfe behufs Scftimmung ber Lufttemperatur au3- 
geführt koitb. S)ie gett>öt)ntic^cn Thermometer, bic man meift 
unter ben genftem Rängen fief)t unb bie bort $ur Ermittelung 
bcr Lufttemperatur bienen f ollen, geben, man barf luobl jagen, 
in feinem einzigen galle bie roirflidjc Luftroärmc an. 93a$ mau 
an il)ncn ablieft, ift ba£ 6rgebnif3 ber 38äfmcftral)Iung il)rer 
Umgebung, bie meift fcf)r bcrfd)iebcn Don ber Lufttemperatur ift. 
©oll ein Thermometer biefe le^tcre jeigen, fo muß e3 junärfjft 
bcr unmittelbaren 93cftral)lung burd) bie©onne, bann aber audjbcv 
SSärmeftrablung beä 93obcn3 forooljt al$ berjenigen ber umgebenben 
©ebäube ober fonftigen ©egcnftänbe entzogen fein. 63 ift äußerft 
fdjwicrig, ja faft unmöglid), biefen Scbingungen tiollfommcn ju 
genügen. 3 roar mrtn m \t Icidjtcr 9Kül)c ein Thermometer 
fo aufhängen, baß e$ ftetö im ©chatten bleibt, aber ber SBärme* 
ftraljlung bcr Umgebung ift faum 51t entgegen. 5fm beften bc- 
umfjrt fid) bie 6inrid)tung, bei weldjer ba£ Thermometer Don 
einem blechernen ober hölzernen (Mcl)äufe umgeben roirb, ba$ bcr 
Luft freien Durd^ug gemährt unb gegen -Korben aufgehängt ift. 
Tuird) eine .ßugftange famt e$ jum genftcr hingegen tuerben 
unb öffnet fid) hierbei, fdjließt fid) aber roieber, jobalb c3 burd) 
bie ©tange jurütfgefdjobcn roirb. 2)ie ©tauge felbft ift burd) 
eine Öffnung unter bem ftenfterbrette in ben 23cobaditung£rauin 
geführt. 9(uf biefe Sßeife wirb ba$ Offnen be$ ^enfterd unb 
bamit bie Sccinfluffung beä SnftrumcntcS burd) bic flfaune tteHfr 
peratur bermieben. SBaö ba$ ©chäufc felbft anbelangt, fo bc- 
ftel)t c* auö ^roei burd)brod)cucn 33led)ct)linbcrn, roetdjc auf bic* 
felbe 9(d)fc geftedt fiub unb Don benen bcr innere feft ift, roäbrcnb 
bcr äußere fid) um il)n bewegen fann. T)a§ ©an^c ift mit ber 
Ä|e ^üifdjen jroei Sinnen aufgehängt, bie beroeglid) finb. 3iel)t 
man mittels einer ©tange baö (Mjäufc ^um fünfter bc$ 33e= 
obachtungdlofafö heran, fo fd)iebt fid) ber äußere 6t)linber 
mantel 3urüd, unb ba$ im Snncrn befinblidjc X(\emaKs&x 



tritt frei jur Slblcfung Dor ba$ $cnfter, ^intcr tacltfjcm bcr 
Beobachter ftel)t. 

Sind) bic ipöfje, in ber ba8 Thermometer über bem Erb* 
boben augebradjt ift hat auf feine eingaben einen beträdjtlidjen 
Einfluß. ©d)on im Vorigen Safjrtjunbert I)at man gefuubcii, 
baß bcr Unterfd)icb ^tutfd^en ben fjödjftcn unb niebrigften Sin* 
gaben be$ Thermometer^ in bcr §öf)c geringer ift, ate unmittelbar 
am ßrbboben. Stafje am ©oben ift bie Temperatur bei Tage 
oft mehrere ©rabe l)öf)er ate in ben 2uftfdjicf)ten, bie einige 
SKeter barüber Itcgen, taäf)renb in ftiHcn Reitern SRädjtcn ba£ 
umgcfef)rte ftattfinbet. ©ehr genaue unb sat)Ircicf)e Seobarf)- 
tungen über ben Einfluß, ben bie §öl)c, in ber ein Thermometer 
I)ängt, auf beffen Slngaben ausübt, f>at in neuefter fttit SBilbt 
in ber Ulcifje Don Sßeteröburg angcftcHt. Sä ergab fid) au* 
bcnfclbcn, baß Thermometer, bic jur Seftimmung ber taafjren 
Sufttempcratitr bienen foKen, teineöfatte niebriger ate ataci SRcter 
über bem Stoben aufgehängt taerben bürfen. 

9Ran erfennt au3 allem Dorf)crgcl)enben, tacldje ©djtaicrig-- 
feiten e3 bietet, mittete bc£ Thermometers bic tairflidje Suft- 
taärmc einigermaßen genau 511 beftimmen, unb tt>ic unftdjer bic 
Angaben ber gewöhnlichen ^auSthermomcter finb, bei benen außer 
ben SJfängeln bcr SluffteHung aud) nod) fehlerhafte fionftruftion 
beS 3nftrumcnteS fctbft ungünftig eintairft. 3m gewöhnlichen Sebcn 
madjen fid) biefe Unuollfommenfjcitcn meift nur bann bemerflid), 
taenn eS fid) um gälte ungewöhnlicher SBärmc ober Äälte t)an= 
belt, taobet bann llntcrfd)iebc Don Dielen ©raben 511 Tage treten 
unb bod) Seber fid) auf bie ?tngaben feines Thermometers beruft. 

Sßerfen tair fdjließlid) nod) einen Slitf auf baS 3nftrumcnt 
fclbft unb feine ©cfd)id)tc. T>ic SBärmc bcr Suft ift in fo t)of)cm 
©rabe Deränbcrlid), baß it)r Sßcdjfel Don allen Söllern unb 51t 
allen fteiten malgenommen würbe, ©djou bic 9llten erfanntcu 
hierauf entfpringcnbe ^crfd)icbcul)citcu einzelner Teile ber ©rb> 
oberfläd)c; fie taugten, baß cS im ©üben heiße Legionen giebt, 
unb iperobot berichtet, baß nörblid) Dom fianbe ber ©fytf)en baS 
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9)?eer feft unb ber SBobcn mit $cbcrn (b. 1). ©djnec) bcbccft fei, 
bafc aud) foldje gebern bort in bcr Suft fdjtuebten. Sn^tuifc^en 
tonnte man über eine allgemeine nnb unbeftimmte Jlngabe üon 
(jetfj, toarm, falt ober faltet nid)t cf)er $inattS tommen, biä ein 
Snftrument erfunben mar, ba$ geftattete, ba£ 9)?ef)r ober SEBeniger 
bcr SBärmc genau 51t meffen. Ten erften Sfnftoft l)ier5U gab 511 
Änfang bc£ 17. 3af)rf}unbert3 Cornelius Trebbe! in ?(lfmar. 
Er naljm einen ©la£ballon, ber in eine lange SRöfjre ausgesogen 
toar, er()i(5te ilju nnb taudjte ba3 offene ©übe ber 9iöl)rc in ein 
©efäfj mit SBcingcift. 9113 bie ©laSroänbe erfatteten unb bie 
eingefdjtoffene Suft fid) infolge beffen Dcrbicfjtcte, ftieg bic 
gtüffigfeit in bcr 3iöl)rc empor. Tiefer Serfud) Trebbelä rüljrt 
aus bem Sabre 1603 I)er. ©ein Apparat Oerbreitete fid) befon- 
bcrS nad) Stalten, allein man fonnte ben Snfttumenten nur nriE* 
fürlidjc ©falen geben, inbem feine feften, ftetö toieber auf- 
finbbareu fünfte belannt toaren, jtoifdjen benen fid) eine beftimmte 
Änjafjl Unterabteilungen ober ©rabe einfdjalten tief3- SBenig- 
ftenS einen folgen Sßunft fanben jebod) balb bie fpefulatioeu 
SRitfllieber ber ftorentinijdjcn Aeademia del Cimeuto, unb cä 
ift toafjrfdjcinlid), bafo ©alilei einen großen Stnteit an biefer Snt= 
betfung bat. 3Ran füllte nämlidj Heine Sallonä, bie an eine 
enge (>5(a^röt)rc angcblafen toaren, tciltoeifc mit SBeittgeift unb 
ocrfd)lof3 bann bie Öffnung ber SRöfjre. hierauf braute man bie 
Jtugcl in ein ©eftifc mit ©djncc ober ©6 unb merftc fiel) ben 
^unft, bis 511 toeldjem bic Söcingciftfäulc fanf. Tamit war ein 
s 4?unft feftgefe^t, ben man bei jebem 33)crmometer beftimmen 
tonnte, aber nod) fehlte ein stoeiter gemeinfamer SJJunft, tooburd) 
bie 9Hög(td)feit oerglcidjbarer {Beobachtungen gegeben mar. Tiefen 
Sßunft entbedte «fallet) im Safjrc 1693, inbem er fanb, baft fo~ 
tootjl Cucdfilber at£ SBeittgeift in ber $f)ermomctcrröf)re ftets 
bie gleiche §ö^e erreichen, toenn man ben Apparat in fiebenbeä 
SBaffcr taucfjt. Tamit toar bie äRöglidjfeit gegeben, baji alle 
Il)cnnomcter bie glcidjc Sprache rebeten, aber e3 bauerte uod) 
faft 40 Safjre, el)c ber tljcrmomctrijdjen ©pradpcrtoirruiic^ <u\\ 



Gnbc gcmadjt toar. $a()rcn()eit in Sandig Ocnultfc Ouctffilbcr 
jur $üHung bcr Söhren, bc$eid)nctc bcn ©djinct^Minft bcs Sifc$ 
afö 32. ©rab imb teilte bcn ßttnfdjenraum bon biejem bte 511m 
©iebepunft beä SBafferS in 180 ©rabe. £>er -JJutfyunft feinet 
'Jfiermometcrä entfprad) bei* größten Säfte äuStaujig im SBütter 
1709. 2>em gegenüber fd)lug Sfeaumur tun*, ben ?(bftanb jtoi 
fdjeu ©djmcfapunft imb Sicbcpunft in 80 gteidjc Xeifc 51t teilen ; 
Kelftnö cnbticl) fjiclt fid) an bie Derimafteifung unb führte bie 
nadj ifym benannte fjunbertteittge ©fata ein. Seiber finb nod) 
Ijcute biefe brei ©falen nebeneinanber im ©ebraud). ßnglänbcr 
imb Wmcrifancr galten fiel) meift an bie bei km gegentoärtigen 
3uftanbc bcr Sßiffenfdjaft ganj finnlofe $nil)rcnt)citfd)c Jfycrmo* 
metereintetfung; in 3franfrcid) bebient man fid) auäfdjticßlid) bcr 
SelfiuSfdjcn ©fala, in ®eutfd)(anb t)errfd)t t>ie(fad) iftäaumur 
bor. ift toirHid) ein toller SBtrrtoarr, baß bie ffingltinbcv 
bcn Steutfdjcn, bie ^ran^ofen bcn ©djtueben imb bic ®cutfd)en 
bcn gran^ofen mit feiner Kjermomcterffala anerfannt fyabcn unb 
baß be£f)alb bcr SReteorotogc in biefen Sulturftaaten gcjimingcn 
ift, feljr langweilige llmrcdjnungcn bcr Xfjermomctcrbeobadjs 
timgcn im ÜWadjbarftaatc üoraunefymen, c()e er biefe für feine 
Arbeiten benu^en fann. 3)aß man au$fü()rlid)c Tabellen be= 
rcdjnet fyxt, atitS benen man bic 93erttmnblung ber 9i£aumurfd)C)t 
in ßelfiu$=®rabc ober umgefefjrt fofort entnehmen fann, tfjut 
n\ä)tä jur <3ad)e. ®ic einzig annehmbare ©folo ift bie mit ber 
bcjimalcn SKcdjmtng im ©inflang ftetjenbc lOOtcißgc Don EelfiuS, 
bic 9teaumurfd)c ift unpraftifd) unb biejenige Hon 3fal)rcnl)eit 
ift unter ben heutigen S?crt)ättniffcn lädjerlid). $5a$ ^ßub- 
lifum feilte fid) baran gewönnen, nur Jfjermomctcr, bic naefi 
bcr (Sclfiuäfdjcn ©fnla geteilt finb, taufen, um fo mebr, als 
bic metcorologifdjcn Snftitute bc8 §eftlanbe3 tum (Suropa tote 
bic 2Biffenfd)aft ü6erbaupt, mcfyr unb mebr nur biefe antoenben 
unb e£ fclbft für ©nglaub nur eine $*ragc bcr $c'\t ift, baß e$ 
feiner galjrenfycitfdjcn ©fafa bcn 9lbfd)icb giebt. 

2)ie uadjfteljcnbc Tabelle bient 5111* ciufadjcn Umrechnung 



ber üerfdjtebenen Sfalen. Sic ift öfter ßmrtdjtung nad) jo einfad) 
uub ücrftänb(id), bafe ftdj jeber berfetben ol)ne befonberc ?fnlet* 
tung bebiencn fann. 

tafel jur gerroanbhmg ber |J)ermometer*§httlen. 



®rab 


QJtab 


Ö»tab 


®rab 


(SJrob 


®rab 




SMaumur - 


ifabtentjeit 


(Selftu* 


fttftttmut 


Jatjieuljeit 



— 24 — 



- 15 , - 

— 14 — 



+ 



30 
•29 
28 
27 
2»! 
25 
•24 
23 
•22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 
9 
8 
7 
Ii 
5 
4 
3 
2 
1 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
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— . 



24,0 
23/2 
22,4 
21,6 
20,8 
20,0 
19,2 
18,4 
17,6 
16,8 
16,0 
15,2 
14,4 
13,6 
12,8 
12,0 

11,1 
10,4 

9,6 

8,8 

8,0 

7,2 

6,4 

5,6 

4,8 

4,0 

3,2 

•2,4 

0,8 
0,0 
0,8 
1,6 
2,4 
3,2 
4,0 
4,8 
5,6 
6,4 



— 22,0 

— 20,2 

— 18,4 
-- 16,6 

— 14,8 

— 13,0 

~ 11,2 

— 9,4 
~ 7,6 

— 5,8 

— 4,0 

— 2,2 
0,4 

+ 1,4 

+ 3,2 

+ 5,0 

-f 6,8 

+ «,6 

+ 10,4 

+ 1^,2 
14,0 

15,8 
17,6 
19,4 
21 2 

23,0 
24,8 
26,6 
28,4 
30,2 
32,0 

33,8 
35,6 
37,4 
■- 39,2 
41,0 
42,8 
+ 44,6 
+ 46,4 



T 



9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 



+ 35 

-f 36 

+ 37 

-f 38 

4- 39 

+ 40 

-f- 50 

+ 60 

-j- 70 

4- 80 

4- 90 

-f- 100 



+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
4- 



7,2 
8,0 
8,8 
9,6 
10,4 
11,2 
12,0 
12,8 
13,6 
14,4 
15,2 
16,0 
16,8 
17,6 
18,4 
19,2 
20,0 
20,8 
21,6 
22,4 
23,2 
-- 24,0 
24,8 
-- 25,6 
26,4 
-- 27,2 
-- 28/i 
-- 28,8 
-- 29,6 
-- 30,4 
— 31,2 
-- 32,0 
-- 10,0 
- 48,0 
-- 56,0 
-- 64,0 
-- 72,0 
+ 80,0 



+ 
+ 



4- 
+ 
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48,2 
50,0 
51,8 
53,6 
55,4 
57,2 
59,0 
60,8 
62,6 
64,4 
66,2 
68,0 
69,8 
71,6. 
73,4 
75,2 
77,0 
78,8 
80,6 
82,4 
S4,2 
86,0 
87,h 
f-9,6 
91,4 
93,2 
93," 
9u,8 
98,6 
100,4 
102,2 
104,o 
112,0 
140,0 
158,0 
176,0 
194,0 
+ 212,0 
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?fuf rocldje ©fala ficfi eine XbermomcterangaBe beliebt, be- 
jeidjitet man ftets burd) einen ber Sudrftabeu (£, SR, 5 unb 
jttar bebeutet: ß, ßclftu«, »}, Sfcaumur unb JvobreubcttöStala. 

93i$ jeftt würbe bloß Don bem gewöhnlichen Thermometer 
gefprod)en, bad man bann, wenn feine ©fala minbeften* oom 
©Spunfte biä jum ©iebepunfte reid)t unb wenn e* rürfficbtlidi 
ber 3?id)tigfeit feiner Angaben uuterfudjt unb forrigiert in, al* 
SiormaU^ermometer bezeichnet. (Sin foldjcä SLhermometier, in Vto 

ßhab eingeteilt mit Weffingftqtiu, wie 
,yig. 1 jeigi, loftet bei ^ueS i» Berlin l"> 
Warf. giebt aber eine befoitberc xMvt 
üon Thermometern, an betten man bie 
l)öri)fte unb tieffte Temperatur, bie liuih 
renb eine* gemiffen 3ttfr fllun e$ ftattfoitft, 
and) uadjträglid) nod) ablefen faun. SDlctn 
nennt fie 9)?a£imum unb äHiuimuifcXhcr 
mometer. ©olebe Thermometer ftnb febv 
wertooll, Wenn e$ fiel) um (Ermittelung 
bei* Temperatur Streute banbelt. ©ollte 
; v Ä bie niebrigfte Temperatur ermittelt 
werben, bie an einem Crte im V?aufe eincä 
SBinter* eintritt, fo mürbe bie* febr jcfyroie 
rig, oielleicbt unmöglich fein, wenn nicht 
bas Minimum- Thermometer bie geringftc 
Temperatur, bis \n bor e* finft, fixierte 

Normal Ibctmomctrr DO« fture. im fc fc cr Beobachter biefelbe £11 jcbCT Qtlt 

ablefen tönnte. (Sbenjo ift eä mit ber böd)ften Temperatur, bie 
ba» 9fta£unum Thermometer anzeigt. Selber haben inbe* alle bis 
jeUt fonftruierten SWajommi -'Thermometer gewiffe Mängel unb 
man muß ihre Zugaben möglirtift häufig bureb *i*ergleid) mit 
einem ^iormaU Thermometer fontrollieren. 

5el)r uerbreitet ift Wuberforb* Tbermometrograph. (gig. 2 -) 
Serfetbe befteljt au* jwei Tbermometern, bie horizontal auf 
einem unb bcmfelben Brette befeftigt ftttb, bereu Kugeln aber nach 





Thermometrograph 

V G <P •* I 9 *0 




ontgcgcngefe^tcn Stiftungen liegen. 3)a§ eine Thermometer ift 
mit DuecffiI6er, baä anbere mit SBeingeift gefüllt. 3ene3 fixiert 
bie f)öd)fte Temperatur, inbem bei fteigenber äöärmc Don bem 
Cuetffilber ein Heiner Stafjlftift bortt&rtS gefdjoben roirb, ber, 
luenn ba3 Cucdfilbcr fiel) bei finfenbet Temperatur flammen- 
jie§t, liegen bleibt, ©eine Sage jeigt bann ben ?ßunft au, bi£ 
,yt lueldjem ba3 Duedfilbcr geftiegen mar. 3n bem SBeingeift* 
tljermometer liegt ein ©Ia$ftifttfjen, ba£ beim 3ufammenjtef)en 
ber 3flitffigfeit, alfo bei Slbnafmae ber Temperatur, mitgenommen 
forirb, aber liegen bleibt, roenn bie glüffigfeit fid) mieber auäbeljnt. 
SBenu mau an bem Tl)ermometrograpf)en bie Slblefung ber Tem- 
peratur gemadjt tjat, joinujj mau 5iö- 2 - 
burdjSreljung beä ©rettet bie bei* 
ben feiger mieber in iljrc normale 
Sage bringen. Ein Tfjermometro* 
grapl) wie ber in gig. 2 bargeftellte 
foftet bei gueS in »erlin 30 Wart 
(Sin anbereS Thermometer, mcl* 
djeö bie Ijödjfte unbniebrigftcTem 
peratur anzeigt, ift baö nadj beut 
Softem oou Si£ burdjGafella Fon- 

ftritierte 9)itt£imiim - 9)f illillium* X&ermoinetwgrap$ na* Nut&erforb. 

Thermometer. SaSfelbe beginnt fid) in neuerer 3cit metjr unb mehr 
eiitjubürgern, obgleidj e$ etwas umftcinblidjer für bie93eobad)tung her* 
Juristen ift als ba3 befdjricbene. 6$ beftef)t auö einer gefdjloffcnen 
fjeberförmig umgebogenen ©laärüljrc, bic an il)rcn beiben oberen 
Snben Erweiterungen trägt. 2)er untere Teil ber 9Jöt)re ift mit 
Cuetffilbcr gefüllt, allein man barf bcSfyalb nidjt glauben, ba3 
Snftrument fei ein Eliierffilbertljermometer, beim bie ^"ffigfeit, 
weld;e burd) iljrc SSolumänberungen bie Temperatur mifjt, ift 
SBeingeift. 3)ian bemerft oben in ben Erweiterungen ber 
©lasröhre, unb bas Cuedfilber hat lebiglid) ben $\wd, 5* ÜC ' 
(feine Stifte 51t bewegen, weldje burd) iljre Vage bie l)öd)fte unb 
niebrigfte Temperatur be^eic^nen. Seben biefer Stifte brinajt uvxvv. 



juitadjft mittels ctneS Reinen Jpufeifenmagncten, beit man langfam 
nub fanft auften über bic ©(aSröfjrc füfjrt, biä auf bic Ductf^ 
ftlbcrfuppc berfclbcn Ijerab, bann ift baö Snftrumcnt 511m {Junf- 
tionteren fertig unb man l)at, nad)bem man fpäter bic Stellung 
bec Stifte abgelefcn fyat, biefe tuieberum fyerab ^u bemegeu. 
Wau l)at barauf 511 achten, bafj an bei* SUttjrc beä äRtnimum 
Xljcrmometcrd bie ©rabe üon oben uad) unten junctimcn, alfo 
in bcrfelben Stiftung tote beim geroöl)nlid)en Xt)ermotneier bie 
Äältcgrabc. 2)a$ ^crab^ic^en ber beiben Stifte mittete bc$ 
Magneten ift biSmeifen eine rechte ©ebulbäprobe, eä bleibt aber 
nid)tä anbetet übrig, ate Dorfidjtig unb langfam mit beut 9Wag 
ueten ju manipulieren, biä ber mibcrfjaarigc Stift citbticf) 3Mge 
getetftet hat. 



flcränberuucjen unb Verteilung brr £uftit)ärmc über ber 

frboberflädje* 

Die f)auptfäd)lid)ftc Sßarmequetle für bie Srbe ift bie Sonne. 
3u>ar ftrafylt audj ber SWonb eine getoiffc SBärmc auä, aUetu 
biefe ift nur an jehr feinen Jnftrumentcu nuibrnehmbar unb 
nod) mefyr gilt bie$ oon ber SBärme ber giyfterne. 9hid) bic 
innere Srbtoätme fjrieü in mcteorologijdjcr SBeji^ung feine [Rotte. 
Sonadj cvjcliciiit bie Temperatur bor Srbo&erß&d^e unb ber 8uft 
auäfdjtiefjttd) bebiugt buvci) bie SB&rme, toetdp bie Sonne bem 
SrbbaHe jpenbet unb nutfj fidj mit biefer chtbern. SKan hat 
Ijäufig bie 3 ra 9 c aufgeworfen, ob bie Sonne in früheren ßeiten 
mefjr 3Bärme (unb £id)t) auSgefanbt tjabc af$ gegenwärtig unb 
ob nid)t baburd) gewiffe Xl)atfad)cn 51t erHären feien, wcldjc bie 
(Geologen aufgefunben fjaben; inbeffen lägt fid) biefe $ ra fl e mit 
Sidjerfyeit nidjt beantworten, {ebenfalls f)at fie für bie heutige 
Üüieteorotogie feine öebeutung. Stnberfeitä ift eä jebod) nidjt 



unmaljrfdjcinliri), bafj bic Vorgänge auf bcr Sonne, meldjc fiel) 
und in einer unb Wbnafjme bcr bunflen Sonncuflctfc inner- 
halb einer elfjährigen ^eriobe offenbaren, einen nirf)t umuefent* 
lirijen ©inffufj auf bic ®efamtf)eit bcr !ffiittcriing£erfd)ctmingcn 
ber ©rbc haben unb haben neuere JJorfdjungcn hierüber einiget 
Öidjt Derbreitet. 

3ol)n SScrjdjct unb ^ouiKet haben ocrfudjt, bic gefamte ÜBKirmc 
u hcftiiumen, tucfdje bic ®rbe Don ber Sonne crfyäft. Der (Srftgc* 
nannte tarn }ti bem SHejuftatc, bafs bic Sonne, tuenn ftc im 3d)eitcf- 
pnnftc fte()t, fo Diele J&irme hernieberfenbet, um in jeber Sefunbc 
eine (i'i*fcl)id)t Don (>,<>(>7r> ;>oll Tide 51t jdjme^cii. ^ouÜfct fanb 
bafür ben faft gleichen Sßert Don 0,0070 3m 2)urd)fd)nitt 
tonn man alfo annehmen, baft bic üfiJärmc ber fd)cite(rcd)ten Sonne 
einigt, um in jeber SDZinute eine 6iäfd)id)t Don 5,3 Sinien $idc 
t fdjmc^en. Snbeffen toirb ein Seit ber Don bcr ©onnc fom* 
menbeu Wärme in ber bampferfülltcn s ?(tmofpl)äre jiirütfbcljaltcn 
unb gelangt nidjt btä auf ben ©rbboben, nad) ^ouitfet beträgt 
biefer abjorbiertc $ctt fogar 0,4 bes Wanjcn. Wäre alfo bic 
Iftmofpfjäre unb ttjr JBaffcrbampf nicf)t Dorfyanbcn, fo würbe 
bie erleuchtete Srbljälfte beinahe bie boppclte Wärme Don bcr 
Sonne empfangen tuic je^t. Würbe bie gange Wärme, n>elche 
Die (£rbe im Saufe bc* 3al)re3 Don ber Sonne empfängt, auf 
alle fünfte ber ©rboberflädje gleichförmig oerteilt unb bajelbft 
ohne fouftigen 93er(uft, ausfdjlicfjlid) jtttn Sdjme^eu Don St£ 
Dcnuanbt, fo märe fic, nad) ^Jouillet, auäreidjcnb, eine bie gange 
Gfrbe bebedenbe @i$fd)id)t Don 31 SDictcr Tide 511 fdjmcfgctt. 

SWan fünntc glauben, baft, toeil in mcteorologifcfjcr Sejie!)ung 
ie Sonne bie einzige Wärmequelle bilbet, bie Temperatur eine* 
jebeu fünfte* ber (Srboberflädje einfad) Don feiner geograpbifdjen 
©reite abhiuge, alfo Crte, bie unter gleichen ^reitengrabeu liegen, 
bie gleiche Temperatur bejitycu müßten. Taft bic* titbeffen nidjt 
ber Aall ift, tuiffen aud) foldje, bie fid) fünft wenig mit miffeufdjaft 
liehen Dingen bcfdjäftigen. Um einige extreme JBeifpielc anju* 
führen, braudjt man nur bie IcmpcraturDcrfyälttti^fc \y&\\^w$x\ 

Klein, fEÜteruitgjffunbe. «L 



in SJorwegen mit Denjenigen eine* CrteS an ber ttüftc oon Sab 
tabor in Storbamerifa dergleichen, -fort $Betrie6famfeit r §anbel 
unb SSofjlftanb, f)icr ein öbeS, bon 6iS unb Silbniffen ftarrenbcS 
Sanb, in bem, wie bie erften Gntbecfer fid) ausbrächen, 9iid)tS 
5U fyoten ift Ganaba liegt faft unter benfefben Sreitengrabcn 
wie ein Teil Hon 3talien unb bod) fann man fiel) faum größere 
©egenfäfce in flimatifcfyer unb lanbfdjaftlidjer Ziehung benfen, 
alö awifdjen beiben Säubern beftefyen. 3Ran erfennt ^ierau?, 
baft eS burdjauS nidjt bie geograpl)ifd)c breite allein ift, weldjc 
ben flimatifd)en (Sfyarafter eines SanbeS bebingt: ja üc ipieft in 
biefer Ä^iebung oft nur eine jefn* untergeorbnetc ÜRoffe. 3n wie 
l)ol)em ©rabe bieS ber gall ift, (el)rt audj bie ßrinnerung an 
bie SBitterungSgegenjäfe, bie fid) oft in wenigen Tagen für einen 
unb benfelben Ott febr prägnant geigen. 3m Sommer — unb 
bieS war 1880 für einen Ecil bon Teutfdjlanb ber Sali — fteigt 
bei unS bisweilen unter bem iSiufluffe füböftlidjer unb füblidjer 
ilMnbe bie Temperatur auf eine \>öbe, weldje berjenigen ber beiden 
$one cntfpvid)t f jobalb aber infolge gewiffer ^eränberungen in ber 
Verteilung be* SuftbrudeS ber ©inb nad) 9iorbweften unb Horben 
berumgebt, tritt eine empfiublirik ^Ibfüblung ein. Unter ben 
elfteren s i>erl)ältniffen fountc man glauben, 20 $reitengrabc nad) 
Silben belfert \\\ fein ; bie lederen erinnern bagegen an ein weit 
uörblid)ereS Mlima. Gaffer unb iöinb finb bie beiben midjtigften 
ftaftoreu, wehlje bie flimatifdjen Verbfiltuiffe einer (Megenb k~ 
ftimmen, unb bejonbers bie Oceaue unb ibre Strömungen fpieleu 
babei bie gröfite Wolle. Dal angenebme tölima, beffen fid) 6ng- 
(aub unb Sfaubiuabicn im (Megeujafoe ,\ur Cftfüfte Norbamerifad 
erfreuen, oerbaufeu |ie bem Umftaube, bau fie oom atlantifd)en 
(Molfftrom wie bou einer nngebenren Warmwafferleitung umgeben 
finb. 3a, wenn im Winter Mitteleuropa bisweilen eine Saite Don 
— 2.V> (S. \\\ ertragen bat unb Cri* unb Sdmee hier alles er* 
ftarren madjt, werben in Norwegen unter bem $otartmje grofcc 
ßrnteu in ben fluten be* warmen MoljjtromeS abgebalten. 3>ort 
erfdjeint bom 10, Teeembev bU in bie erjteu Jage beS 3anuar 
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bor gering mtb e$ Derfammetn fiel) ftets an 10,000 SRenfdjen, 
um etiua 200,000 Tonnen geringe im 23ertc Don ungefähr 5 
Millionen SWarf ju «fangen. Die Tiere bc$ Ijofjen 9Jorben3, bie 
gewaltigen Si^afc unb ben Tiger bea ISismeereä, bat weiften 
©ären, l)ält bor ©olfftrom bagegen Don ben curopätfd)cn fiüftcn 
ab. ?(n ber Äüftc Don 9?eufunblanb Intibcn mit bem Treibeife 
SSatroffc unb Siebären unb auf festere werben brü6cn biSroeiten 
Sagben Deranftaltet in ber geograpftifdjen ©reite Don Wittel- 
beutfd)(anb. ?fudj Spitzbergen unb SRowaja Semlja finb tum 
ßiöbären betuoljnt, allein bie britifdjen Snfetn unb fefbft Sfan* 
binaüten bleiben Don ben ©efudjen biefer Unfiolbe Döftig Derftfjont, 
Weil biefe bie warmen Jyhtteu beö ©olfftromeä fdjeuen. Unb eben 
fo fdjretfen, wie Waurt) bewerft, bie gewaltigen ©artenwale Dor 
bem Wolfftrome wie Dor einem Jyeuermeere jurücf. „®er ®olf* 
ftrom", bemerft Saugfyton, „ift fo I)äufig unb fo Diel befprodjen 
worben, bafi man ifju in biefer ©e,yef)iing wof)t at£ eine Sßfage 
be^eidjnen fann. Cl)ne biefe ^ßlage würben wir inbeffen febr 
fdjletfjt beftebeu fönnen. Syenit man feine ftimatifcfje SBirfung 
in SSJärmemaß auäbriicft, fo getätigt man 511 wirflief} erftaun(id)en 
Ziffern. Wan bat mit guten Wrünbeu bie SBärme, weldje er bem 
norba tl an tijd)en Cceane jufübrt, auf nid)t weniger aU ein fünftel 
ber gefamten SKärmc gcfd)üttf, bie biefe* SReet überhaupt befijjt." 

SScränberungen ber Sufttemperatur. S(ucf) obne Tfjer* 
mometerbeobadjtuug weift jeber, bafj bie Temperatur im Saufe be$ 
Tagcä Sdjwaufungen unterworfen ift. Äurje $eit Dor Sonnen* 
Aufgang ift c3 burd)fd)tüttlid) am fünften unb ein ober jwei 
Stiinbcu u ad) Wittag ift c* gewübnlid) am wärmften. 2)iefe tag* 
liclie Sdjmanfung ber Sufttemperatur ift an Reitern Tagen bebeu* 
teuber wie au betoöfften unb in ber Reiften 3 one beträd)tlid)er al$ 
gegen bie ^o(e bin. Tie niebrigfte Temperatur tritt im hinter 
früher Dor Sonnenaufgang ein al# im Sommer unb bie l)öd)fte 
temperatur nad) Wittag tritt im Sommer fpäter ein alä im hinter. 
SBenigften* gilt bie*, nad) ber llnterfudjuug Don J^eümanu, für 
SRorbbeutfdjlanb. 3{adj ben llnterjudjungeu dou 



bcn mittfern breiten bie ©röfee ber tägfirijen Demperaturfdjtoaifc 
hing in fjoljem ©rabe üou ber 9?atur ber Sobenunterlage ab. 
Sei gan$ loäffriger Unterlage ift fic am Keinften, bei trotfner, fefter, 
am größten, ©benfo nimmt fie ab mit jiinebmenber $?öfje. 

Stnafog ber täglichen, jeigt bie Sufttemperatur and) eine 
periobifdjc jäf)rfid)c Scfynmnfung; bie SSärme ift am geringsten 
in ben 2i>intermonaten, toenn bie Sonne nur eine geringe ,\>öbe 
über bem «^ori^ont erreicht nnb bie Sage furj finb, am größten 
^ur Sommerzeit bei f)o()em Sonnenftaube nnb langen Sagen. 8bn 
beträd)tlid)ften finb bie jäfyrlidjcu Xcmperaturjd)h)anfungen in 
ben s J>ofargegenben, am gcringfteu in ben äquatorialen Legionen, 
ferner finb fie bebeutenber im Snnern großer {Jcftfänbcr afd in 
ber 9iäl)e beä SWeeres. Die tieffte 3af)rcätemperatur tritt einige 
$eit nad) bem tiefften Stanbe ber Sonne ein, neimlid) auf bet 
nörbtidjen föalbfugel im Sanitär, auf ber jüblidjen im 3uti. Die 
l)öd)ftc SBärmc toirb einige $eit nad) bem l)üd)ften Sonnenftanbc 
beobachtet, bei und im 3uli, auf ber Sübf)emifpf)äre im Sanuar. 
3n ben ©egenben am Äquator, über benen bie Sonne im Saufe 
bed 3af}te$ gtöeimal fenfredjt ftefyt nnb fid) abmedjfefnb norb 
nuirte uub fübn>ärtd bom Sdfyeitelpunfte entfernt, tritt bie l)öd)üc 
SBärme im Stpnl uub Dftober, bie geringste im Jnli unb Januar 
ein. Dort ift jebori) bie jäl)rlid)e Sßärmefdjtuanfung im alfge= 
meinen geringer al* bie täglidje unb mau bat bcsljalb bie 9fad)t 
ben SBtntet ber Ijcifien Qtm genannt. 

ftontiucntalflima unb Secffima. SJon größtem ©inftuffc 
auf bie 9hiöbel)nung ber jäbrlidjeu Jemperaturfdjtoanfung ift bie 
fontinentale ober maritime Vage eine* Drted. Srfjon 33uffon mar 
barauf aufmerfjam geworben, baß bie Sommer- unb SBtntertcm* 
peraturen im Jnncru ber fteftläuber lueit mein* Don einanber Oer 
fd)iebeu finb al* bie* au ber SWecreäfüfte uub auf Unfein ber galt 
ift. Da«» SDteet milbert bie (ijrhcmc, c* verringert bie §i£e bc* 
Sommere uub milbert bie Malte bed SEBinterd. So giebt cd im 
norbioeftlicljen Urlaub feiten SBmterftoft, aber bafür genügt audj 
bie Spänne bes Sommere nidjt, um bie SBeintraube 511 reifen. 8n 
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bor fiüfte uon £eUon*f()ire ^icfyt man Crangen am Spalier unb bic 
AVtjrthe überbaucrt bort bat SSintcr. 3n Slftradjan bagegcn, ba£ 
teett füWtc^er aber tief im Snttcrn be$ europäijrfjen Kontinents 
liegt, hat bev fältefte SRonat, Januar, — 6,4° (£., tuäfjrenb bic 
SEBärme bc$ 3uli auf 24,5° S. fteigt. 3n biefen ©egenfei^en 
jpridjt fid) ba* fontincntaU unb Scefltma au*. (Srftere* ift 
bc}eid)itet bind) umritte Sommer unb falte hinter, letztere* burd) 
mitbc äJMntcr uub fül)(e Sommer. &>arum bie üftadjlmrfcfjaft 
be* SOiccrcö bie Jemperaturjdjtuanfimjjai milbert, ift leid)t ebtju* 
feljen. Ja* Gaffer ertucirmt fid) numlidj tucit langfamer al* 
ba* Jveftlanb, e* erfaltet aber aud) langfamer. 3m hinter bilbet 
eä für ba* ^eftlanb gerabe.yi einen Stfäriiicfycrb, im Sommer 
bagegcn wirft c* abfübleub auf biefe*. 

SR ittehuerte. Um bic tuirflidjc SBärmcucrteilung auf ber 
(Srboberf(äd)c Feinten ,yt lernen, mufj mau fid) au*fd)lief?lid) au bie 
SScolmdjtungen halten, ba fein allgemeines ®efe|$ unb feine Wegcl 
erijüert, und) tucldjcr mau bie Jcmpcraturucrljältniffc irgeub eine* 
Crte* etuui ebenfo berechnen föunte, wie mau bie Gatter be* lättgfteu 
unb fürjeften Jage* beredeten fann. 33ei ber gewaltigen (Sröße ber 
C£rboberfläd)e unb weil au*gcbcl)itte SKegioncu berjelbcn für 
wiffcnfd)aftlid)c 4külmd)tcr mehr ober weniger utt}ugäiiglid) finb, 
ift c* bis heute uod) uirijt gelungen, bie Jempcraturucrl)ältniffc 
überall jo genau 51t erforfdjen, al* bie* wiffenfdjaftlid) wünfdjenS* 
luert untre. Ja.^u fommt ber llmftanb, bajj für jebett Drt bie 
SB5anncl>erl)ältuiffe uon Stitnbc }ii Stunbc, uon Jag }ii Jag 
uub uon s J9iottat }ti äMonat gemiffe Sdjwaufuugcn }eigcu uub 
baft auch bie Stfärme ber einzelnen 3al)rc nid)t galt} gleid) ift. 
SKan miifi aljo judjeu, Tiirdjfdjnitt*- ober ^Mittelwerte }u er* 
halten uub fprid)t baher uon ber mittleren SafyreSWärmc, ber 
mittleren SUionatewärmc unb ber mittleren Jagc*wärme. 3\>ic 
tuerben aber )old)e ÜDi ittehuerte erhalten? SRcfjmcn wir an, cS 
jolle bie mittlere Spänne eine* beftimmteu Jage* feftgeftellt 
tuerben. ;{u biefem ßwede fann man ein J()crmometer wäljmib 
jene* Jage* ehua uon 10 }u 10 Wiuuüw tata&J«^ 



bic fämtttdjen Sfblcfungcn bc* Thermometer* abbicren unb burdi 
bic ßal)l bcr SBcobadjtungcn bibibieren. 9luf foldjc SBcijc ttriirbe 
man einen 3)urd)jd)nittdtucrt erhalten, bcr in bcr 5()at bei* mitte 
leren SEÖärmc beö bctrcffcnbcn Xagcö fcf>r nalje glcid) ift. Mein 
ein foldjcd Verfahren ift ungemein mütjcboll unb cd bürfte fiel) 
uicljt leid)t jemnub bereit finben, berartige $kobad)tungcu längere 
,$eit Ijiubiird) anjuftcllen. SB? an fann freilief) fefbftrcgiftrierenbe 
Itjcrmometcr antoenben, aber and) biefc finb nid)t überall jut 
Jpanb. Unter foldjen 8Scrf)ältniffcn t>at man fdjon bor langet 
^eit gcfudjt, burd) toeniger 93eobad)tungcn jum ßiefe 5 U 9 C - 
langen iubem man folrije Zageäftuubcu loätyltc, tucfdjc bei 2 ober 
l)üd)ftcnd 4 (Beobachtungen bod) nal)cgu bie ®urd)fd)nitt* 
manne ergeben, Wld bie befteu Kombinationen geigten fid) in 
biefer !pinfid)t: (> Uljr morgend, 2 Uljr nadjmittagd, 10 Ubv 
abenbd. Vlud) bie 8Seobad)tungen um 8 Ul)r morgend unb 8 
\\{)\ abenbd geben einen natjeju rid)tigcn 4\>crt bcr burdifdjuitt 
lidjen lagcdumrme. Zw ©nglanb bcuufyt mau 511 biefem Qtoed 
bie (Beobachtungen um Uljr uormittagd unb Uhr abcnb& 
Übrigend bat fid) ergeben, baft feinedmegd für alle Sauber bic 
gleiche ©tunbenfombinatton bie ridjtigften SDfittclmerte giebfe 
3u dcntralcnropa bürfte man bie ©tunben c> Uln\ 2 llfjr, 10 
Ul)v ald bie geeiguetften bejeirijucn. 

orinahucvtc. Sßentabenmittcl. ,\>at mau nun auf foldjc 
BJeife bie Tmrdjfdjuittdtempcratur cined beftimmten Xagcd gc- 
fnnben, (0 erhält man biejenige cined beftimmten 39Jonatd,*fteun 
man bie Wiltcltcm^cratnrcn feiner einzelnen läge abbiert unb bie 
Summe burd) .'t<> (ober .'il) biiubicrt, unb cbenfo finbet fid) bie 
SKitteltcmperatut einet beftimmten 3al)re* burd) 9(bbition bcräNo* 
natdmittcl unb Sitoifion bev erhaltenen Summe burd) 12. hiermit 
finb jcbool) nur InblblbueKe Werte gefunben, bie für einen gang bc* 
ftiinintcn lag, für einen beftimmten SRonat, für ein beftimmted 
3al)r gellen, feitttlWCgl aber fllormahuerte. Unb fotdjc ju er- 
halten, nuifj mau 0>nl)rc (aug beobachten. SWan fann annehmen, baft 
ehttSBeobactytUftgfttrityc bon 20 Sagten genügt, um für einen Ort bic 



cormaltemperatur be£ 3a()rce unb ber einzelnen ÜRonate fcft^u^ 
fidlen, sollte man aber aud; bie SRormaltempcratur jebeö einzelnen 
Tage3 burd) S3eobad)tungcn ermitteln, fo müßte man über eine 
Veobad)tung$reil)e mm f>o ober nod) meljr Sauren verfügen, 
Soldje finb nur für äußerft luenige Drte üorfjanbeu, um baljer 
ben mittlem Verlauf ber Temperatur im Jal)re für Heinere 9(b- 
fdjnitte alö bie SDionate finb, barjuftcllen, nimmt man nad) bem 
Vorgänge Don T)ooe ben $urcfyfdjnittän)crt üon fünf aufeinanber 
folgeubeu Zagen unb bejeidjnet il)n als Sßentabcnmittcl. 
3oldjer Sßentaben fjat ba3 3af)r 73 unb eä ift Kar, baß auf 
foldje SBeife ber burdjfdjnittlidje ©ang ber SBärme im Saufe 
beä 3af)re§ fid) fjinreidjeub beutlid) erfeunen läßt. 

3fotl)ermeu unb Sfanomaleu. Um bie Verteilung ber 
burdjfdjuittlidjen SBärme, fei bie$ nun be$ Saljre* ober ber ein- 
zelnen Monate, auf größern Teilen ber Srboberflädje genauer 51t 
ftubiereu, genügt e* nid)t, bie Veolmdjtiutgsrefultate einer mög= 
lid)ft großen $at)i Don Ortet! $U befifcen, fonbern mau muß aud) 
biefe Wefultate in überfidjtlidjer SBeife barftetten tonnen. Sä ift 
baä große Verbienft 91. Don Jpumbolbtö, äuerft einen Söeg l)ter ( yi 
gezeigt ( yt Ijaben unb jtoat baburd), baß er bie Drte uon gleicher 
Temperatur auf ber Matte burd) Sinien mit einanber Derbanb, 
Tiefe fiinien nannte er 3}otf)ermen b. I). Sinien gleidjer SBärme. 
Später Ijaben T)oDc unb in neuefter ßeit SJudjan ben Sauf ber 
xsfotljermen möglidjft genau ju erforfdjen geflickt. T)ie biefeiu 
{Berte beigegebenen Äarteu finb nad) ben ©rgebniffen ber genannten 
'.Meteorologen entworfen. Die erfte fieüt bie 3fotl)ermeu bed 
Saljreö bar, bie yueite ^eigt ben Sauf ber Sfotfyermen im Sanitär, 
bie britte im 3uli. 2)ic Temperaturen finb ben betreffeubeu 
Sinien beigejdjrieben. s JWau erteuut fofort, baß ber Verlauf ber 
3fot()ermen feine mejentlidje Ve,yel)img }U bem Verlauf ber s JJa- 
ralfelfreife auf ber Grbe l;at. 9fn ber SBeftfüfte (SuropaS jiefjen 
fid) bie 3fotl)ermeu befouberä l)odj nad) 9Jorben fyinauf unb in 
ber Tljat ift (Suropa be^üglid) feiner Temperaturuertjäftniffe 
unter allen Erbteilen am meiften begüufti^t, tK$ß\tax& ^^^^ 
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mm SBcfteuropa. ©etradjtct man $. 93. bic £\auuar-3fotl)crm 
uon 0° ß. jo finbct man, baft fie an bcr ffanbinamjdjen ftfiftc 
faft bi3 jum 70. ©rabe norblidjcr SBreite hinaufreirtjt, luäbrcnb 
fic in 9?orbamcrifa biä 511 40° nörblidjer ©reite fjerabfteigt 
Überhaupt $cigt ber ©erlauf ber 3ahre*ifott)ermen, baß unter 
höheren breiten bic Jcftlänbcr fältcr finb al$ bic Dceane, bau 
bagegen in niebrigen ©reiten bie £anbfläd)cn toärmcr finb alv 
bic SKeere. ^al)er finben mir and), nxi£ Trotte jdjon al)utc unb 
ncuerbing$ §ann cilpiefcn tjat, baß bic füblid)e £>a(bfugel unferet 
CSrbc unter () öderen ^Breiten etluaS tuärmer ift at$ bie nörblirfjc. 

£üDc r>at bie 3fotl)ermen benufct, um bie mittlere 3£cirme ber 
fünfte in 10°, 20° u. f. tu. ber Sänge auf einem unb bemjelbcii 
©reitengrabe }tt bered)nen. Stuf bieje Steife erhielt er für jeben 
tJtaraUelfreiö bcr (*rbubcrf(äd)c an 36 gleidjlucl Don cinanber 
entfernten fünften bie entfprcd)cnben Temperaturen. SBuvben biefe 
abbiert unb iljre 'Summe burd) 36 biuibicrt, fo ergab fiel) bic 
mittlere Temperatur bcü betreffenbeu ©rcitenfreifc* unb biefe 
nutrbc a(* bie normale Temperatur beäfet&en betrachtet. Äuf 
biefe SBeifc beftimmte ®i)De bic 9?orma(; Temperaturen ber ein 
lebten ©reitengrabc, mic folgeube Tabelle jeigt: 

Slörblidje ,§a(bfugct. ©üblidje Jpalbfuget. 

©reite, mittt 3af)rc*tcmperatur. ©reite, mittf. Jahrestemperatur. 
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Tic einzelnen Crte tueidjen im allgemeinen Don bcr SRormaf* 
Temperatur bc$ 53rcitcnfretfe3 unter bem fic liefen, mcl)r ober 
weniger ab uub biefe Slbtocidjung nennt man tl)crmifd)c ?tno^ 
malie. .v>at man biefe für eine prüfte ?ln,vi[)l tum Crten 6c 
ftimmt, fo fann man nun mieber alle fünfte, meldjc gleidjc tl)cr 
mifdjc Anomalie ()aben, burd) Sutten mit cinauber berbmbett 
Solche Sinien fycifccn ttjcrmifdjc Sfanomalen b. [). Sinien gleichet 
$tfänncabh)cid)img. 3)er Sauf biefer Stuten ift l)öd)ft bcleljrenb, 
um bie ©unft ober Uttguitfi ber Sage eineä Sanbe$ mit 9?üdfid)t 
auf feine ßrioärmung ^u erfennen. 9Kit einem 93ticf fielet mau 
. S. au$ bem Serlauf ber 3f anomalen, in tute ()ol)cm (%abe 
fcuropa gegenüber Storbamcrifa begünftigt ift. Unfer (Srbtcil hat 
ine Saljrestemperatur, bie burfcfynittlid) 5° ß. fjöfycr ift, ald Üjm 
lebig(id) feiner gcograpl)ifd)en breite uad) ,yifommt, SWorbamcrifa 
bagegen l>at im Safyreämittd faft G° ß. Söärmc 311 lueuig. 

JfiSärmc abnähme mit bcr )£öl)c. SBenn man fid) tum 
ber liTbobevfliidjc entfernt, fo finft bie Sufttcmperatur. Tie 
Uvjaclje l)icvi>on ift leid)t eiu.yifcljeii, ftettn man fid) erinnert, baft 
e* uidjt bie btreften Sonucnftraljlcn finb, rncfdje bie Suft er* 
kpärmen, foubern bie bunflen ©trauten, bie ber ßrbbobcu ^urücf- 
fenbet. $ierau$ erflärt fid; aud), lucefyalb Suftfdjiffcr in beträtet* 
l : d)cn ftötycn bie ©onncmiuirme fcljr bebeutenb finben, nnibrenb 
od) bie Temperatur bcr ?(tmofpt)ärc niebrig bleibt. Scan tonnte 
jfauben, baft burd) bie uuuutcrbrodjen üom SBobcn auffteigenben 
Itoarmcn Sufttcitdjcn bie I)ö()cren ©d)id)ten ber Wtmofpfyäre all* 
mäljlid) beträdjtlid) ertutirmt tuerbeu müßten, allein bie empor- 
"teigeubeu Suftmaffen fönneu eben nur auf Äoften il)rcr Söärmc 
emporfteigen, fic bellten fid) auö uub erfalten baburd). Söenn 
bie Suft ooUfommeu troefett nwire, fo müjjtc if)re Temperatur für 
je 100 SWctcr $öf)e um 1° ß. abnehmen, infolge ber in ber 
Ätmofpljäre Uottjattbetten SEBafferbäntpfc ift biefe SBärmcabnabmc 
etnmö langjamer unb 5tt>ar um fo mcfjr je größer bie relative 
^eudjtigfeit ift $>ic 9ßcirmcabnaf)inc mit ber Jpöfye ift im 
Sommer uiel rafdjer al* im hinter unb in Qßsx 



etwa l*/ 2 beutfdjcu 9)Zciten f)at fatc $?uft ba* gait.^e Solu' t)in= 
burd) fidjerlid) biefelbe SBärme, bie aber fo gering ift, baß fic bei 
geringften SBärme gletdjfommt, ja nod) unter fie l)inabgcl)t, bic 
toir jemals an ber @rboberffäd)e beobachtet ()aben. 

5M$toei(cn 3eigt fiel) in abgesoffenen Xfjalbetfen im SBinter 
bic cigentümlidje ®tfd)einung, baß bic Sufttentperatur bi* 311 
einer getDtffcti $0§e junimmt. 3Ran t>at bicö juerft in beu 
Äärnter Sttpen beobachtet, fpäter aud) in %t)xol unb in ber 
3cf)tt)ci5. 3a, e$ ift ioahrjd)einlid), baß biefe jeittoetüge llmfelir 
ber SBärmcabnatjme im ©pätfjerbfte unb SBinter fid) über ba3 
ganjc ©ebict ber Slfyen erftredt unb in jebem Saljrc eintritt, 
^ßrofeffor fterner, ber biefe Srfdjeinung genauer unterfudjt l)at, 
bewerft, baß bamit aud) ein in bie 2krt)CÜtniffc ber SJetuoljiier 
ber ?l(pen tief eingreifenber Umftanb 3ufammcnhänge, nätnlicfj 
ber, baß in ben 9(Ipcn fo Diele ©efjöfte nid)t auf bem in Dielen 
^Beziehungen bod) bequemem ebenen Jerrain ber 2()al}ot)Ieu, fon 
beru auf ben (behängen über festeren, unb oft jiemfid) toeit Don 
ben zugehörigen SSiefeu unb gelbern erbaut finb. „SBcr," jagt 
er, „jemals im Spättjerbfte in einer SJScrtobc umgcfe()rter ^em* 
peraturabnafjmc bei foldjen, an ftetfem Sergabhange ragenben 
(Sk$$fteti oenoeilte unb 311 einer ßeit, mo unten im J()a(e ber 
gefrorene ©oben fd)on Don SRetf unb baö entblätterte 3meigu>evf 
ber Säume Don ©uftanfafc ftarrte unb alte 33egetation$tf)ätigfeti 
läugft ertofd^en ift, nniljvcnb bort oben mttbe ßüfte toef)en, bie 
grünen ®ra8J)läfce nod) mit l)erbftlid)cu Slüten gcfdjmüdt finb 
unb bie Sdjafe im freien reiben, ber tuirb eä begreiftid) finben, 
baß bie erften Ürbauer ber (^el)öfte fiel) eben am liebften in 
jenen ,^ö()en anfiebelten, toeldje fid) burd) il;re günftigeu lern 
peraturoerhättniffe im ©pätfjerbftc unb SBinter erfahrungsgemäß 
au^eidjiieteu." SBenu biefer (Sruub ttrirfttdj ber maßgebenbe 
mar, jq hatten toxi biev mieberum eine mcteorologifd)e ^ tiatfadio, 
bie bem s i5olfe längft befanut toax, uml)renb fie 0011 ben SMetc 
orologen erft fürjlid) mit ftülfc ü)rcr Snftrumeute entbeeft mürbe. 
Uiad) ^rofeffot ileruer ift biefe relatio höhere Vufttemperatur 



in bei SKittclhöhc bcv ?(lpcnthä(er nicht, U)ic bie SSolfäanfdjauung 
null, buvrf) bie Sinnahme etneS in bcr ipötjc fließcnbcn nmvmeu 
©übtoinbcö 51t erffärcn, fonbcrn au$ einer eigentümlichen Suft- 
cirfulation. Tic im Ihalgrunbc crfaltetc unb ocrbidjtetc Üuft 
fanu nirijt abfließen unb ftac^nirt bat)cr über bcm SBoben beö 
Itjale*. Tic über ben (Gipfeln erfattete Suft finft bagegen Idinvö 
bcv Wbl)änge bcv iöerge gegen ben Thalgruub hinab, luivb babei 
immer größerem Tvutfe ausgefegt unb muß fidjbaburd) criuärmen. 
©ie breitet fidj bann über ben im Thalgrunbc ftagnireuben, 
falten Suftjee aus unb fo erflärt e$ fid), baß man gleichzeitig 
im Thalgruubc unb auf ben Spieen bcv umgebenben SBcrgc 
füttere Vuft antrifft al* in bcv Littel l)öl)e bes Iljalbctfcu*. (Sine 
3unal)iue bcr ßttfttoärme mit bcr $Qöijc jeigt fid) aurf) im SÖinter, 
,yi ocitcu au*gebcl)utcv uiigctuöbnltcl) großer Stalte unb ruljigcr 
Bttft. So berrfrfjte im Dezember I«s71> in (Scntralcuropa eine 
lange ^eriobe abnorm falten, aber ruhigen äöcttcrä, unb xoafy* 
veub beffen beobachtete man allenthalben in ben }(lpcn unb auf 
beu .s^öljcn beä ©djluarjnmlbcS loeit höhere Temperaturen al£ 
im J^ladjlaube. Tabci toax ber ^ärmcüberjdjuß beruhen bot 
(Sonnenaufgang am größten. 

(££ t r e m c b e r Tc m p e r a t u r. Ääl tepolc. Sieben ber Stenntn i$ 
bcv mittleren Temperaturen, ift c$ aud) Don großem 3ntereffe, 
bic ()öd))ten unb niebrigften Temperaturen 511 (ernten, welche bi* 
jci;,t überhaupt auf ber ßrboberflädjc beobachtet loorbeu finb. 
Watürlid) finben fief) bic hörijftcn abfoluten SDta^tma in ber heißen 
ßouc. ;}u IVaofat bcobadjtete mau im3uni 1821 über + 50° S., 
ju VI bim Vlvicl) in Arabien 4- 52,5°, in ber SKäljc oon Suc$ 
ffr JU SRurfuf fogar + 50,2°. Tiefe festere Slugabc ift 
oon Mitrijie unb bic be^cidjitäs Temperatur foll bort nidjt feiten 
im ©chatten beobadjtet werben fönneu. 9iad) Stöbert foll fogar 
in Wbeffiuicu bie Lufttemperatur im ©djatten bisweilen auf 
G0" &, ja an bcr Äüftc beä roten 9)?ecrcä bei bebetftem Jpimmel 
auf + G5° (£. fteigen. ©o(d)c hohe Temperaturen fommen 
allerbiug* nicht häufig oor, allein fdb{t ui \\\\\^\ss\. 



©reiten fteigt baä Thermometer jur tyit tor flröfjten .^i^c bi£= 
IfcQirtl auf eine .^öt)c, lueldje fid) ber SSärme in beu Tropen 
nähert, ©o ftieg in Vonbon bic 3i>ärme am 12. 3uli 1852 biö 
auf 41 1 l£. unb in ÜRittelenropa finb Temperaturen Don 35 fl 
bi* 37° (£. feinesmeg* unerhört. Jtfatf Steifte anbelangt fo gtebi 
efc #uei uou einanber getrennte ©ebiete, lueldje im Sanitär ftet* 
niebrigfte Temperaturen aiifmcifcn. Söian bezeichnet fic als 
Kältepole. Ter eine liegt in Sibirien norbtuärtö üon 3afut$£ 
ber anbere im arftijdjen Ämerifa norbtuefttidi Don ben ^arrtj* 
3nfe(n. Ter fibirifd)e ftaltepol toeift in beu Neonaten Te^ember 
unb Sanuar bic niebrigfteu Temperaturen auf, welche mau an 
ber (Srboberf lache fennt. Tort liegt ber Crt 5*>errt)ojan*f * üi 
67Vt § n. ©r. unb bafelbft uutrbe im Te^ember 1*71 eine Wini 
moltemperatur tum — 63.2° ß. beobachtet unb bic mittlere 
Temperatur ber ÜDionate Te^ember, Januar unb Februar ift 
uod) - I7..T 1 (i. Taiuit mau nidjt oermute, baft Srrtumet 
ber 3nftrumente auf foldje graufenoolle ttältegrabe führten, ift 
Alt bemerfen, bafi in Safutäf (62° n. üör.) bie SDfinimaltempera 
tur bes Sanität — 02° (5. beträgt unb ba# Wittel ber oorl)in 
genannten brei SBintermonate fid; nidjt über — 40 1 6. erbebt. 
3m Verlaufe uou jefjn Sohren ift in 3afut$f im Januar nie- 
mals eine höhere Temperatur al£ — 17.7° (i. beobachtet toorbeit 
Midjt umfonft werben bie Sohlten oon ben Muffen eiferne Wen= 
fdjen genannt. 3n ben Siegionen bed afiatifdjen Äättepofeg 
herrjdjt im SBtnter bei ununterbrodjen heiterem Gimmel faft 
ftetS SBinbftiße, babureb toirb bie Srfaltuug bitrd) 9(uöftrah(uitg 
mächtig geförbert unb umhrfdjeinlicl) herrjdjt in ber .\>öbc etloaS 
geringere .Stätte. 3m ©ebiete beö amerifanifdjeu ftältepolel 
foinmen fo uiebrige Temperaturen toie in Sibirien uid)t Inn*. 
Tie tieffte ift biejenige, welche auf ber (Sgpebition be* „Ellert" 
in 82 fl 27' u. ©r. unb (11° 22' h). ß. o. ©r. beobachtet nmrbe, 
nämlid) — 5&Ä° (i. Äuf SBootfjia Jyelü; erreicht bie größte 
Säfte — 49.2« in gort §ope (66 «V» n. SJr. unb X7° ö. &) 
finft ba* aWinimum auf — 45.6°. Ter amerifauifdje Kältepol 



ober tnetmefjr bic (^egenben, in lucfdjc cv fällt, haben ein beut 
lidjes Sceflima, nmfyrenb in Sibirien bas foutinentate Mlima 
fo cntfdjicbcn oorfyerrfdjt, baß 5. Ä in 3afut*f bie Joanne bc* 
Sttfi auf + 38,8° <£., in UftjanSf auf + 37,5° fteigt, alfo im 
ftodjfommcr bort furje QAt l)inburrf) tropijdjc (Wut ()crrfd)t. 

3n unfern ©reiten fiuft bas Jliermomcter fclbft bei ber 
grünten .Stalte niemals fo tief, baft man and) nur annäfjcrub 
s8crglcid)e mit jenen fibirifdjen ober norbamerifanifdjeu Xempe- 
raturen aufteilen bürfte. Snbeffen bcridjten bic alten Sdjrift- 
ftcllcr gclcgcntlid) über hinter, bie fiel) burd) aufjergeroöfjnlidjc 
(Erlernungen ausflcidjncten. So foll im 3af)re 400 unfrer 
;5citrcd)nung ein grofjcv Teil bc3 fdjnmrjen SMccrcS ganfl flu^ 
gefroren fein. 3m 3a()re 703 mar bie Strafte ber Xarbanelten 
efroren unb mau fomite oon ber afiatifdjen flur europäifdjen 
Jifte ( yt JyutV geben. 3u bemfelbeu 3al)i*c fror bic SRfjonc flu. 
5Jom SBtnter 355 luirb erfläfylt, er fei fo ftreng gemefen, ba& 
eine SMengc ÜDJcnfdjcn in (Pallien uor Malte umfam: 22 3al)rc 
iptitcr flogen bie 93arbaren über ben feftgefrorenen Difyein. 3m 
SSinter bc* 3al)rcs ">r»<; blieb im füblidjcn $ranfreid) ber 
2d)nee oollc fünf Monate liegen unb im 3a()re 821 umreit bie 
meinen Jylüffe zugefroren. Tasfelbc fanb in ben Sauren 1305 
unb 1364 in ^ranfreicl) )tatt unb bic Sisberfc ber 9{()onc foll 
bamatö 15 Aiifj Tide erreicht babeu. 3m 3at)re 1589 gingen ber 
SDtarjtfjall oon s ))l ontmorenet) unb ber Dberft 3ttf onö mit 
Aufholt unb (^ejd)ü(5 über bic gefrorene 9il)onc. ßonaraä unb 
Mautemir bcridjtcn, baft 1620 ba$ fdjioarfle SReer flugefroren 
fei 3m Anfange bes 3a()rc« 1622 nmr ein großer Xeif beä 
abriatifd)eu iUJecrc* flugefroren; im 3al)re 17(H) war ber Cceau 
an ber .stufte ber Wormaubie, unb fe(6ft bas Wittclmeer oor 
Warfetttc weithin gefroren. 3m SBintet 1740 baute mau in 
Petersburg aus bem l£ifc ber ÜNcnm ben berühmten (Sispallaft 
unb gleichzeitig bei Vonbou auf ber gefrorenen Ibemfc eine Müdjc 
aus in ber man einen ganflcn Dd)jeu am Spicjj briet. 2>ic 
hinter oon 1766 unb 1784 waren in v J$art$ unb bem uuttfcwx 
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^ranfreid) fo ftreng, baft man auf bcn ©trafen $euer an^im« 
bete. 3m Söiuter Don 1788 — 178!) untren tmeberum bie meinen 
pfiffe granfreief)^ gefroren unb an ber Stüfte ber ÜHormanbtc 
reichte baä Siä eine Slfteife Wext in'3 SBccr. 3n bcn Salven 
1333, 1399, 1408, 1428 unb 1450 foll ber größte $ctt bor 
Oftfee zugefroren fein, gär Sßartd enthält bie nacfjftcfyenbc £afcl 
bic niobrigften Temperaturen jttnfäjen 1709 unb 1840. 
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©i# jeftt l)abeu bie umfaffenbftcn Unter judjungen feine reget* 
mäßige periobifdje JBicbcrfetjr ftrenger SEBinter (ober feiger 
Sommer) erfenueu (offen. Äuf eine etnfeitige ^Betrachtung tljer^ 
mometrifcl)er Vlufaeidjuuugeu gcftütyt, hat juxtrSicnou geglaubt, 
eine ^eriobe Hon II Sauren \\\ erfennen, nad) Ablauf bereu 
falte ©intet miebevfebrteu; jebod) bat biefe }(ufid)t bei bcn 9fte 
teorologeu mit Med)t feinen SBetfafl gefunben. 

Jyragt mau nad) ber Urjadje, tveolmlb in unferen Öegeuben 
einzelne SSitttet abnorm falt fiub, jo ift fofort ber Webanfc ju«* 
rfldjUttJcifcn, biefelbe (ei in iSinfliiffen \\\ )ud)en, bie auä beut 
Seitraum ber auf unfern (Srbtürper unrften, furj in fosmtfdjeu 
Urfadjen. 2d)ou im Jahre 1838 bat Tone auf bie Xljatfad)c 
bingeuuefen, baft ftreuge Winterfalte in unfern ©retten borjugä* 
kneife burd) biejeuigen SBitttN hervorgerufen nnrb, meldje bie 3luf* 
Weiterung ber Vltiuojpbäre herbeiführen unb baber bie Slu^ftro^ 
lang be$ ÜTbbobeutf gegen ben falten Weltraum begünftigeu; 



bomalS ftctttc er bie Tbatfadjc feft uiib führte fic auf bic ge= 
uauutc Urfadjc jurikf, bafj falte 933intcr Diel tiefer unter ben attS 
bieten Sagten abgeleiteten mittlem SSert t)crabfinfcn, als Warme 
fid) über benfclbcn erbeben. 3m SBMntcr, Jagt er, Wo ber 6rb- 
boben wäfjrenb ber längern 9?ael)t met)r burd) MuSfiraljlung an 
SSärmc Dcrlicrt, a(3 er am läge burd) ©cftrafjlung oon Seiten 
ber Sonne gewinnt, ift Xemperaturcrnicbrigung im allgemeinen 
bic ftete Ivoige einer 9lufflärung bc3 §immc($. 2Tuö ganj ben 
fetben ©riinbeu finbet bafjcr im Sommer bas Umgefebrte ftatt, es 
finb im allgemeinen bic Reitern Jage aud) bic wärmeren. Seim 
üfangel Don tbermometrifdjen Stuf jcidjnungen fann man baber fd)on 
Olli ber bloßen Angabe ber ftafy ber l)citern unb ber bebedten 
läge erfeben, ob ein SSJintcr befonberä falt War ober nid)t. Gin 
SiMntcr, ber ungeuiöljnlid) Diele Ijeiterc Jage unb 9Jäd)tc aufweift, 
gehört ( yiDerläffig ju ben ftrengen; bringen cö bagegen bic Dor* 
berrfdjenben Vuftftrömmuttgetl mit fid), baft wäbrcub beä 9iMtt~ 
terä ungemein Diel bid)t bebedter Gimmel eintritt, befon- 
berö bei 9?ad)t, fo fann e£ fid) ereignen, baß ein berartiger 
hinter be^üglid) feiner Temperatur breift mit einem warmen 
Aiiibjabre ben iungleid) aueljält. 2)a$ ift fogar bic einzige 
Urfadje jener uugcwöljnlid) warmen üöintcr, in benen man felbft 
ba£ blühen Don Säumen unb 93lumcn beobaditet bat. 



Jir iTrmprrntur brs (Erbbobcns. 

T)cr ßrbboben ift c$, ber, wie wir wiffeu, Don ben Sonnen* 
raljlcn allein erwärmt wirb unb Don bem bic äuft erft in 
weiter Cinic itjrc SSärmc empfängt. 5D?an muft bal)er erwarten, 
ba§ im allgemeinen bic Temperatur bes (SrbbobcnS Ijötjcr ift al* 
biejenige ber 2uft unb bic$ ift in ber Tf)at ber Jatl, ja ber 
SBärmeunterfd)icb ift bäufig fet)r bebeutenb. 3n Sagbab fanb 
Ä djläfli bic Temperatur ber oberften $obcufd)id)t 51t 4- 78° 6., 



niib ber ©aub bcv nubiftfjen SBüftc erf)i£t fid) fo fctyr, baß man 
bovin Gier fodjen fann. ^mmbotbt fanb in 2übamcrifa bie Tau 
peratur eincä grobförnigen ©ranitfanbe* an einem 9iadnnittagc 

)U 60,3° ß. tini()venb gleichzeitig bie Sufttemperatur +30' (i. 
betrug. $>ie Srroärmung beä Grbboben* ift nad) ber fflcfdjaffcu 
tyeit bcäfelbcu Dcrjd)ieben; Sanbboben wirb bi* \\\ hohem Wrabc 
erbiet, gewöhnlicher ,"yclbbobeu tucit weniger unb im Säafbc 
uuvb man niemals eine fo hohe ©obenwärme finben a(3 aufter 
halb betffefbeu. ©cqucrcl hat in ben SKonaten ?fuguft btä Cf 
tober 1*71 Beobachtungen bor ©obentemperatur in fallen unb 
bebauten gelbem augcftcllt. Äu$ bcnfelbcn ergab [ich, baß im 
Vluguft eilt * )U 10 Sentimeter eingefenfteä Thermometer 
nachmittags 8 Uhr bie boebfte Temperatur zeigte unb jnuw Diel 
ouogefprocbcncr in fahlem, faubigem ©oben als in folgern, ber 
mit niebrigem s JJflau ( \cinoucb* bebeeft mar. Tie niebrigfte Sem* 
peratur morgens (» Uhr mar in bem fahlen ©oben geringer a l v 
in bem bemaebfenen. Kad) ift ber ©oben unmittelbar 

unter bem (Mvaje ftetd um einige ©rabe mariner at£ baS ®ra3 
felbft, Än beu täglichen uub jäbrlid)cn Tcmperaturfdjroanfungcn 
nimmt ber ©oben unmittelbar an ber Srboberffädjc teil, bringt 
man jebocl) tiefer in bie (irbe ein, jo finbet man, baß juerft bic 
täglichen uub in größter liefe auch bie jährlid)en 2djroanfungeit 
ber Temperatur Derjcbuuuben unb bort Jahr au* 3a()r ein bie 
gleirbe, uitDeväHberliclK 'Wärme herrfebt. Tic täglichen 38ärmc~ 
fdjumnf Hilgen finb febou in einer liefe Don 1 Bieter unter ber 
Oberfläche fafl tttMUftflid), in 30 Meter Tiefe finb aud) bic 
itfärmcnuterjcbicbc ber 3ttl)VC*jeiteu Dcrfdjwunbcn. 3n einem 
Meiler ber ^arifev Äterinuarte bcfinbel fiel). 28 Meter unter bem 
(frbbobcu, ein tbcnnoinctcr, lücldje* 1 7S3 ISaffini bort angebracht 
hat. umrbe oon VuDoificr mit befonberer Sorgfalt ange= 
fertigt uub mit ubllig reinem Cncdfitbcr gefüllt. Tic töugcl 
taucht in ein mit feinem l mibe gefüllte* (%i*gcfäfj. Seit 
faft UM) iahten ftfißl Mtfffi Jbennomctcr unoeränbert bie lern* 
peratur oon 1I,H'' y an. Tie lhbjcbicl)tc mit uuocränbcrlidjcr 



SBobenumrme liegt nid)t überall in gleidjer -Tiefe; an Crten mit 
fontinentalem .SUima, tuo alfo bie ISytremc bei* Temperatur be 
beutenb finb, liegt fie tiefer als an Orten mit Seeflima. 3n 
ben Tropen trifft man biefe 3d)id)t nad) ^ouffingault }d)on 
'/:, SDicter unter ber Cberflädje. Ta bie Temperatur biefer Setjicfjt 



&tg. 3. 

H 



fein* nalje gleid) ber mittleren 3al)re$* 
temperatnr be£ betreffenden Drte3 ift, jo 
braucht man, U)ie Öouffingault Ocmerft, 
in ben tropifdjen Wegenben baa Tl)ermo= 
meter an einem fdjattigen Drte blofj */ y 
üReter tief in ben Stobelt 511 feilten, itm 
an feinem Staube bie mittlere 3a()re^ 
temperatnr be$ betreffenben Drte* a&äu* 
lejen. W\c ift e$ aber ba, wo bie mittlere 
3at)restcmperatnr unter bem ©efrierpunfte 
beä äSafferä liegt? Dort ftö&t man in 
ber üefc auf gefrorenen 93oben! Sdjon 
©metin beridjtete, bafc in bem öftlidjeu 
Sibirien ber Sßoben aud) im Sommer in 
1 AVeter Tiefe fdjon gefroren fei. ?sm 
Jahre 1755 toollte ber Mojaf Stuietogo- 
row einen Skiinnen graben, fanb aber, 
bau ber 33obcn bid einer liefe tum 
1* ftlaftern gefroren fei, twaf)alb er bie 
Arbeit aufgab. Stnmä äbnlidjeä ergab 
fid) 1828 bei Anlegung eine* ©djacfyteS, 
uiib bied nmrbe SSeronlaffung 5U genauen 
Unterfudjungen, bie 511 bem merfuutrbigen 
Wefultate führten, bafj in ber ©egenb uon tfrbboben Ihermomctcr nad) 
3ofuföl in Sibirien ber ©oben nod) in * ue *' 
116 SKeter liefe eine Temperatur oon — Oß° fr befitu. Tie Wegion 
bed ewigen unterirbifrijen (£ijc* ift meit ausgebeizter aU mau mein 
glaubt, fie erftredt fidj in SRorbpfien füblid) bia gut Slmurmün* 
bung unb in ÜWorbamerifa bi* 311m Sübenbe ber $ju&Vy&&^. 

«Irin, SBiitfrmtatfimbf. ^ 




3m Sommer finb auf biejein ungeheuren ©ebiete infolge ber 
Ccmgetl« intenfi&en ©onnenftrattfung bie oberften tirbfdjidjten 
allerbing* aufgetaut, nnb e3 fann fidj über biefen fogar eine 
SBalbtoegetation entmitfeln, bei ber bie SuTjeln ber Saume nid)t 
jet)v in bie Tiefe geben, aber ba, xoo fte ba* gefrorene (Srbreicti 
treffen , nad) ©riefebad) feitnxirts nxubkn al* nxnn fie auf @e= 
ftein träfen. 

®el)t man über bie Sdjidjt mit unüeränberlidper Tempe^ 
ratur nod) tiefer in ben (rrbboben binab, fo finbet man allent- 
bolbcn eine ßunatime ber ^obetmxirme. Tiefe ledere ift bei 
ISrbe etgentümlid), aber fie fpielt in ben meteorologischen 8?or- 
gäugen feine Wolle. 

3ur Veftimmuug ber Vobentemperatur unmittelbar an ber 
ISrboberflädje ober in einer Tiefe bi* 511 15 Eenthneter bebient 
mau fiel) be$ in 5*ig. 3 bargefteüten (rrbbobent^ermometeti 
mit SRetaHftatib. yetytereS nurb mit ben unteren (rnbpunften 
in ben Stabcn eingraben. 



Pir % rmprratur brs UIrrrrs. 

T^a* SWeer, tueldje* brei Viertel ber Ürboberflädje beberft, 
übt buvd) feine TempcvatuviKTbältniffe einen großartigen Hirna- 
tijdjen ffiiufluß au*, ja man tarn jagen, baß bie Temperatur* 
oerljältniffe bet Vuft über ben tvcftläubern mebr biird) ben O^ean 
beftimmt werben al<s buvd) ben 3toben, Don bem bie ?uft im* 
mittelbar evtvävmt nurb. S*ie l)ttd)fte Oberflädientemperatur be$ 
SWecre* finbet fid) in ben tropifdjeu ©egenbeu, unb fie nimmt 
ttou l)iev gegen bie ^ole bin ab. Sie Temperatur ber 3Recre$* 
obevflädje ift aber im einzelnen ebenjo unregelmäßig oerteilt al3 
bie flttfttcmperatur. 3u ben äquatorialen ©egenben ift bie Tem* 
peratur ber BMecre*oberfläd)e im allgemeinen enoaS työfjer als 
biejenige ber unmittelbar barttfa ru^enben öttft $urdjjd)nitt* 



lief) ift ber norbatiantifrf)c D^ean am luärmften ; feine £)berf(äd)en* 
temperatur fteigt im Bufen Don ©uinea biä ju 29° ß. Kleinere 
9)?eere£tei(e fyaben allerbingä gclegentlid) t^ö^ere Dberf(äd)entem= 
peratur gezeigt, ©o beobachtete man im füblidjen SEeil be§ roten 
9Keerc3 + 34,5° ß. unb in ber ßelebe3*©ec + 31,1« ß., allein 
biefe tjöljeren Temperaturen finb lofaten Urfadjcn aujufdjreiben 
unb finben fid) niemals mitten auf ben eigentlichen Ozeanen. T>ie 
täglidjeu ©djtoanfungen ber ÜKeereStemperatur finb nur gering 
unb erreidjen auf ^otjev See nur 93rud)tei(e eineä @rabe3, 
fönuen aber in ber 9?äf)e ber lüften fid) auf mehrere ©rabc be* 
laufen. Seträdjtlidjer finb bie jäljrlidjcn ©djtoanfungen ber Tem~ 
peratur, fie erreichen im atfantifdjen Djean bi$ $u 5°, unb 
fteigen fogar unter bem Sinftuffe ürtlidjer SBerl)ä(tniffe bte 511 
l. r >° 6. T)ie l)öd)fte SSärmc jeigt ber uorbatlantifdjc Djean 
im Sluguft unb ©eptember, bie geringftc im JJebruar unb 9J?är$. 
9?icmal£ errcidjt jebod) ber ©pielraum biefer 35Bärmejd)ioanfung 
biejenige ©röße, lueldie bie Sufttempcratur im 3>alire£laufe jeigt. 

99 

Uber Untiefen unb Älippen ift bie Temperatur ber ©ec 
niebriger alö an ber Dberffädje ber Tieffee. SSonattjan Sßittiamä 
bat bcSljalb barauf aufmerffam gemalt, baß ba$ SSaffertfyer* 
mometer für ben ©djiffer ein fid)ere$ SDtittel fei, um flippen 511 
entbetfen, bie nidjt Don ber Dberffädjc au$ gefetjen toerben fönnen. 

T)a§ ©üßmaffer tyat feine größte 3)id)tigfeit bei einer lern* 
peratur üon -f- 4° ß., ba3 ÜReertoaffer ift um fo bidjter unb 
fdjiuerer je fälter e$ ift, bemnad) muß fid) baä fältefte ©eeloaffer 
in ber Tiefe befinben. Sßirflidj nimmt, loie bie neueren Unter* 
judjungen un^ocifelfjaft 5eigen, bie Temperatur bes 5ftcern;affer$ 
im allgemeinen Don ber Dberffädje biä jum ©oben f)in ab. 9?ad) 
ben Unterjudjungen Don 23ogu$lahröfi ergiebt fid), baß biefe Tem* 
peraturabnaljme ( yierft meljr ober nxniger rajdj ift, bann aber 
langsamer mirb bis 51t einer Tiefe Don ungefähr 730 — HOOäWeter, 
Ivo eine buvdjjdjnittlidjc Temperatur Don + 4° ß. fjerrjdjt, unb 
Don ba ab nod) langfamer bis jum SDfeereäboben, ido bie Tem* 
peratur ntd)t nur in ber gemäßigten ^otte, 



tropiidieu Teilen ber C^eune in grüftora Tkfni .vwifcben <>' unb 
-f 2* betritt. UMbrenb ftc in tan ^etargebteten bis >u — 2,5° 
bcrabfinft Tie Temperatur jebe* Teilen bc* Äcerbobens unb 
ber über ibm liegenben mebr oifcr nxuigcr raaditigeti Gaffer 
id)id)t, bic mit einem ber beiben ^larmem in fmer Serbin* 
bung ftebt, iu niebriger al* biejenige. bie ibm nad) fcer mittlem 
niebrigften Untertemperatur an ber CtvrflädK >nfä»e, unb ■ 
nur toeuig bölKr al* bie be* iVeerv^bobens in fcen <$elarmecren. 
T^k allgemeine £rnkbrtgung ber Temperatur fcc* Sebent in 
ben gn%ren Tiefen be* SXeeiv* fann aber nidu wm bat Der* 
gleidnoeije tuenig muduigeu, falten CberäddKnftrcmungcit I)er* 
vübreu, bie au* ben ^olarmeewn al* vrria$ für bic burdj 
Sfcriftftröme au* niebervn breiten iu fk btneingebrängten Softer 
mafjcu nadi bem Äquator flienen. ionbern enntammt nad) 
Woflu*lau>*fi einer mächtigen, aber langkimen ^nerberoegung 
bev gefamten unteren iVmx*jd)id)ten oou ben $olen nacb bem 
Äquator ,\u, bereu W&tfytigfctt oom ^oben auhwirt* gegen 
HtltU) SWeter beträgt, wobei ba* falte ^obemoaikr unter niebrigen 
breiten unb bei» Äquator jelbft Im* uabe an bie CbcrfiädK 
cmpovbviuflt, $c grb)Vv unb freier bie $crbinbung mit bm 
tytilmmwu ifl, befto niebriger finb an biekn Stellen bic Tief«* 
unb Wobeutemnerutureu Vettere unb be*balb in bem ftülen 
uub InbljrtKM CVoit iu Nu eutfpmtKUbeu Ernten unb Tiefen 
im \\w\\\<\\ niebriger alt im atlautikben C^ean, nxil 

jene Uli! beut oulurftijdKU C\\wu tu freierer tiommunifation jMpn 
al« McfcVf uub ebeujo |iub bic (tiblidKU Seile ber C>eamr fäiter 
al* bie umNMteu, weil bic Moutututtttattou mit bem *orb-^olar= 
mww Ulrt \ww\\\vx Ivel al« um beut äilb ^olarmoeiw ober, wk bei 
beut hlblüDVll \\\euu, \\w\ nlet)! oovbunbeu tu Tie Temperatur 
tot MeerevMutbeu* iu ben ^ulaviumvtt betrügt bi* — (L, 
iu ber Mibe beilegen 0 M \y\ ttt ben mtttletvn unb nie* 

bereu Wrvlleu In einet ileje www Mtio MW iVVter T l* bis 
+ I*, m Äqtiulut 1)1 |le bu|\ct\cu geiiwgev, uamluti ein ttxntg 
über o», att mautben stt** \w\ www\ o\ 



Hon größter Hcbcutuug für bic XemperaturtKTl)ä(tniffe bcv 
fiuft auf bcm ganzen (SrbbaHe finb bic 9Jfecrc3ftrömungcn. Sic 
Isagen, tvic befonberä bic großartige SBarmwafferleitung bc$ 
WolfftromcS $cigt, bic 38armc füblirfjcr SJcgioncn ben nörblidjcn 
Wegcnben ju, baneben giebt e3 aber aud) falte Strömungen, bic 
auö l)öl)cren ©reiten gegen ben Äquator jicf)en itttb abfüljlcub 
umfeit. 'Sie fpc^tcUc 93efd)reibung ber 9J?ecrc$ftrömc gehört in 
bic pf)t)fifd)c Crbf mibe ; bicr foll nur baran erinnert werben, baß 
of)ite bic 9Mccrc£)tröntc bic äquatorialen ©egenbeu wärmer, bic 
polaren fälter wären af$ fie tf)atfäd)lid) finb. 



•9er fuftbruth unb bas ßnromrtcr* 

Cbgleid) bic oöflig reine Bttfl Nffl ?Ett# mnidubar ift, fe 
befibt fie bod) Mörpcrlidjfcit unb infolge beffen aud) (Scwirijt. 
3d)on ^friftoteleS oermutete bieS, unb um feine Vermutung ,yi 
prüfen, wog er einen feeren unb einen mit fiuft gefüllten Seeland). 
1£t fanb aber feineu Untcrfd)ieb unb fprad) bcSfyalb ber ßuft 
bic Sdjwere ab. Daß Striftotcleä bei feinen beiben ©djläudjcu 
feinen fttowicfytäuntcrfdjieb finben fonntc, nimmt nid)t SSuubcr, 
aber merfwürbig ift cä, baß man feinen üßerfudj ( }Weitaufcnb Saf)ve 
lang als DöHig entfdjcibenb anfaf) unb e$ niemanben einftcf, 
bcnfclden in ftutreffenber SBcife 511 lüicber(jo(en. SBenn man ben 
Hcrfudfj Wirflid) madjt, tnbem man juerft ein ©cfäß Doli Suft 
mit größter ©enauigfeit Kriegt, hierauf bic fiuft auspumpt unb 
bann nochmals wiegt, fo finbet man, baß ein Sitcr fiuft naf)($u 
1 ;» (Mramm fd)Wct ift. Der 9?erfud) ergiebt etwas mefjr ober 
weniger, je nadjbcm mau i()n am SRcereSftranbc ober in einer 
gettriffen fyöfyc über bem Seefpiegcl aufteilt unb je nadfybem bic 
ßuft fälter ober wärmer ift Söie in 3°ffl c ber großen 2feinl)cit 
ber fiuft ju erwarten War, ift alfo \f)x ©etpidjt, trfatffc VSwääöt 



et, nid)t eben gro&, aber bic ungeheure 'Äusbeljniuig ber 
Vltmofpbäre bewirft, baß beren ®efammtgewid)t ein ganj enor* 

met ift. 

KNoriottc** ®efef. JSic jebeä ®aä befifct aud) bie atmo- 
H>Wtrifd)e \fuft @(aftijität. Sic läfet jidj burdj Stauf auf einen 
Heineren Waum jufammenpreffen, unb fiebert jid) wieber aud,wcnn 
ber ^vuef uod^iHfit ^a$ (Sefcfc, nad) weldjem bie 3ufantmenbrü<f* 
bavfeit ber X?uft erfolgt, ift im ftcbjcfyttcn Satyrljunbert üon Sbwin 
Warlotte aufgefunben warben unb füfyrt meift beffen tarnen. 
tf<5 gilt Übrigen* für jcbes> ®a$ ebne Äu^natyne unb lautet: 
ba* Volumen ucrlnilt fid) umgefeint wie ber Sruct SBenn alfo 
bei einem SDrurfe von 100 .sfüogramm eine ®a*maffe einen Staum 
Hon 10 Mnbifmeter einnimmt, fo wirb fie bei einem Srucfe Don 
200 Kilogramm nur uod) einen Staunt iwn 5 fiubifmeter ein* 
netimen, bei einem Trurte tum 400 .siilogramm wirb fie nur 
sf 1 /* Wnblfmeter umfaffen u. [ m. SSoburdj ber ^mcf ausgeübt 
Wirb, Ifl \\wus gleidigiltig; eine (Ma^maffe fann burdj ifjre eigenen 
Weflonbleile Aufammengcbrildt werben. So brütfen auf bie in 
ber Mittle betf Vobeu* befinblidjen £uftfd)idjtcn alle barüber 
Ilegenben lelldien ber ÄtmofpWirv u»b ptvffcn fie $ufammcn. 
tH'e ^nivf Ifl baljcr unmittelbar au ber irrboberflädje am 
grOfllen unb wirb immer geringer, je böher man fid) iwn bief 
erbebl. tflne llOlWenblge ftolgc ift. bau bie S?uft immer wenige 
bliljl Wirb, |e weiter ihre £d)id)tvn von ber ih^obcrflädje ent= 
fernl flnb, bie VMlftbldltlgfcil nimmt alfo mit ber \>obc ab. 3n 
einer ftObe von einer lialben Weile bat bic tfuft nur ungefähr 
*/n ber Tld'Me, Weld)e fie Im Wccre*uiivau befielt, in ber §öJ)e 
uon I Welle Ifl Ihre T^ldile nur * >N oon bieder, in 2 Weiten 
fcttlie nur 1 M( In \\ Wellen )^ue 0,07. in 4 Weilen .y>öfc 0,03, 
In ft Wellen $>Otie 0,01, in H Weilen \>bc 0,001, in lOSJfetfetf, 
fcölje o.oool gflne foldie MU vbOmum t \ ift bereit* für uns mit 
ber MUllgen VlbnulenlKll bn Vu|l fafl ibentifdi Ta* organifdje 
Qttttl flnbel In l»lel gwlngewn \>hen infolge bc* Cnf 

maitattl feine iMvenje 



£)ö()c ber 9(tmofpf)äre. SBic f)od) bie Sftmofpfjäre hinauf* 
vetd)t, tft unbefannt; ba biefe ipöfje aber jebenfaüä 10 SDfeiten über* 
ftcigt imb barüber f)inau3 bie 9Ttmofpf)äre fo außerorbentüdj ber- 
bünnt tft, baß fic faum nod) bie geringften ptjtjfifattfdfjen Sßirfungeu 
auäjuüben betmag, fo tft e3 aiemtid) gleidjgtttig, ob bie 2uftf)üttc 
ber Erbe in 20, 30, 50 ober 100 SKeilen itjre äußerfte ©rcn^e bcfi^t. 
@ie()t man aber l)icrüon ab, fo läßt fid) seigen, baß e§ eine 
getuiffe Entfernung giebt, über tt>clrf)e Ijinauä fein Suftteildjen 
meljr mit ber Erbe in 3ufaminenf)ang bleiben fann. £>a bie 
Suft fid) ncimlid) mit ber Erbe tägüdj um beren 2ld)fe bref)t, fo 
müffen bie leiteten ber 9ltmofpf)äre einen um fo größeren tag* 
lidjen Sreiö befdjreiben, je toeiter fte bon ber Erbadfjfe entfernt 
finb; bie ©djtoungfraft nimmt baf)er mit toadfjfenber Entfernung 
uon ber Erbe ju, toäfjrenb bie ©dfjftcre ober Wn^ieljung ber Ie{j* 
teren gleichzeitig abnimmt. E3 muß bafjer eine Entfernung 
geben, tri toeldfjer ©dfjttmngfraft unb ©elftere einanber ba$ ©leidj* 
gettndjt galten, unb über biefe Entfernung t)inau3 müffen fid) 
bie Sufttettd^cn im SBettraume jerftreuen. 2)iefe Entfernung bc* 
trägt uom Erbmittetyunfte gerechnet 6 2 /3 Srbf)a(bmeffer, unb 
über biefe S)iftanj fyinauä fann alfo bie Erbatmofpfjäre in feinem 
Jyalle reid)en; ob fic fid) aber überhaupt fo toeit erftredt, tft eine 
anbete $rage. Unter ber 9(nna(jme, baß bie 9ttmofpl)äre in 
2SMrflid)feit ba ifjre ©renje finbe, too bie jpejififd)e Slaftijität 
ber Suft mit ber ©dfjtocrc im ©Icic^gcroid^t fteljt, fanb @. 3. ©djmibt 
bafür etwa 27 ! /s geograpfjifdfjc 9J?eifen. Snbcffen ift biefe toie 
jebc äfynlidje 53ered)nung toenig juüerfäffig, toeit man nid)t weiß, 
uad) lucidum ©efefce fief) bie SBärmeabnatjme bei junefymenber 
Sqö\)c richtet. Sicherer finb bie @d)(üffe, toeldje man auä ben 
S3eobad)tungen ber Dämmerung abgeleitet t)at. Ed finbet fid) 
hiernad), baß nod) in Joülien tton s bi* 1<> Weilen Sufttctfcfjen 
üorfjanben finb, toe(d)e bie ©onnenftraf)(en jurüdtuerfen, ja Siaiä 
jdjließt auä feinen SBafjrnefjmungen, baß nod) in 40 SWeifen £öl)e 
£eild)en ber 9(tmofpf)äre fid) burd) optifd)e Erfdfjeinungen bemerk 
bar madjen. 3n Übereinftimmung t)icrmit weiß mau. faxs>&& 
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fange, baft bic tum $c\t ,yi $cit am Gimmel fidjtbar lucrbcitbcn 
SWetcorc, bic Jeucrfugclu imb ©terujehnuppen, in frühen glühcnb 
werben, bic mer)r als 10 Weilen Betrafen. Tort mnft alfo noch 
Vitft Dorhanbcn fein. Jvür bic heutige ^Meteorologie finb inbeffeu 
(riefe l)öcl)|tcn SJcgioncn nnfereä Cuftofteaitä fo gut tüte uüllig 
glcidjgiltig. Tie Vorgänge unferer Syittcningwfcljeininigcii 
fpiclcn fid) ohne ÄuSnalnnc in ben tieferen ©djidjtcn uuferer 
Vltmojpbäre ab. StfaS mein* alä ftluci bcutfd)e äWcileu über bic 
ISrbobcrflädjc binauslicgt, befinbet fid) jenfeitö bc$ ©ebtctcS, 
u>cld)e* bic heutige äBtttcntngSlcfyre bcrüdfid)tigt. 

Trurf ber Ciif t. ^Barometer. 3nfolge ifyrcä (Mciuicli 
ted unb ihrer ©faftijität übt bic atmofpf)ärifd)c Suft auf 
[eben Sßunft ber ©rbo&erflädjc einen Trutf auä, beffen 
©ortjanbenfein bet Italiener Toricclli im 3at)rc 1G4H ^uerft 
burdj ba$ t&rpcrimcnt nadnoicS. Gr hatte eine ungefähr 
jtt>ei 9Reter fange, oben gefdjloffenc ©laSrübrc mit Gucdfilber 
gefüllt, ocrjd)loft bic anbete Öffnung mit bem 3' n 9 cr 11 n ^ 
taudjte fic in ein ©efäß mit Quedfilber, baS mit einer <Sd)id)t 
JBaffer bebedt mar. ÄlS er bei fenfredbter Haltung ber SJüljrc 
ben Ringer oon ber Öffnung entfernte, begann ein Jeil bc* 
CuedfilberS auszulaufen, aber es blieb in ber 9iö()rc eine Quetf* 
filberfäule Don circa 2* 30II frühe ftchen. loricclli l)ob bic 
SJöhre etnms auf, fobafj ihre Öffnung aus bem Gucdfilber be$ 
©efäfjeS beroorfaiu unb nur nod) in baä Söaffer taudjte. Äugen 
blidlid) ftoft nun aud) ber SHeft bcS DucdfilbcrS auS, unb ftatt 
feiner füllte fid) bic Wübrc mit SBaffer. Sdjarffinnig erfannte 
Torieelli, bau ber Trurf ber fiuft ec> mar, melcrjer bic Guctf= 
filberfäule in ber angegebenen frühe erhielt, inbem biefer Suft- 
brud fo grofi ift al* ber Trud, ben eine 28 ^oll hohe Guctf= 
filberfäule auf ihre Unterlage ausübt. 3n Düfligcr Übereilt* 
ftimmung hiermit befanb fiel) bic fd)ou früher in ^(orenj beobari)tete 
5hatfad)e, baft bas SBaffcr in ben ©augrotjrcn ber pumpen 
niemals höher als bis ju W gufi emporfteigt. ©alilct, ben 
einige s }>umpenmad)cr uad) ber Urfadje gefragt, fjattc in feiner 



SBertcgcnljcit geantwortet: ba# Siiaffcr ftcigc empor, tucil betannt* 
liel) bic Statur einen Wbfdjcu uor bem leeren SHaum l)abc, fotdjer 
Vlbfdjeu reiche aber nur bi£ 31t biefer ,s?öf)e. 3m ©innc ber 
Joriccllifdjcn 9[iifd)aiutnq erflärte fidj bie ßrfdjcinung unge 
jungen burcl) bic xHnnaljinc, bafj ber 3)rucf ber Sitft nur einer 
SSJaffcrfäitlc oou :J2 Jyun .S?öl)c baö $lcid)gennd)t 31t halten ber« 
mag. 3n ber Ibat wiegt eine Cucrffilbcrfäule oon 28 ^oll jfrölic 
genau fo Diel, ald eine SBaffcrfäulc Don gleichem dicrfdmitt 
unb 32 ^uft «§öf)c. Snbcffeu blieben bic üblichen Cimuürfc, 
weldjc jeber tmdjtigcn tuiffcnfd)aftlid)en (Jntbcdung gemotzt wer* 
ben, audj Xorieelli nid)t erfpart, bod) mußten biefetben glücf* 
(idjenueife balb uerftummen bot ben (Sgpcrimcntcn, bic Vascal 
aufteilte unb ucranlaßtc. Dicfcr fdjarffinnige Senfer nriebcrljoltc 
bie i*crfud)c Xortcclliö mit großer Sfufmcrffamfcit unb gelaugte 
31t ber richtigen ?(nfidjt, baß lebiglid) bic 2uftfd)id)tcn, n>eld)c 
über ber freien Duetffil ber oberflädje faften, ben S)rud ausüben, 
feinctfiuegs aber bie barunter befinblid)en. @r fd)loß IjicrauS, 
baß baö Ducdfilbcr in ber Xoriccllifdjeu 9Jöf>rc auf einem Ijofycn 
Serge niebriger al$ 28 ßoll ftefycn muffe, tucil bort ein getoiffer 
Jeil ber Wtmofpfjäre 'unter bem ©cobadjtcr fid) befinbet Um 
biefe Folgerung einer eutjd)cibcnben Prüfung 311 unterwerfen, 
bat er feinen Sdjmager genier in Glcrmont, mit einer lorU 
ccUifdjen >Kol)vc ben benachbarten tyut) be $ömc 311 befteigen 
1111b auf beffen ©ipfcl bic §öf)c bc$ Ducdfilbcrä ju meffen. 
Vlm hl September 1648 führte Sßerrier ben Auftrag auä. Änt 
Hungen biefcä £agcä berfammcltc er eine 9ln3at)l ber 9io* 
tabcln (Slcrmontä unb bestimmte in feinem §aufc bic jpöl>c 
bed CuctffilbcrS in ber Säule. 3)ann begab man fid) 31t bem 
ctu»a jtuci SRcilcn entfernten Serge unb fanb auf beffen ©ipfcl 
bie OuctffÜberfäule faft 3Vs ßott füraer ald in ber Stabt 3luf 
bem SKücftucge beftimmte man in Jont bc l'Slrbrc ebenfalls ben 
Staub ber «Säule unb fanb bort bic Jpöfyc größer ald auf bem 
©ipfcl beä Sergej aber geringer atä 3U ßlermont. $>ic Um* 
ftänblidjfeit, mit wcldjcr ber SBerfudj angeftelft morbciv, ^ 



ffrupulöfe Sßiberlegung oller möglichen Gintuürfc gegen bie Qu* 
Derläjfigfeit ber Beobachtungen, Welche in ber 3M9 e toran )\d) 
fntipften, fommt und ^eute feltfam Dor; allein Dor 250 Stohren 
tparcit alle biefe Umftänblid)feiten burdjaud erforbertid), um eine 
fo neue unb überrafdjenbc $h a *f ac h c > al$ Welche ber Suftbrucf 
erfdjien, gegen jebeä Bebcnfen fidler §u [teilen. *ßaäcal felbft in 
^Jariä, flßerrier in Glermont, jowie 2>e$carte3 in Stockholm 
beobachteten nun in ben nädjften 3al)ren bie §öf)e beä Cuecf^ 
ftlberä in ber Xoricellifdjen Säule, unb e$ fanb fidj fdjon ba~ 
malt, baß biejc .§öl)e an einem unb bemfelben Drte fidj unregel- 
mäßig Deränbert, fowic baß fie burchfdmittlid) im SEBintcr etwaä 
größer ift alä im Sommer. ^aS Snftrument mürbe in ben nätf)ften 
Sahren nad) unb nad) DerDollfommnet unb §ur Beobachtung 6c*» 
quemer gemacht; man nannte cä bamalä Baroäfop, unb erft 
fpäter bürgerte fid) ber Ijeutc ausschließlich gebräud)lid)e 9?ame 
Barometer ein. 

£aö Barometer ift ba8 widjtigfte meteorologifcheSnftrument, 
ba, wie mir nod) feljen werben, Don ber Berteilung be3 £uft= 
brurfä bie SEBittcrungSDerhältniffe bebiugt werben. 2öte baäfelbe 
im allgemeinen befdjaffeu ift, weiß jeber, ba bie gewöhnlichen 
3immerbarometer mit il)rer Sfala Don „Sd)ön SBetter" big 
„Sturm" außerorbentlid) zahlreich Derbreitet finb. *5)iefe 3nftr 
mente fiitb jebod) burdjfdjnittltd) mangelhaft, unb ihre Angaben 
fönnen um ein ober nod) mel)r Millimeter Don benjenigen eines* 
SJormal^Snftrumcnteö abmeidjen. Slbcr auch e " 1 beffer gearbeU 
teteä Barometer muß, et)e c£ 511 wiffcnfd)aftlid)en Beobachtungen 
bienen fofl, mit einem ÜRormal^Barometer Dcrglid)en Werben, um 
eine etwaige fonftante Äorreftion 51t ermitteln. Unter ben $u 
meteorologifdjen Beobachtungen bienenben Barometern nimmt 
ba£ ©efäßheberbarometer, fionftruftion gueä unb JiMlb, unftrettig 
bie erfte ©teile ein, unb man barf c3 mit 9?ed)t al£ baä Station*?- 
unb Steifebarometer ber ßufunft bejeidjncn. ßeidjtigfeit be 
Xran3port3, Sicherheit Dor zufälligen Befchäbigungen, Bequei 
Ijeit unb Schärfe ber Slblcfung finb bei biefem Barometer h 



eltncr SBeife bereinigt. Q)ue l)ier auf eine genauere 33efd)rei~ 
(utng biefeS SnftrumentS einjugef)en, roeldje bem 3toede biefeS 
ÖudjeS ntcfjt angemeffen ift, genüge bie Semerfung, baft bte 

roie bei bem $$ortinfcfjen 



Oberfläche be£ DucdftfberS im ®efä| 
Saromcter burd) eine ©djraube auf 



bat SRuHpunft ber ©fafa eingeteilt 
tuirb, worauf mau oben eine mit s J?o^ 
niuS berfefjene 9fteffingf)ülfe, bte unten 
einen fdjarfen SRanb ^at, fo lange Der^ 
fdjiebt, bis bie l)öd)fte Suppe beS Glied* 
filberS in gleicher £öf)c mit bem bor- 
bereu uub fyinteren Seife beS 9ianbe3 
ftef)t. 9lad; einiger Übung ift mau im 
©tanbe, biefe ßinftetlung bis auf ein 
paar §unbertftel 9Ritlimeter genau 51t 
madjen. (Sine foldje ©enauigfeit ift 
aber freilid) für bie sßrajiS gar nidjt 
erforberlidj unb tjäufig aud) gan$ illu^ 
forifd), roeil fte größer ift als bie 
©enauigfeit ber Sorreftionen. SS ge= 
uügt, bie 2lbtefungcn bis auf ein 3el)n* 
tel beS SKiKimetcrS genau $u machen, 
üin fokfjeS 93arometer foftet in fcor= 
äüglidjcr StuSfüfyrung bei $ucS in 93er* 
(in 170 bis 240 äRarf. (Sin SHeife^ 
barometer nad) gortin, * me bk neben- 
ftcfjcnbc t?igur 4 jeigt, foftet bei bem- 
felbeu SDfedjanifer mit SeberetuiS 
uub Tragriemen 200 9J?arf, ein ein* 
fadjereS, ofyne ©tatito unb ©tui, 100 
Warf. 




9)eife6arometec »od) ftortiu. 

(Statt beS öuedfilbcrbarometerS fiubet man in neuerer 3 c ü 
häufig bie fogenannteu ?fneroibbarometer ober §olofteriqueS. 
(Bei ifmen wirft ber Suftbrucf auf bie elaftifdjeu $ob*t^C&&^ 



cincö luftleer gemadjten 9Metallet)linber*, unb biefe Bewegung bet 
SJobenftädjcn tturb bitrrf) 9iäbcr unb $>ebet auf einen Qti$tt 
übertragen, ber über einer @fala fid) betoegt. <3o(cf)c Sfaerütb* 
Barometer finb für geringe Sdjtuanfungcn be$ Suftbrurfv« äufterft 
empfinblidj, allein abfolutc SBaromctcrftänbc geben fie nid)t mit 
genügenber .Sidjerljeit. ®ie fogenannte fonftantc fforreftton \h 
nämlid) bei ben STneroibbaromctern eben nid)t fonftant, fonbem 
beränbert fid) bäufig unb beträdjtlid), fo bau bie einzelnen ?fn 
gaben ber ©idjerbeit entbehren, ffiix ^reunbe ber SütYteorologie, 
benen an ben abfoluten Barometerftänben weniger gefege« }ti 
fein braudjt unb loeldje biefe an8 ben täglichen Angaben ber 
$ettungen erfefjen tonnen, finb bagegen ?(neroibbarometer gan;, 
oor.yiglidj, tocil fie geftatteit, mit i?eid)tig(eit bie SBeränbemn 
gen be3 ßuftbrucfS \\\ erlernten. 

Temperatur-Siorreftion. Sic $>öf)e ber Duecffi(6crfäute ( 
bind) tueldjc man praftifcl) bie ©rüftc be3 Vitftbrudfö beftimmt, 
nürb (eiber uodj immer in berfdjiebenen SHaftcn angegeben, T>aö 
eine Barometer ift mit einer ©fata in franjöfifcfjen QoUzn unb 
Linien, bttä anbete mit einer (otdjen in englijd)en Rotten uerfehen, 
ba3 britte trägt SDKHtmctcrteilung. Severe bat aber fo biete SJot 
jfige, baft fie Derbient, ausfdjlieftlid) benufct ,yi werben. 3Me unmit 
telbare Barometer SJblefung 6ebarf aber einer iTorreftion wegen ber 
Temperatur. 3e wärmer baS Cuecffilber ift, einen um fo größeren 
Waum nimmt e8 ein, um fo f)öf)er fteigt c3 a(fo audj in bet 
©laäröfrre, felbft toenn ber ßuftbruef untoeränbert bleibt. Um 
bafjer bie ocrfdjiebeuen ©arometcrftänbc unter einanbev Dergleichen 
ju fönneu, ift eö notweubig, fie auf eine glcidjc Temperatur bcö 
DuecffilberS $u rebujieren. 3Wan ift übercingefommen, in biefet 
Liebling bie Temperatur Don (>° (S. al$ Wormaltemperatur 
anzunehmen. Siefe Temperatur 4lorreftion erfolgt einfad) mit 
.vilfe ber uaehfolgenb mitgeteilten Tabelle. 

3ur Beftimmuug ber Temperatur beö Quetffilber§ bient 
ein flehtet am Barometer angebrachte^ Thermometer. Sei ber 
Beobachtung lieft man ftetä juerft biefe« Thermometer ab unb 



{nfrl nir ikbuktiuii brr ßnromrtcrftöubr auf &° (f. 
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ftellt erft bann am Barometer ein. 93ei Temperaturen über 

0 @rab toirb bie burdf) bie Tabelle angezeigte ©rößc Don bor 
unmittelbar abgelefenen 93arometcrf)öf)e abgezogen, bei Tempera« 
turen unter 9?uU aber bcrfelben hinzugefügt. S)ie SBenufeuttg 
ber Tafel ift äußerft ein fad) unb leidet, ©efe£t, man Ijabc bei 
ber Temperatur Don + 1 5° alä JBarometertjöIjc 762 Millimeter 
abgelefen. T)ie Tafel enthält bie Äorreftionen nur für 93aro 
meterl)öt)cn Don je 10 Millimeter Unterfdjieb. T)er JBarometer- 
ftanb Don 762 Millimeter liegt aber ber SBaromctertjöfje doii 
760 Millimeter fo nalje, baß man ofjne mcrflidjen Syeljlcr bie 
Äorreftion für biefe aniuenben fann. Sie beträgt — 1,9 SJfilli 
meter, bie auf 0° (£. rebu^ierte Jpölje ift alfo: 762 — 1,9 = 
760,1 Millimeter. 

JRebuftion auf ben Meere&fpiegef. T)ie JRebuftion 
ber Äwometerljölje auf bie Temperatur SWull ©rab ift nidjt 
bie einzige, tuclcl;c erforberlidj ift, tocun man bie Spirometer- 
ftänbe mehrerer Orte miteinanber Dergleidjcn roiH. S93ir Ijabeu 
früher gefcfjen, baß ber öuftbruä unb mit it)m bie Jpölje 
ber Duedfilberfäule im Barometer abnimmt, toenn man fid) 
in bie 9(tmofpl)äre ergebt. 3n Orten m Don ungleidjer ipobe 
muß alfo eben beSljalb ber 93arometerftanb ein Dcrfcfjiebeuer fein, 
unb man muß Dorfjer biefe llngleidjljeit befeitigen, eljc man bie 
SuftbrudDerljältniffe biefer Drte Unrflid) mit eiuauber Dergleidjeu 
barf. Man ift bcäljalb übereingefommen, bie SSarometerftänbe 
Dor SSergleidjitng unter eiuauber auf ben Mecrcöfpiegel 51t 
rebujieteit T>iefe SJebuftion bietet tljeoretifd) getoiffe ©cfytoieriiv 
feiten, bie teilmeifc unüberfteiglid) finb, allein ttjenn e$ fid) nicht 
um bie größte ©enauigfeit Ijanbelt — unb biefer ^ali fonunt 
glütflidjerttKife in ber Sßxa^ nicf)t Dor — unb Wenn außer 
beut bie !göi)c ber ÜBeobadjtungSorte uidjt feljr beträdjtlicf) ift, 
fo läßt fid) bie ÜJebiiftton ftet£ nad) ganz einfachen Sorfdjriften 
ausführen. $u tiefem Qwtdc bient bie nadjftcljenbe Heine 
Tabelle, ©ie enthält für bie Derfdjiebenen Sarometerftänbe unb 
Temperaturen bie ipöljenunterfdjiebc in Metern, toeldfje einem 



93arometerunterfd)icbc Don einem Millimeter entfpredjen. 9M)men 
mir an, ber 93eobad)tung3ort, ober richtiger gefaßt, ba3 Skro 
I metergefäft befinbc fid) 150 Sfteter über bem äßecre nnb man 
beobachte einen auf 0° ß. rebujierten 33arometcrftanb Don 
| 750 SDWIimeter bei einer Temperatur Don + 15° ß. SDJan 
roünfdjt ju Hüffen, wie f)od) unter btefen 33erf)ältniffen ber 93aro* 
meterftanb im SDfeereSniDcau fein mürbe. Qn biefem Qwdt 
flicht man in ber mit 750 übertriebenen Söertifalfpalte bie $a\)l 
auf, welche in berfelben ^orijontalrei^e mit ber Sufttemperatur 
+ 15° ftcljt unb finbet 11.3. SDiefe ledere 3af)t fagt nun aus, 
ba§ für eine ipöfyenbifferenj Don 11.3 SKeter bie Sarometerljöfje 
fid) um 1 äKiHimeter änbert. S)ie roirflidje Jpöfjenbifferenj 
5toifd;en bem S3eobad)tung$orte unb bem 9KeereSfpiegcf beträgt 
aber 150 SDJeter ober ift natjeju 13V3 wtal größer, bafyer audj 
ber 33arometerunterfd)ieb 13 l /3 mal größer afe 1 äRittimeter ift. 
liefen betrag Don 137a SKiHimctcr t)at man bem beobachteten 
Suftbrurfe Ijinjujufügen unb erhält al3 aufben 9J?eere$fpiegeI 
vebujicrtcn 33arometerftanb 763V3 ÜRillimeter. 



% afrl jur gebwhtion ber garometerflnnbf auf ben Pfrrfsfm'fjfl. 



Snfttemperatur G. 



SBeobacfjtete unb auf 0° (S. rebujicrte $arometerf)öf)e. 
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pfllidjr Hub jiil)rlid)r |1rriobr bes fuftbrutks. 

©cfyon glcid) nad) (Srfinbung bc$ 3kromcter3 beobachtete 
man, baft ber Shtftbrutf gegriffen ©d)ir>anhtngeu unterworfen in 
rnbem ba# Quccffilber balb efroaä fteigt, balb ettuaä fällt. 3ni 
Sa^re 1666 fonb bereite Scale, baß ber fiuftbrucf burdifrijnitt 
lid) morgen* nnb abenbä ctroaä größer ift ald um SlVirtag. 
Man bc^eidjnct biefe SScränbcrungen al^s bic täglidjc ^Je riebe 
beä Suftbrudä. Um fie ju erfennen, muß man jebod) längere 
$cit binbiird) beobachten, ba ber Suftbruct in unferen ©reiten 
^al)lrcid)e nid)t periobifdje ©cfytoanfungcn jeigt, meldje bic 
geringen pcriobijd)cn üßcränbcrungen uerbeden. 9lm beutltdjften 
treten Icfetcre in ben Xropcn auf, unb Jpumbolbt fanb fie bort 
fo regelmäßig unb prägnant, baß er au$ bem ©taube be$ Cued 
filberä näberungäroeife bic 3eit bc$ Xagc£ beftimmen tonnte. 
3m allgemeinen bat baö Skromctcr gegen 4 Ut)r morgens fei 
neu niebrigften ©taub, fteigt bann bis gegen 10 Uftr vormittags, 
fällt bi3 4 Ubr nadjmittag* unb fteigt abermalä bid gegen 
10 U()r abenbä, um mäbrenb ber 9iacf)t roieber $u fallen. SWcra 
nennt bic angegebenen ©tunben 3Bcnbeftunbcn unb ben Unter 
jdjieb ftuufdjen bem niebrigften unb bödjften ©taube bic Slmßti 
tube ber täglidjcn ©aromctcrfcrjmanfung. Dtefelbc erreicht in 
ben äquatorialen ©egenben 3 Millimeter, in unferen ©reiten 
bagegen nur 93rud)tctlc eineä Millimeters. Um aus ben täg* 
ßdjen ©djwanfungen bie SBertbeftunben 51t erfennen, bebarf eä 
natiirlid) ja^Ireic^er Beobachtungen, bic nur burd) furje 3toifd)eii 
jeiten getrennt ftub. 2lm beften eignen fiel) in biefer Begebung 
felbftregiftrterenbe Apparate, roeldje Don SMertclftunbc 5U Siet 
telftunbe ben ©taub bc$ SJaromcterä burd) eine ffuroc Der 
jei^nen. 

Sieben ber täglidjcn beftcl)t and) eine jäbrlid)c Sßeriobc bev 
Jöaromctcrbrucfä. SBerglcidjt man nämtid) bie mittleren monat- 
lid)cn ©täube bc$ SBarometerS unter cinanber, fo finbet man, 
baß bei und burdjfdjmttlid) in ben SSintermonatcn ba$ 3$evmos 



metcr fjötjer ftefjt, als im $rüf)jaf)r unb Sommer. Überhaupt 
f)crrfdE)t über ben kontinenten im SBinter fyofyer, im Sommer 
niebriger Suftbrucf, tocifjrenb über ben Djeanen ber S)rucf in ben 
Derfdjiebenen 3af)reS$eiten gleichmäßiger ift 

3n jüngfter $cit h a * Budjan fehr umfaffenbe Untersuchun- 
gen über bie täglichen periobifd)en Sdjtoanfungcn bcS SuftbrudS 
angefteflt, Untcrfuchungen, bie jtuar bie 3 ra 9 c feineStoegS jum 
9Ibfd)tuffe gebracht haben, toefdje aber ttricf)tige gingerjeige für 
heitere gorfdjungen ergaben, gürbiefe tt>crtt>oUe SIrbeit tourben 
bie Beobachtungen tion 335 Stationen benuftt, unb bie ©rgebniffe 
finb fur§ folgenbe. 3m Stanuar tritt baS S8ormtttag-3)iayimum 
ein jiütf^en 9 unb 10 Uhr in ben tropiftfjen unb gemäßigten 
Breiten bis 50° n. Br., in f)$f)mn Breiten Variiert bie flAt 
jtmfd)cn 7 Uhr ju BogoSfotoSf , 11 Uhr ju gelber unb 
SWittag in Batentia. 3m 3uti fällt nur bis ju 40° n. Br. 
bie SintrittSjeit 5toifd)en 8 Uhr bis 9 Uf)t morgens, in höheren 
Breiten ift biefelbe 8 Uhr ober fetbft 7 Uhr an fontinentafen 
^ßläfcen unb 11 Uhr bis 12 Uhr an einigen Jffüftenorten. 

Daä 9?achmittag-9Kinimum tritt im Sanitär ziemlich aöge* 
mein ein ^uifdjcn 3 Uf)r unb 4 Uhr, bod) giebt eS einige 2luS* 
nahmen nörblid) fcon 40° n. Br., ttjo eS um 2 Uhr unb noch 
früher eintritt. Sehr Derfdjieben verhält fid) ber 3uli, um 
toefdje 3eit bie @pod)e 3 Uhr bis 4 Uhr nur bis 35° n. Br. 
Weitung hat, in f)ö^eren Breiten üerfdjiebt fich biefetbe bis 5 Ul)r 
ober 6 Uhr, bie (entere Stunbc gilt vornehmlich für gan$ fonti* 
uentafe Drte. 

SöaS bie 2(btueid)ungen beS SÜiajimumS unb SlttnimumS 
Dom ÜRitteftuert betrifft, fo entfernt fid) in ben SEBtntermonaten 
in beiben Joemifpfjären baS Bormittag=9Ra£imum mehr Don beim 
je(ben, als baS 9?achmittag=3Rinimum, in ben Sommermonaten 
Herhält eS fich unigefehrt: baS 9?ad)mittag;ÜKinimum fintt tiefer 
unter ben mittleren Stanb, a(S baS Bormittag-Sia^imum fich 
über benfelben erljebk % . 

Sf lein, ffiitterung«tunbei • * * % - - V 



Um bie gcograpl)ifd)e Verteilung ber©rößc (9lmplttubc)bicfer 
Däcillation auf ber @rboberf(äd)c barjufteHen, Ijat Surf; an 
Sinien gleicher 9Implituben gebogen, Don 0.10, 0.08, 0.04, 0.02 
uub O.Ol englifdje goll für bie einzelnen SKonate unb ba$ Sahv. 

3)ic aügemeinften Stcfultatc finb folgenbe: bie DScitfation 
ift am größten in ben Tropen unb Derminbert fid) allmählich 
in Ijöljeren ©reiten ; fie ift größer über bem Sanbc al$ über ber 
©cc unb naf^u ftetö größer in einer trodnen als in einer 
feudjten 9ltmofpf)äre; fie ift ferner in ben meiften gätten, botf) 
nid)t ftetö in jenem üDfonate am größten, meiner bie l)öd)fte 
Temperatur unb größte Jvodonhcit l)at. 

SDian würbe aber fefjlgcljen, wenn man bie großen D$ciHa* 
Honett o()ne SBettereö alä bebingt anfeljen mürbe Don troefner, 
warmer Suft, bie geringen non feudjter, füljfcr Suft. £)amit 
fteljt bie Jljatfadjc ber Reinen ©ommerOäcitlationen an ben 
.süiften beö 3)?ittetmeerc£ unb be3 Sltlantifcfjen OjeanS im Sßibcr* 
fprud). Über biefen ©egenben ift bie SSittevung am wärmfteu 
unb trotfenfteu im Sommer, fo, baß faft fein Siegen fällt um 
biefe ^cit, unb bod) erreicht bann bie ©rößc ber Ovulationen 
il)r 3a^re^*3Ktntmum. 9ln ben weftlidjen Stuften beS atfantifdjeu 
Ojcanö hingegen, Don ben 33af)ama=3nfeln norbwärtö btä 9leu* 
funblanb erreicht bie Temperatur um biefelbe $ett il)r SJcajinumi, 
aber bie Suft ift nid)t trorfen unb ber SJegenfatl reidjlid), unb 
benuodj tritt wie in Süb~©uropa eine äkrminbcrung ber Cv 
ciHation wührenb ber Sommer äKonatc ritt. 

„SBeldjeS and)", fagt $ud)an, „bie Urfadjen fein mögen, 
uon betten bie täglichen ©rijwanfungeu beö 33arometer$ abt>äit= 
gen, ber Einfluß ber relativen Verteilung Don Sanb 
uub SB äff er auf bie SBeftimmung be3 abfoluten Söertcö ber 
ödjwanfuug in befonberen Sotalitäten tute über großen ©ebieten 
ift feljr bebeutenb." 
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$ic geograpljtfdje üerteikmg bes guftbwihs, 

Sfobnren. 9lf)nlicf) siebte Verteilung ber Sufttempcratur 
Bann man andfj bie Verteilung beäSuftbrucfSüber ber Erbe barfteHcn, 
inbem man alle Orte bau gleichem mittlerem SBarometerftanb mit 
einanber burrf) ßinien berbinbet. Diefe Sinien werben 3f obaren 
genannt. S$ berfte§t fk$ pm feibft, bafj wegen bet ungleichen 
§öl)cn, in Weldfjen bie einzelnen 83eobacf)tungäorte liegen, toorfyer 
alle Varometerftänbe auf baä HKeereSniueau rebujiert derben 
muffen. Unferc Kenntnis ber Verteilung be3 Sitftbrucfä über 
ber Srbe ift weit jüngeren Datumä al$ biejenige ber Sempera* 
turüerteilung. 28ir Derbanfen fie ben Arbeiten be$ fdjotttfcfjcn 
9ff?eteorologen Vudfjan, ber au$ allen überhaupt jugänglid^en 
Quellen bie mittleren monatlichen unb jctyrlidEjen Varometerftänbc 
Don 400 Orten berechnet tyat. 2Tuf ©runb biefer Daten mürben 
ifobarifdje harten für alle ÜDtanate beä Safyred entworfen, Don 
benen biejenigen beö Sanitär unb bc$ Suli tjier mitgeteilt finb. 
, Der Verlauf biefer Sinien umfd()lief}t eine ungeheure SRenge 
meteorologifdjer unb fpejiett flimatologifdf)er Daten; fie bieten 
ben ©d)lüffel jutn Verftänbniffe faft aller @rfcf)ctnungen, meldte 
in ber allgemeinen ^Meteorologie beö (SrbbaUcS auftreten, unb 
man fann beäljalb if)rc Vebeutung nicf)t l)odf) genug anfragen. 

(Sine Vefcfjreibuug ber Suftbrucfüerteilung im ©htjelnen 
tüürbc neben ben Karten felbft überflüffig fein, um fo mef)r, atd 
mir bei ben Sßinbüerljältniffen auf ben ©egenftanb näfyer ein- 
geljen muffen; cä f ollen bat)er t)ier nur einige ^aupt^üge fyerauS* 
gegriffen werben. 3 ult äd)ft if* totiljrcnb unferer SBintermonate 
bor Suftbrucf auf ber nörblidjen Srbfjalbfugel größer als auf 
ber füblidjen, in ben Sommermonaten bagegen geringer, ©leid)* 
zeitig liegt im SBinter ber l)öd)fte Drucf über ben Kontinenten, 
im ©ommer ber geringfte; im ©ommer begegnet man bem t)ötjc* 
ren Suftbrucf auf bem Dcean, bem geringem über ben ^fcftlän* 
bem. s ^om Äquator an nimmt ber Su^tbtvvi 



40. ©rabe nörbltcfjcr unb füblidjer ©reite in ollen 3af)re$;$eiten 
ettoa3 gu unb finft bann nneber gegen bie $ole f)in. 2>ieje 
bleibenben SRegionen leeren Suftbrudä ättnfdjen bem 30. unb 
40. ©rabe nörblidjer 33reite finb fet)r merftoürbig. 

Die Urfadjc be3 ntebrigen SuftbrudS in bcn äquatorialen 
©egenben ift in ber ?(u$bef)nung ber Suft burd) bie SBärme 
fudjen. $)iefe finbet $toar überall ftatt, ift aber natürlid) in ber 
Xropen&onc am bebeutenbften. S)te einfdjlägigcn 9?erf|ältni)fe 
finb in ifjrer Wflgemeinljeit jucrft bon §ann Hat unb richtig 



GcfteniaHföer Xiirdjfänitt tmrrf) bie ribiaUS jdjcmatifdj UUgefäfjr bürdj 



JDa8 ©leidjgenridjt ber Sltmotyfyäre nriirbe erforbcrn, baf; alte 
©d)id)ten gleidjen 2)rude3 mit ber ©rboberflädjc foitjeutrtfd) tiuireu, 
mit anbeten ©orten, ba{j in gleichem Slbftanbc Don ber Srbober- 
flädje ber Suftbrud überall ber gleidje märe. S)aS ift nun in 
2Birflid)feit, toie bie f^igur jeigt, nidjt mefjr ber gall, fonbern alle 
J$täd)en gleichen 2)rude$ fteigen gegen bcn ?lquator fyin an, unb 
in berfelben ipüfje nimmt alfo ber Suftbrud gegen bie Sßole f)in ab. 
$abuvdj befommt bie Suft in jeber biefer ©d)id)ten ein ©efälle 




ftifl. 5. 



erfannt toorben, unb baä g-olgenbc 
ift nur eine SBiebergabe feiner ©ar* 
ftcHung. „3n ber Sropen-^one", 
jagt biefer berühmte Sßeteoro- 
löge, „ift bie Suft burd) SBärme 
(unb $eud)tigfeit) am ftärfften aus- 
gebest, baljer in ben t)öt)eren 
©djidjten ber Suftbrud f)ter größer 
ift, als in gleichem Slbftanb oon 
ber ©rboberflädje unter allen Srei- 
ten bis gegen bie *ßole l)in. Senfen 
nur uns alle fünfte gleidjen Suft= 
brutfö at£ einer gläd)e angeljörenb, 
fo luirb ber SSertifalfdjnitt einer 
foltfjen ffi&djt läng$ eineä ©rbme- 



?(tmo|pI)äre. 



bie S'igur & bargefteßt toerben. 



gegen bic tyok l)in, unb fic muft in biefer Sttdpotg l)in abfliegen, 
nm ben gleichen Suftbrncf in bemfelben -JitDeau (bemfetben Äbftanb 
uon ber ©rboberflädfje) lieber IjerauftefleiL 3)ie SBärmc 
fefct alfo juerft bic oberen £uftftf)irf)tcn in ©eiuegung, bcDor 
nod) ber Suftbrutf an ber Srbobcrfläcfyc felbft fiel) geänbert 
hat. SDic nädjfte golge beö Slbflicfjenä ber Suft über bem 
Wquatorcalgebict mufj aber fein, bafj ber Suftbrucf f)ter finft, 
beim ba£ ®ciuicf)t ber brüefenben Suftfäule Ijat fid) um bic 
abgesoffene Suftmcngc Derminbert, llmgcfcljrt muft gegen bic 
Sßok Ijrin ber Suftbrutf an ber Srboberflädjc fteigen , locil in 
ber §öf)e ein 3 U P U 6 ßuft ftattfinbet, ber ba$ ©en>icf)t ber 
Suftfäule Dergröfjert. Daft bied in ber Xfyat ftattfinbet, am 
Ijcrüorragenbften im äöinter, mo ber Iempcratnr41nterfcf)ieb 
tftrifdjen nieberen unb Pieren ©reiten am größten ift, jeigen 
folgenbe SRefultate ber Suftbrutf *©eobad)tungcn (Wittel für 
2)ejember bis ^bruar). 

©.^merifa, Äquator. SR.^duerifa 39° 9?. 

Suftbrncf an ber (Srboberffäcfje 759 5D?m. 767 9Rm. 
„ im SliDeau Don 4060 

9Reter*) 471 „ 458 „ 

Sßir fefjen, bafe an ber (Srboberftäcf)e ber Suftbrutf Dom 
Äquator gegen bie l)öf)ern ©reiten zunimmt, in ber §öl)c Don 
4060 m. berfelbe aber umgefefyrt unter bem Äquator työtjer 
ift alä in 39° n. ©r. 3)aburdj müffen jtoei Strömungen in 
ber 9ltmofpl)äre entftetjen, eine obere (bie fcfjon ertoäfynte primäre) 
Dom Äquator gegen bie Sßole t)in, unb eine untere Don ben I)öf)eren 
©reiten gegen ben Äquator, lueit bie fiuft in jeber jporijontal* 
fd)id)tc nadf) jener SRie^tung ftrömen mufc, naef) toelcf)cr f)in ber 
Vitftbrucf am meiften abnimmt. Sßärc bie ©rbc Don glet^för^ 
miger Oberfläche unb ctjlinbrifcf) \tati fugeiförmig, fo ttjürbe bie 



j Wad) ben $eobad)timgcn auf bem Slntifana in ©üb^merifo unb 
auf ^ite's $eaf in 9iorbantcri!a. 



Suftgirfulation bei fortbauernber uugleidjer (£ttuärmung gkmfdpn 
ber Witte unb ben ßnben be$ ßtylinberä regelmäßig in ta 
SEBeife ftattfinben, baß am Slquator bie Suft burd) Söärmc auä- 
gebeljnt beftänbig in bie ipölje gehoben, an ben $ßolar*@nben aber 
fyerabfinfen nriirbc nnb bajroifdjen gtoei Strömungen (jerrfdjeu 
ftmrbcn, eine untere Don ben ^ßolargegenben 511m Äquator inib 
eine obere in entgegengefefcter SRidjtung. ^a aber bic ©rbe 
fugeiförmig ift unb iljr Ilmfang mit gunefimenber geograpl)ifd)er 
33reite abnimmt, fo muß ber Sfrcfelauf jdjon früljer ein ßnbc 
finben; benn bie Don einem Umfreiä Don 5400 Weilen in bor 
gig. 6. 5pöt>e abfließenbe Suft finbet BoQ) 

jw feinen Kaum mcf)r, um gleichmäßig 
bis gegen bie Sßole Einzufließen. 3)ie 
/ st s/ ^Beobachtungen geigen, baß bie obere 

/ " / — W (Strömung, toenigftenö gum größten 

Seile, fdjon in ber ©egenb be§ 30. 
SkeitengrabeS au$ beripolje l)crab- 
Aeq finft unb gleid; lieber in ben unteren 
Steil be£ SfreiSlaufeä aufgenommen 
^ wirb. Senfeitö beä 30. Sreitengrabe 
geben bie ^Beobachtungen bie Sjiften^ 
glueier regelmäßig über einanber in 
entgegengefefcter 9}id)tung jiel;enbcr 

******* Xarftenuna *UaZttotn® Mmn W n ™fy m $ X «feimen. 
«irfulaHon ber «Itnofpt&re. ®i c ^ItmofpljärC ift Ijfet JUmeift 

Don niebrigeren gegen f)öf)ere ©reiten in 93eiuegung, unb e$ ftf)eint 
biefe SBetoegung mit junelnnenber §öt)e immer mel)r Dorjuherrfdjen, 
hrie bie$ aud) nadj 3'ö ur 5 infolge ber allgemeinen ;£uftbrud-3$er= 
teiluug in ber Jpölje ber $all fein muß. 3u ben unteren ©deichten 
geigen fid) aber bie Suftftrömuugen Ijauptfädjlid) burd) ben Sem 
peraturgegenfafo ber fontinentalcu unb o^eaitijdjeu glasen unb bi 
baburdj h er ^ or 9 eru f cncu SnftbrurfDcrfdjiebenheiteu bebingt, unb 
bie Slegelmäßigfeit unb (Stabilität ber ßufteirfulation ber Zxo* 
pen gel)t augleid) mit ber ©leidjmäßigfcit ber SBärmeDcrteilung 




— 



Derkum ®a$ ©djema bor allgemeinen Girfulation ber 9(tmo- 
jpljäre toixb ungefähr burd) btc ^igurG bargeftettt. 

ßtoifdjen bem Äquator unb 30.° (circa) finbet fid) ein 
Dollftänbig gefdjloffener Kreislauf. 2>cr fiuftbrud ift am Äqua* 
torcal-@ürtel am niebrigften unb nimmt gegen ben 30.° bi£ 40.° 
l)in $u, too er ein SWagimum erreicht. Senfeitö biefer ©reiten 
unb biefcö ©ürtelä fyofjen Suftbrucfeä fdjeint in großen $8§en 
gleichfalls nod) eine faft fonftante polmärtä gerichtete Strömung 
511 befielen. Sin ber (Srboberflädfje aber fjerrfdjt nur auf ber 
faft ganj ttmfferbebedten unb gleichförmigen ©üb^emifppre audj 
unten biefe ©trömung äicmlidf) gleichmäßig Dor, auf ber nörb* 
liefen Jpemifpl)äre ift c$ ber ©egenfafc Don Kontinenten unb 
Dianen, toeldjer bic Dorl)errfdf)cnbcn SEBinbe ber unteren ©d)id)~ 
ten bebingt." 



8*r Pinb, 

S)ie Suft ftrömt ftet£ Don ben Orten Ijötjem 51t benjenigen 
niebrigent Sarometerftanbcä, unb biefe 93ett)egung in ber ?ltmo* 
}pf)ärc nennen toir Söinb. 9Ran unterfdjeibet bic einzelnen SBinbe 
nad) ber Sßeltgegcnb, auö ber fie luehen, unb nad) il)rcr ©tärfc. 
SKeift benennt man bic SBinbe nur nad) ben adjt ipimmelörid)* 
tungen Sttorb, 9?orboft, Oft, ©üboft, ©üb, ©übtoeft, SBeft, 9?orb* 
lueft; feltener toerben bie bajttrifchen liegenben Dichtungen 9iorb- 
norboft, Dftnorboft, Ofifuboft, ©übfüboft, ©übfübtoeft, SSBcftfüb- 
lucft, Sßeftnorbtoeft, SKorbnorbtoeft, bezeichnet, ©tet£ aber genügen 
biefe fcdEjjehn SRid)tungcn DoIIfommen allen praftifdjen unb toiffen- 
fdjaftlidjen Jlnforberungen, unb ba ber SBinb faft niemals feine 
JHidjtung fo unDeränbert beibehält, baß nid)t Heine örtltd)c 
©chiuanfungcn eintreten, fo follte man überhaupt l)öchften3 nur 
fcrfjjeljn 9{id)tungen berüdfichtigen. 3n Dielen gällen ift nidjt 
einmal biefe ©enauigfeit erreichbar, benn tuo ber SBcobadjter 
nur nad) bem bloßen Augenmaße bic #agc ber föcltQjC&eubcii 



abfegen muft, fann er unmöglich bat 9?orbuorbtiieftn>inb bom 

■ftorbtoeftttrinbe unterfdjeiben ober fagen, ob ber SBinb fübfüböftlid) 
ober rein füböftltd^ ift. Überhaupt fann man nid)t fjäufig genug 
betonen, bafj jeber Söcobadjter fid) jur ftrcngftcn Siegel machen 
mufe, nur baajenige aufzeichnen, totö er toirflid) im5tx>eifclf)aft 

wahrgenommen tjat. 

SB t n b f a l) n c. $ur S3eobad)tung ber Söütbridjtung bient meift 
bie 3Binbfaf)ne. Seiber finb Diele $öinbbeobad)tungenunbraud)bai\ 
weil fic an SB$inbfaf)ncn erhalten Würben, bie Don benachbarten 
©ebeiuben ober $obcncrl)ebungen überragt werben. &aburd) ent 
ftefjcu nämlid) Dielfad) Totale 28inbrid)tungen, bie bisweilen merf 
würbige Äonfufion anridjtcn, wenn fic in allgemeinen ^ufaim 
menftclluugen, welche ben Sauf ber fiuftftrömungen über großen 
©ebicten barftellen follcn, mit aufgeführt finb. 9Kan fann ba~ 
I)cr gan^ allgemein behaupten, bafc biejentge SiMnbfahnc unter 
übrigens gleidjcn SBcrljciltniffen am beften ift, weldjc fid) am 
höd)ftcn über bem Soben befinbet. Sel)r gut ift e3, Wenn fid) 
an ber Stange ber SBinbfafjnc ein Ärcuj befinbet, beffen §lrmc 
nadj ben uier ipauptwcltgcgcnben orientiert finb, bod) ift 511 bcady 
ten, baf$ man fid) in biefem gatle leidjt über bie Wahre 9?id)tung 
ber S33inbfal)ne täufdjen fann, fobalb man auö größerer Sntfer- 
nung btejäbe 311 beobadjtcn gelungen ift. S)ie befte ©inrid;^ 
tung ift unftreitig biejenige, bei weldjer eine leidste ©tange bon 
ber 2Binbfat)ne bi$ in3 8}cobad)tung$jimmcr füf)rt unb I;ier 
einen feiger bewegt, ber über einer Söinbrofc fpielt. 9Kan fann 
bann fcljr genau unb bequem bie 33Jinbrid)tung ablefen unb ift 
aud) ?lbcnb£ ober SRadjtS nidjt bcl)inbert. SRan h a * jebod) 
barauf 31t ad)tcn, baf3 bie ©tange fid) leidjt bret)t unb bie 
SEßinbrofc gut nad) ben 2Bcltgegenbcn orientiert ift. SiSWcilcn 
wirb man freilief) aud) bei einer feljr leidjt geljenben 2*an3* 
mijfion finben, baf3 ber $ciger ber 28inbfat)nc Döllig ruf)ig fteljt, 
wäf)renb Dielleidjt au3 benad)barten Kaminen ber 2)am})f fid) in 
einer anberen 9Jitf)titng bewegt. 2)ic£ barf jebod) nur bei fcljr 
fdjwadjer, bem ©efüljle faum mcrflidjen Suftbewegung ber galt 



fein, anbernfallä finb bie JRcibimg§tt»iberftänbc bor SBinbfafjnc 

* u 9 r °6* . ^ 

SBolfenfpiegel. 33on SBidjtigfcit iftaud)bie33eftimmungbe§ 
3ugeö bet SBolfen, inbem biefe bie SBinbridjtuug üt ben I)öf)eren 
Stegionen ber Suft anzeigen. Jpäufig gelingt e8 feiert, bie 9tidf)tung,au3 
ber bie SBolfen }iet)en, 511 beftimmen, oft ift bieö aber fel)r fdf)toierig, 
befonberä toenn in ber Stätjc be$ ©djeitetyunfteö feine SBolfen 
oorljanbcn finb ober bie SJetuegung ber SBolfen überhaupt feljr 
langfam ift. 9Kan l)at toerfdfjiebcne mefjv ober lueniger finnreidje 
Snftrumente erbaut, um bie 9?id£)tung be$ SBolfenjugeS möglidfjft 
f(f>arf ju beftimmen; idfj finbe jebodj, baft atte bem einfachen 
SBolfcnfpicgel nad)ftel)en. Derfelbe befteljt au3 einem ettoa 
30 (Zentimeter fangen unb 20 ßentimeter breiten ©taSfpiegel mit 
gefdjtuärjter ©piegetfeite. 9luf biefer $afel finb in Slbftänben 
Don ettoa 2 ßentimeter parallele Sinien eingeriffen, bie Don an- 
beren parallelen fenfredEjt burdjfdjnitten toerben, fo bafe Duabratc 
oon 2 ßentimetern 93reite entfielen. Stuf bem fdfjtoarjen ©runbe ber 
Xafel zeigen fid) bie eingeriffenen Sinien f)eff unb beutlidf). SWan 
fegt nun bie $afel fjori^ontal ober nadf) SJebürfnifj ettt>a$ geneigt, 
fo, bafc bie Sinien teils bie 9iicf)tung 9?orb-©üb ; teils Dft-SBeft 
bejeicfynen, unb erbfidft bann bie SBolfen in gebämpftem Sickte, 
fefjr fdjarf über bie Sinien fjintüegjiefjen. 2Kan fann nun ifyre 
9iid)tung recf)t fidler beftimmen. IJiotlocnbig ift e8, ben $opf 
ioäf)renb ber ^Beobachtung unöerrüdt ju galten, ba fid) fonft bie 
Sage ber SBolfen gegen bie Sinien ber Xafel änbert. 

•fteben ber SBinbridfjtung ift bie ©tärfe ober, toa$ baäfclbe 
ift, bie @efdf)ttrinbigfeit be£ SBinbeS ein wichtiges ©lement, 
beffen SBeftimmung aber teiber in ben meiften Ratten großer Un* 
fid)erf)cit unterworfen bleibt, ©etoötynlid) fdf)äfct ber $cobad)ter 
bie SiMnbftärfe, bodj toirb babei naefj fe^r t>erfdf)iebenen Stufen* 
(eitern uerfafjrcn. ©cott £>at eine ©fala angegeben, bie f)kx 
nebft ben zugehörigen ©efdfjttrinbigfeiten unb ben SBirfungen be$ 
SBinbcS, aus benen man auf feine ©tärfe f df)licf$t, folgt. 
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Pinbfhola von 5coit. 



Stufe. 


®efd)n>inbifl!eit 

in Detern 
pro Setunbe. 


^Birtlingen be* SBinbeS. 


0 


1 


(Still. $er 9iaud) fteigt fenfredjt auf. 


1 




$ie ^Blätter ber 93äume werben bewegt. 


3 


5 


2eid)te (djtvatt^e 3 wc ^9 e & cr Öäume toerben 

bewegt. 

Stärterc SBaumärnetge werben bemegt 


4 

5 


11 

15 


l$er SBinb bewegt ftärfere $ftc. 


7 
8 

0 

10 


19 
24 

29 
34 
40 


\ Starfer Söinb, ber bie Zäunte fd)üttelt. 
> <3ef)r ftarteräBinb, ber ftärfere SBaume bewegt 

f unb 3 ,üe ^9 e abbricht. 

©türmifdjer Söinb, ber äfte abbricht imb ba§ 

©cljen im Steten befnnbert. 
Sturm, iöäume werben entwurzelt unb ^ärfjer 

befct)äbigt. 

Crfatt, entwurzelt bie ftärfften SBäume, bedt 

Käufer ab jc. 



3n (Sngtanb if t eine Sanbffala mit 6 (Stufen unb bie 12 f tu 
fige Seaufort^Sfala für Seebeouad)timgen meift gebräudjttdj; 
in S)eutfd)laiib notiert man nod) l)äiifig bie Sßinbftärfe nad) ber 
fogenaimten 9Jcannl)cimer ©fata, bie folgenbe Stufen Ijat: 

0 = SßtnbfHae, 2 - ftarf, 

1 = müftig, 3 = fefyr ftarf, 

4 = Sturm. 



aüv i]eiuöl)u(id)c .iVobadjtimgen auf beut ßanbe ift btefe 
©fala uöllig auäreidjenb, beim ba bie Stärfc be£ SBinbeö ge= 
toötjttltdj innerhalb tarntet ©rotjen fdjtoantr, fo Canti eine größere 
Stufen^aljl fftt blo|e Sc^ä^uttgetl tuenig uu^en. 
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Anemometer. 3n neuerer 3citl)atman Apparate fonftrittert, 
um bie ©efdjnrinbigfeit beö 28inbc3 bireft meffen. Unter 
ifjnen ift ba3 SKobinfon'fdjc Slncmomcter ober ©djalenfrcua am 
befannteften. $)ie ncbenftcljcnbc $igur 7 giebt eine 2)arftellung 
beweiben. 2)ie bicr fpalbfugeln finb auS büunem Äupferbled) 
gefertigt unb toenben it;rc erhabenen ©eiten alle nad) ber SRid)* 
tung, nad) tuetc^er baö Ärcuj fidj bretjen \oü. 9J?ag nun ber 
Sßinb auä beliebiger Sig. 7. 

SRidjtung njetjen, fo 
nrirb er ftetä einer 
(joljlcn unb einer ge- 
wölbten ©eite fid) 
gegenüber finben. Sin 
lefcterer gleitet er 
mcl)r ober fertiger 
ab, in erftere aber 
brüdt er tjinein unb 
breljt baburd) baä 
ganje ©djalenfrcuj 
um feine fcnfredjtc 
Slcfrfe. «n biefer ift 
ein ßeigerlucrf ange* 
bradjt, tpetdjeS bic 
3at)l ber Umbrct)un« 
gen regiftriert. @$ 
ift fofort einleudjtenb, 
baß bie ©efdjttnn* 
bigfeit, mit toeldjer fid) ba$ ©djalenfreuj brel)t, geringer 
fein muß alä bic ©efdjlmnbigfcit be$ SBinbeä, fdjon n>ctl bei ber 
Drehung nur ein $rutfunterfd)ieb auf bic ^oljle unb gewölbte 
Seite 5iir ©eltung fommt. SKad) ben llntcrfudjungen bon SJobinfon 
tpürbe ber bom SBinbe jurütfgelegte Sßeg fogar breimal fo groß 
fein, als ber 2Seg, ben bie äftittctyunfte ber ftugclfdjalcn burd)laufen, 
anbere Unterfudjungen Ijaben einen ctnmS abtocidjeuben 23icKi«x^ 




$a3 9Jobinfonf(^e Änemotnetct. 
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den ; am mal)rfdjeinlid)ften ift e3, baß für jebc$ Anemometer baä 9kr> 
fjältniä ein etwaä anbercä ift. 23ci ben Don gueä fonfttuierten 
Anemometern geben jwei 3 c '9 er näfyerungsweife bic Söinbbcweguna. 
in $itometcrn an. SGBemt man baljer ju jwei r>erfd)iebcnen Seiten 
ben Staub biefer 3^9^ notiert, fo ergiebt fid) fogleid) bic 3£tnb- 
bewegung tuäljrenb ber ^wifdjenjeit. 28ie eben bemerft ift, tjaben 
ftürmifcr)e SBinbc eine ®efd)Winbfcit öon etwa 30 Sftetcr pro 
Scfunbc, bted madjt pro ©tunbe 10« Kilometer. 2)eobacr)tct 
man aber gut 3 C ** eines heftigen Sturme* Don Stunbc 511 
Stuttbe ben Staub bei Anemometers, fo wirb man finben, bafc 
e* niemal* aud) mir amteifjerab bic Bewegung 00« 100 Äüo^ 
metern anzeigt. £>cn Anfänger übcrrafdjt bic* nidjt wenig, aber 
bic Srttärung ergiebt fid; fofort, wenn man bebenft, baß aud) 
ber fd)(immftc Sturm nidjt ununterbrochen wütet, fonbern für^ere 
ober längere Raufen awifdjen ben ^auptwinbftoßcn eintreten. 
3n unferen ®cgenbcn jetgt ber Anemometer an einem rcdjt nrin 
Digcn Sage meift feine größere ©efamtbewegung Wätyrcnb 24 
Stmtben als ar>o bis 400 Kilometer. 

3Mc SBMnbftärfc ift auf bem gcftlanbc im allgemeinen ae 
ringet ate auf bem 9Reete, Weil bie Unebenheiten be$ (£rbbobcns 
ber ftrömenben £uft f>cträci)t(id)en SBibcrftanb entgegenfefcen uub 
baburrf; bereit Bewegung Oerlangfamcn. Auf bem 9tfccre ift 
btefer SBibcrftanb weit geringer, am geringften aber in ben I)ol)cn 
Legionen ber Atmofpl)ärc. 

^aä barifdjc 3Binbgcfc£. $>ic ftrömcnbe £uft, bic fict) 
und als SBinb fidjtbar madjt, folgt babei beftimmten ©efefcen, 
bic fcfjr cinf ad) finb, aber bod) erft in neuefter 3eit ttar uub 
uad) iljrer ganjen Tragweite erfannt würben. Sltfan tonn 
bicfclbcn in folgenber fünften gorm 5ufammenfaffen: ber SBinb 
wcl)t ftctS Dom Drte beS Ijöljeren ju bemjenigen beS niebrigern 
ßuftbrucfö, wobei er auf unferer (5rbl)emifpl)ärc eine Abteufung 
uad) rcdjts, auf ber füblidjen eine foldjc nad) linfs erfährt 
5ftan fann bieS auef; fo auSbrüdcn: $rcl)t man bem SSM übt* 
ben 9tüdcn, fo l>at man auf unferer £rbl)albfugcl ben Crt 
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beä niebrigften £uftbrurfä pr £infen unb etttma nad) Dorn, 
auf ber {üblichen (Srbfjä'lfte bagegen jur föedjten unb etroaS 
nad) fjinten. SMefeä fogenanntc barifdje SBinbgefcfc rourbe, tute 
c3 fdjeint, juerft uon (Mton erfannt, aber oon 93uij3 53altot 
beftimmter au$gefprod)en mtb nnffcnfdjaftlid) oertoertet. (Sä 
fiujrt bafjcr audj geroöfmlid) beffen tarnen. 8eine mcdjamfdjc 
9}otroenbigfeit fjat befonberS Oerrel ermiefen. 

2öenn aber biefeä ($Jefe£ befolgt toerben foll, mie eä in ber 
Xfyat au$nat)into$ befolgt ttirb, fo genügt eine geringe Über= 
(egung, um einftufefjen, baß atebamt ber Söinb bie Legionen 
f)öcr)ften unb niebrigften Suftbrucfö umfretfen tutrb. ©ine gtäcfjc 
niebrigfteu Suftbrucf* be^cidjnet man als barometrif d)cä Wu 
nimum, eine fo!d)e fjb'djften Suftbntcf* *ttrirb barometrifdjeö 




Üflarjmum genannt. £>ie uorftefycuben giguren geigen, wie 
bie 28inbbeft>egung auf unfern §emijpf)äre forootyf um ein £uft* 
briKteSKinimum alä um ein Siiftbrurf SOfarjmum erfolgt. SRan 
erfennt, baß ber SBtnb ben Ort bc£ barometrifdjen SRtittmttmS 
in einer SKidjtuug umtucljt, roeldje ber 23emegung be$ U^eiger* 
entgegengefefct ift, bafe er bagegen um ben Ort beä l)öd)ften 8wffc 
brutfeä in einer 9flid)tung mcljt, roeld)e mit Derjenigen ber 9Je- 
lucgung bcS U^eigcrS übereinftimmt. Äuf ber fftblidjcn $emv 
fpfjäre finb bie Söerfjältniffe umgcfcfjrt. 

SBarometrifdjer (Mrabient. 1)ie Stärfe ober £?d)nefligfeit 
be$ 28inbe3 fjeingt ab Don ber ®röfje beä tfuftbrutfunterjdjiebeä, je 
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bcbcutcnber biefer ift, umfo heftiger toefyt bcr SBinb. 3* e ^* ninn bic 
Sfobaren für gleiche S)rucf unterfdjiebc, ettoa Don 5 511 5 ÜDMimeter, 
fo fann man audjfagen: ber SCBinb luc^t um fo Ijcftigcr, je näfycr bic 
Sfobaren an einanber riiefen. man Heine Sinien fenfred^t ( ytv 
Sfobare, fo bejeidjncn biefe bie SRidjtung be3 größten ®nidfuntcr= 
fd)icbc$. SRan ift nun übereingefommen, ben in biefer SRidjtung 
gemeffenen Unterfdjieb bcS fiuftbrudeä auf einer ©ntfernung Don 
1 ©rab beä @rbäquator§ (15 geogr. äRcilen) ben barometri- 
fdjen ©rabienten &u nennen, unb brüeft benfelbcn in 3Riüi* 
meiern au$. Stemmen ttrir an, jitrifdien jtoci Orten, bic 7 1 2 
Weile Don einanber liegen, bcftcfye in einem gettnffen Momente 
eiw feirfredjt jur 9Jid)tung ber Sfobare gemeffener Suftbrutf* 
unterfdjieb t)on 2 9Kittimeter. 3n biefem $alle ift ber ©rabient 
2x2 SRißimcter. Sc größer ber ©rabient, um fo heftiger tuct)t 
ber SSMnb, ©rabienten üon 5 Sftitlimeter unb barüber Serben 
© t u r m g r abien ten genannt, tpeil bei foldjen Saromcterunterfdjie' 
ben bic SEBinbe mit ftürmifdjcr ©tärfc lochen. 2)ie Siegel, baß bau 
größern ©rabienten aud) bic heftigeren SSMnbc cntfpredjcn, gilt jebod) 
mir burdifdjnittlicb; benn Ijäufig fommen ?(u8nal)mcu baDon bor, 
bereu Urfadjc nod) feinc£tucg3 DöHig ergrünbet ift. ?(m ftärfftcu 
finb bei gleichen ©rabienten meift bic SSinbc, loeldje Dom SKeerc 
l)cr tueljen. $)ic barometrifdjen SDiajima finb baburd) auSgc^ 
( ^eid)net, baß in Öjnen bic Sfobarcn ftetä iuett Don einanber liegen, 
tuätjrenb fic fid) um bic äKinima eng äufammenfdjaren, unb 
burd)fd)nittlid) um fo enger, je tiefer ein folrfjcö SWinimum ift. 
Sn ben ©ebietcu ber barometrifdjen äBajima fjcrrfdjt alfo bur<$* 
fdjmttlid) fdjtoadjc Suftbeluegung, in jenen bcr SKtnima trifft 
man meift auf ftarfc Sßtstbe unb ©türmt 

®er SSMnfel, freieren bie äSinbrirfjtung mit ber Sfobare madjt, 
tuirb toeber Don ber ©efdjnnnbigfcit nod) Don bcr 2)id)tigfeit ber 
Suft beeinflußt, fonbern Ijängt nur Don bcr geograpljifdjen S3rcitc 
unb ber Sefdjaffcnljeit ber ©rboberflädje ab. 

9ln ben fianb* unb Äüftenftationen ift bie @efd)tt>inbigfeit 
beä SSMnbcö im 93erf)ältniffc jum ©rabienten ftetö geringer, als 



man tfjcorctifrf) erwarten follte, beffer fdjcint bic Übercinftim* 
mung auf bem Sftcere. $)iefe geringere @efd)Winbtgleit bcrul)t 
itocf) ben Untersuchungen t)on ©ulbberg nnb 9Wo()n bnraitf, bafe 
bie Bewegung bcr SuftteitdEjen um fo mehr gef)inbert wirb, je 
näher ftc ber Oberfläche ift. „Sin gan$ analoge^ Phänomen 
fiel)t man, wenn man Don bem Berbedfe eineä fegelnbcn ©dfjiffeö 
ba$ SBaffet in ber 9?äf)e ber ©djiffSfcite betrachtet ober fonft 
BJaffer in Bewegung längs* cine3 Ufer3. S)ie Sßafferpartifcl in 
Berührung mit bem feften ftörper fyabtn relatib $tt biefem faft 
feine Bewegung; fie werben Dom ©djiffe mitgefdjleppt ober Dom 
Ufer faft ganj jurücf gehalten; aber je Wetter fidf) bie Sßartifct 
uom feften Körper befinben, um fo größer wirb ihre relatiDc 
©efd)Winbigfcit, biö enblidf) in einem gewiffen ?(bftanbc fc^eiitbar 
feine 9Ritfd)(cppung ober Bcrjögerung mehr ju btobadjtm ift. 
ßwifdfjen bem feften reibunggebenben Siörper nnb ber ruhigen 
■See im erften Aalle ober ber Dollen ©efdjwinbigfcit bec> baffere- 
im legten hat man eine Uebergang^onc, in welcher bie retatioe 
©cfd)Winbigfeit mit ber reibenben fflädjc ftetig Wäd)ft. 3n ber* 
felben SBcifc geht aud) bie Bewegung eines Suftftromeö über ber 
Dbcrflädjc ber (Srbc Dor fid). Sßo bic reibenbe fläche am 
ebenften ift, wie auf bem SRecre, ift bie §öf)c ber Ücbergangd= 
,^onc entweber fcf>r Hein ober ber ,3uWach3 ber ©efcf)Winbigfcit 
innerhalb berfetben fcljr langfam; wo bagegen bie reibenbe gftädjc 
fein* uneben ift, burd) Bäume, ßügcl, Säufer u. f. W., ift ent- 
weber bic fQöijc ber Übergangene bebeutenb ober ber 3uwad)ä 
ber ©efdjwinbigfeit innerhalb berfelben febr rafdb. 2Bic Iwd) bic 
ueoergang^jone ift, ob höher über Sanb atö über ©cc, ob Don 
oerfchiebencr §ö()e bei Derfchiebcnen SSinbridjtungen unb SBinb- 
ftärfeu ober ©rabienten ober anbern mitwirfenben Bebingungen, 
wie Vuftbrucf, Temperatur unb geudjtigfcit, barüber müffen 
fiinftige Beobachtungen und belehren, fowie auef) über ba3 ©efefc 
bc3 3uwad)tes ber SBinbgefchwinbigfeit mit ber ipöh e - Sitte 
unferc Anemometer befinben fich inbeffen in biefer 
Ubagang^onc unb ihre Angabe ber &Mnb^c\d\\u\^v^>X. — 




felbft Wenn fie btcfe richtig an ifjrem Orte regiftrieren — wirb 
alfo nidjt bie eigentliche ®efd)Winbigfeit beä Suftftromeö fein." 

2)ie Strömung ber Suft Don SRegionen f)of)en ju folgen 
niebrigen Suftbrudä finbct febiglic^ ftatt §ur Jperftetlung be£ ge* 
ftörten ©teid)gewid)te$. SBenn wir bat)cr finben, baß glädjen 
f)of)en SuftbrudS unb eben foldje niebrigen 3)rud3 tro£ ber 
jtuifcfjen ifynen an ber ©rboberflädje ftattfinbcnbcn Suftfontmuni; 
fation fid) längere Seit fyinburd) erhalten, fo müffen wir an* 
nehmen, baß Vorgänge fid) abliefen, weldjc trofc ber unteren 
SBinbftrömung ben 2lu£gleid) beä Suftbrudö Devl)inbcrn. 35on 
ben Siegionen ber S3arometerma£tma ftrömt bie Suft atlfeituj 
f)inweg, bie äRayima würben bafyer rafd) eingeben, wenn nidjt 
Don oben ftetö neue Suftjufufjr erfolgte unb ein abfteigenber 
Suftftrom beftänbe. ©benfo müßten bie Sftinima rafd) aufgefüllt 
werben, Wenn nidjt in ifynen bie Suft emporftiege ober ein auf* 
fteigenber Suftftrom ejiftierte. S)ie l)ier auffteigenbe Suft muß 
aber über bem 9D?inimum eine ?lrt 9Serbid)tung erleiben unb be3- 
Ijalb muß in einer gewiffen §öf)e ü6er bem SDiinimum bie Suft 
aHfeitig abfließen. Uber ben Legionen ber 9Rajima finbet in 
ber JQötje, eben wegen be$ nieberfteigenben (Stromes, eine Slrt 
Suftüerbünnung \tatt unb Ijicrljin aHein fann bie Suft bon bem 
SKintmum fjerftrömen. 5lüc biefe oberen Suftftröme Werben 
natürlid) ebenfo toon ber Srbrotatton beeinflußt wie bie unteren. 
Tic l)ier auöeinanber gefegten Strömungen in ben l)öd)ften ßuft* 
regionen fönnen nur feiten btreft beobadjtet werben. 3n neuerer 
3eit l)at jebod) §ilbebranbsfon ben $ug ber feinen, fdjleierartigen 
ßtrruöwolfen 511m ©tubtum ber oberen Suftftrömungen benufct. 
3)ic Srgebniffe feiner Skobadjtungen unb Unterailingen finb in 
twtlfter Uebereinftimmung mit ber Hjcorie, baß bie oberen Suft- 
ftrömungen fid) mefyr unb meljr üon ben Orten ber SBatometev* 
Minima entfernen unb 511 bem Orte ber äRa^ima fjhtftreben. 
$u bem gleichen ©rgebniffe fam aud) ßlement Set). 



gie gfograjjljifdjc Verteilung brr Ptnbc. 

SBer in unfern ©egciiben aitd) nur mit geringfter ?(ufmerf= 
famfett ben SSinb beobachtet weiß, baß fiel) beffen SRidjtung 
Iniufig änbert, ja baß oft in fct>r fu^er $eit alle SBiubridjtungen 
nari) cinauber auftreten. Set genauer 9lufmerffamfett finbet mau 
jebod; en^elne SBinbe tjäuftger üertreten afö anbere, man nennt 
fie bie Dorfycrrfdjenbcu SBinbe. 3n gehriffen ©egenbeu ber 
Srbe toefyt ba$ gan$e Saljr fyinburri) ber SBinb au$ ber= 
felben ober fefyr ita$e berfetben 9}id)tung, unb foldje ©egenbeu 
liaben fonft ante SBinbe. 91nberfcit3 giebt eö and) ©rbregiouen, 
in tueldjeu je nad) ber Satjre^eit bie SBinbridjtung fid) änbert, 
bort f)errfd)en periobifdje SBinbe. 

2)ic beiben harten, tüelc^e ben Sauf ber Sfobaren im Samtat 
unb Sult barftcUcn, enthalten aud) bie Dortjerrjdjenbcn 333inb- 
ridjtungen in biefen beiben SDionaten. Diefelben finb burd) SßfeÜe 
angegeben, ber 9(rt, baß bie Sßfeile mit bem SBinbe fliegen. 

ßalmen^one. Sßaffate. SBenben nrir unö jefct sunädjft ben 
äquatorialen ©egenben 31t, fo finben toir bort eine 3onc ring$ um 
bie (irbe, in mcfdjer meift SBinbfttttc mit SJegentoetter l)errfd)t ober in 
bor nur ju Qtittn unbeftänbige SBinbe angetroffen tuerben. 2)iefe 
3one fyeißt Stegion ber (Salinen. Sie bc^etdjnet im allgemeinen bie 
3one ber größten (ürnuirmung unb folgt ber ©onne im Saufe 
be$ 3a()re§ gegen SJorb unb ©üb. 3 ur 3 e *t unjered ©ornmerä 
hat bie (Saduenregion if)rc nörb(id)fte Sage, im atlantifdjcn D,^eau 
etwa Jtoifdjen 3° unb 8° n. 93r v im SBinter liegt fie am fiiblid) 
ften, bleibt aber bann bod) im atlantifcfycn D^ean nodj etn>a$ 
uörbüd) Dom Äquator. 3m großen Djean liegt bie Salinenregion 
diel femmetrifdjer junt Äquator. SRörblidj Don biefem (Salinen* 
gürtel trifft man eine SRegion mit (onftanten Iftorboftluiitben, fiiblid) 
eine anbere, mit füböftlidjcn SBinbcn. ®iefe SBinbe ftub bie 
<ßaffate, unb iljrc Urfadje fyabcn nrir bereite früher femten ge* 
lernt. 9lm rcinften fteHen ftd) bie Sßaffatc auf ben freien Dje- 
aneu bar, ja ber 9?orboftpaffat mar e3, ber eiu\t fcvt <&5$8spte& 
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be$ Golumbuä mit Sdjreden erfüllte, tpeit fic glaubten, er werbe 
tynen bie SRüdfcljr $ur i^eimatf) unmögtid) madjen. Später lernte 
man freilid) bie SJorteilc beS ^JaffateS toürbigen, inSbefonbere 
im grofjen D^ean fam ber $aff at ben Spaniern ju ®ute, unb 
fic nannten cinjclnc leite biefeS SMtmeereS 2)amcngo(f, u>eil 
bort ein 2)?äbri)cu baS ©teuer führen bürftc unb bie ©djiffer 
tuälvreub ber Überfahrt Dom Sfquator nad) ben *ßf)ilippineu xuhu} 
fdjlafeu fömttcn. 

3m atlantifdjen D^eane ift ber Süboft-Sßaffat uon beiben 
s JJaffatcn ber ftärfere unb regelmäßigere. Snbeffen rueljt er nadj 
ben neueren Unterfudjungen Don ^altermann innerhalb feiner 
normalen ©renjen in ber ganzen 33reite beS Sübatlantiftfjeit 
DseauS feineStucgS überall gleidj beftänbig. 3n ber 3J)at Ijerrfdjt 
er nur in einem ettua 1000 Seemeilen breiten Streifen, beffen 
^Mittellinie annärjernb uom Äap ber ©Uten Hoffnung über St. 
Helena ^ur Cinie füljrt, mit foldjer 9iegelmä§igfeit unb Starte, 
baft bieje ©igenfdjaften fyinreidjen, bem ganjen ©ebiete bec- 
S.-D.*9ßaffatcS baS Übcrgetuid)t über ben 9?.*D.*$ßaffat 311 
Ucrlcifjen. 

Soft baS ganjc 3af)r fyinburd) meljt im Sübatlantifd)cn 
Dgean ber *J$affat nid)t allein bis jur Sinie, fonbern er reicht 
umfyreub beS größten SEettö beS SatyreS nod) eine gute Stredc 
über ben Äquator in bie nörbltdjc .pcmifpfyäre t)inüber. 9?ur 
im SWonat 9ft&t& weniger im gebruar unb ?(pril, fommt es 
Ijäufig bor, baft bcrfelbe jdjou füblid) ber Sinie enbet unb ber 
fonft nur in Uforbbrcite liegenbe Stiflengürtel fid) bis 2 — 3° 
I)tu erftredt. Oftlid) unb nxfttid) uon ber Siegion beS 
frifdjen ^JaffateS giebt es Teile beS jübatlantifdjen Daeanä, in 
baten teils bor S. S?. s ^affat gar nid)t, teils fcfjr unregef= 
mäftig lueltf. 

üBioufune. v .h>enn bie lirbc eine uollftänbig mit SSaffer 
bebedte flfugel u>äve, Jotoövbenbie^affate allenthalben mit größter 
IKegelmäfjigfeit auftreten unb feine Störung berfelben uorfyanben 
fein. 3n )BJirnid)Feit aber ift bie livbobevflädje unfommetrifd) uon 



geftlanbmaffen bebetft, unb biefe bctutrfcn nicfyt nur Störungen 
fonbcrn felbft eine oöliige llmfefyr be3 s $affatä. SDaä grof3artigfte 
S3cifpiet biefer Ärt bifoet ber ungeheure aftatifdjc Kontinent. 2fm 
Sommer entftefjt bort infolge ber ftarfen ©rnuirmung besfelbeu 
eine bebeutenbc Slufloderung ber fiuft unb ein niebriger 93avo* 
meterftanb, ber auf ber Sfobarenfarte be3 3uli burd) bie Sfobare 
Don 750 SDJillimctcr angezeigt ift. Snfolgc beffen mujj, befon* 
berä Dom Snbifdjen D^can Ijer, ein ßuftromen ber Suft erfolgen ; 
ba$ ift bie $c\t be$ Siegend unb ber SBinbe au3 ©.*335. unb 
©.=©., tuctdjc al£ 9icgen=2ßonfun befannt finb. 2)ie mit 
7vcitcf)ttgfeit gefättigten Suftmaffen ftrömen Don Witte 9(prtl bis 
Witte Dftober als Sübtueftmonfun bem Sanbe ju unb liefern 
Snbien feine ungeheuren SHegenmaffen. 3)ie Wonate Suni, 3u(t 
unb 9Iuguft finb bie regnerifdjften, unb in ifynen Ijerrfdjt ber 
Wonfun befonberä ftarf unb ftürmifd). ©obalb bie ©onne ficf> 
im September bem Äquator nätjert, toerliert 9tfien feine Än* 
jicfjuugSfraft me^r unb mefjr, ber ©übtoefttmnb flaut ab unb 
madjt im Dftober, bem gefürdjteften Wonat im Weerbufen oon 
^Bengalen, ftiHen, &eränberlid)en äBinben, fdjtoeren ©etoittern unb 
heftigen Drfancn $lafc. Wittlertoeite nimmt über bem erfattenben 
gcftlanbc ber Suftbrud $u, cd entfielt ein barometrifdjeS Waji* 
mum, unb Witte 9?ooember beginnt ber UtorbofkWonfun fidj 
ein juf teilen, ber bis ^februar luetjt unb bie trodne 3at)re3jeit 
beacidjnet. 2Bie bie Sfobarenfarte beä Sanuar jeigt, enttoidelt 
fid) im SSinter s 2I[ien3 über bem üftorboften beäfelben ein baro* 
metrijdjcS Warjmum Don 775 Wißimeter, Don too au3 bie Suft 
nad) allen Seiten Ijin am ©rbboben abfliegt. @ä ift ber 
i ntcr «Wonfun, bie trodne $t'\t nidjt nur auf bem $on- 
nente, fonbern audj in einiger Entfernung baoon auf bem 
SDteere. I)ie unregelmäßigen SSeränberungen beä SuftbrudeS unb 
ber JBinbe finb in Dftafien aufccrorbentlidj gering ober, toie 
SBojeitof fid) auäbrüdt: „bie einmal üorl)anbcne Äältc oerljarrt 
ununterbrochen in Cftfibirien unb ber ©obi, ebenfo ber Suftbrud. 
2Me Urfacfye Neroon ift in bem Oberfläd)eubav& ^^fcS^se^ ^ 
fuc^en. Das ©ebiet beS fyotyn Su^bxuät* \\V ^^ä\>w«b^*^ 




ober weniger l)ol)c ©cbirgSfctten Don beut SRecre iniD Den aqua* 
torialen ©egenben getrennt. Die fältefte, bidjteftc £itftfd)id)t bei 
©egenben am Kältepol fann alfo nid)t nad) bem ÜWecrc abfliegen. 
Der 9lbflufi gcfd)iel)t mir in tjöljeren ©d)icf)teu, Don Salufct über 
ben ©tanowoUßljrebet 5. 83. Don etwa 1000 SKctcrn an. ®icS 
betuirft f bafi bic untere £uftfd)id)t rul)ig über bem falten SBoben 
Dcrljarrt. Uber bic ©ebirge unb £od)länber, Ijintcr betten bet IjoIk 
ßuftbruef im Sintern 9lfienS im ©ommer bis unter 749 tWillimcter 
fiuft, ftrömt Don allen ©eiten Stift Ijcrbci, um bic entftanbenefiüde 
anzufüllen. Won ©üb unb Oft ift ber 3 U P U 6 am N äfften, 
weil l)ier baS SDJccr mit feinem tjötjcrn Suftbrttcfe beut Sluflodc- 
rungSgcbiete am nädjftcn liegt. ?lbcr bie Sücte fann bod) ntdjt 
ausgefüllt werben, beult wie bie ©ebirge im Sßinter benljoljcu ßuft* 
brud Dom ÜlWccrc trennen, fo trennen fic attd) im ©ontmer ben nie* 
beru Vuftbrud bauen." ©an^ anbcrS Dcrfyält eS fid> mit 9Jorb 
amerifa. ftier fiubet eine ftrenge ©djeibung in Dft unb SBeft 
biircl) l)ol)e ©ebirge unb ^latcauS ftatt, unb gegen ©üben bet* 
engt fid) ber ftontinent rafd). SS cgiftiert f)ier fein attcuitg^8 
©ebiel borwiegenb l)ol)cu SuftbrudS, wie in ?lfien, fonbent ntcb 
rere, im Often ber ftclfcugcbirgc, auf ben ^latcauS bcS Sintern, 
im Würben bes me^ifauifdjen flKccrbufcnS unb bei ben SBermuben. 
1\tS öftlidjc Worbamcrifa erhält baburd) außer ben falten Sßolar- 
ftrttmcu aus K )iAV. and) nutrme äquatorialftrömc mit Siicbcr* 
(d)liigeu Dom mtjifanifd)cn äKecrbufcu ber, bic ein ©infen bcS 
VuftbrudcS bewirfen. 3u bie fo geloderte £uft fturjen batm bic 
fd)Wcrcu, falten tyolnrftvömc mit furdttbarcr ©cwalt unb ernte* 
brigen oft in wenig Stauben bie Temperatur bis auf ebenfo 
Diele ©rabe unter Null, als fic f rüber barüber war. Sie fo 
cinbrcdKubcu ^olarftrttme bringen als fogenannte „Wortes" bis 
in le^aS unb felbft ilber ben me^ifauifdKu Wccrbufcn Dor, wo= 
burd) in ber W\% ber Iro^en bas Jbcrmomcter gelegentlich 
felbft unter ben ©cfrierpuuü finfeu fann. H Tie ©egenb beS fyofycn 
VuftbrudvS in ben fOiltvftvn SNAiimcn ttmcrifoV bewerft 23o* 
[tttof, *W burd) feine BtVflfcUv Don bem iVi||iffippi«I^ale gc* 



trennt, nnb mithin ffatb bie warmen Suftftröme, Mc baburrf) er- 
zeugten Sonbenfationen unb örtlichen Minima beS Suftbrudeö 
bic Urfadjc ber heftigen *ßoIarftürme 9Imerifa3. Da jebod) bic 
fälteften SRäumc buref) feine Sergfettc Don ben roärmern getrennt 
finb, fo fönnen anberfcitS aud) Don bort bie fälteften unb bid) 
teften Suftfdjidjtcn abfliegen, roa3 ein bebeiitenbcä ©infen beä 
2uftbrutfc3 in ben ^ßolargegenben betpirft. 3ft bie3 eingetreten, 
fo erfcfjeincn tuieber SBinbe Dom me£ifanifd)en 9Reerbufen ?c. Die 
Scidjtigfeit be3 9T6fIuffe^ ber Suft tft audf) Urfadjc, baß in ben 
Wcgenben 9iorbamerifa3 ber Cuftbrud im SBinter biet niebriger 
bleibt als in Slfien. Sluf bem $olararcf)ipeI im 9?orboftcn, wo 
bic SBintertcmperaturen fo niebrig finb, fet)en mir im bittet 
fogar feinen l)of)cn Suftbrurf im SBinter, benn ba baä 
s XufIodcrung3gebiet bei Sälanb fo fefyr nafje ift, fließt bie 
Vuft be3 amerifanifdjen ÄältepolS faft beftänbig bortfjtn. 
Kttdj weiter füblid), in ben ^Bereinigten Staaten, überwiegt 
ber 3 U P U 6 üon b en fältern ©egenben; 9?.'3B.-3Binbe erftreden 
fid) tucit in ben atfantifdjen Djean t)inein, unb im ©ommer finb 
aud) bic SBinbe nicfjt fo beftänbig wie im öfttidfjen 9Ifien. 6$ 
fef)(t in ?frnerifa bie große Waffcnentwidelung ?lfien$, bie bürren, 
ersten Sßlatcaulänber finb nid)tfo groß unb abgefdjfoffen. Dafjer 
ift aud) bie fommerltdje Huffoderung bei weitem nidjt fo be* 
beutenb, unb im Dften, ja fogar im 9Rifftffip})U2f)aIe ift feine 
?(uf(odcruug ju fpüren. ©ie wirb etwaä bebeutenber auf ben 
^ßlateauä toon 9?eU'3J?e£ifo unb in ber Siegion be3 großen ©afj* 
jee$. SBo fid) biefe Siegion bem mejtfanifdjen ÜReerbufen näfjert, 
ba fe^cn nur einen ganj tf)araftcriftifcf)en SRonfun entwidfeft, 
nämlid) in JejaS. Die SBinbe finb bort 9?.*SB. im SBinter, 
©.=£). im ©ommer, bie Regenmenge unb audj bie relatiue 
JJeudjtigfcit nehmen im ©ommer bebeutenb ju, — 9THeö Shrfdjei* 
nungen, wie fie in ÜWorbafien toorfommen." SBenben mir und 
nun nad) ©uropa, fo finben wir für biefcä bie £uftbriicfocrf)ä(t* 
Itiffc über bem atlantifdjen Djcane befonberS einflußreich. Unter 
30° uörblidjci breite f)crrfd)t über biefem fyofjer Suftbuvd, W\ 



eilt SBaromctermhtimum bei Stöfanb entfpridjt. Tic Suft mufj 
a(fo nad) biefer le^tern ©egenb Ijin abfliegen unb jtuar urfprüng* 
lief) in ber 9?icf)tung bon ©üb nad) SJiorb, a6er burdj ben Gin 
ffufe ber ßrbrotation red^td abgetenft,' ttrirb fte fchliejjtid) mehr 
ober tocniger fübtoeftlid). 3)tefe befonberä im SSinter Dortualtenben 
fübrocftlic^en Söinbe Verbreiten über ©uropa SBärme, Srübung 
nnb 9?ieberfcf)Iäge big f)oä) nach 9?orben hinauf. 

3)a3 in ber 9?ä^e Don 3§Ianb oerharrenbe barometrifdje 
SKinimum ift Don ber größten äßidjtigfeit für bie allgemeine 
SBinbridjtung unb Sfttmatologie @uropa$. 3^m Dcrbanft unfer 
©rbteil bie Oortualtenbe Jperrfdfjaft be$ ©übloeftroinbcS, bic fid) 
fetbft bis über ben Ural J)inau3 tief ins Snnere beS nörblidjen 
Sibiriens erftrecft. SBenben ttrir un$ bagegen nad) -Worbamerifa, 
fo finben wir biefeS auf ber SRücffeite ber genannten 2>eprefficn, 
unb bort müffen alfo bie oorfjerrfchenbcn SSinbe norbnjeftlidj unb 
nörblidj fein. Sßährcnb alfo (Suropa im SBinter burdj bie ©ee* 
ttrinbc (unb ebenfo burd) bie SReereSftrömungen) Suf 11 ^ 11011 
füblidjer Jöärme empfängt, iuirb SRorbamerifa burdf) bie nörb- 
liefen fiaubnunbe in arftifdje Äältc gefüllt. 2)ie äSirfung be$ 
barometrifd)en 3)JiuimumS im norbat(antifd)en Ozeane ttrirb 6e* 
jüglid) (SuropaS untcrftüfyt burd) ein anbereS SBinimum, ba£ 
fid) beinahe im Kotben Europas, im ©iSmeere bepnbet. Seibc 
Depreffionen ttrirfen, nue .^offmetjer nachbrüdflicfj hervorgehoben 
hat, in bem gteidjcn Sinne, diejenige im norbatlantifd)en Ojeau 
füljrt bie manne unb feuchte ßuft bor füblidjen ^Bretten in bie 
J£öl)e ber britifdjen Unfein, unb hier gerät biefe Suft in bie Srcife 
beö SDtfatimumft im arttifdjen ffiiSmecre unb nrirb jefct üfcer bie 
ganjc glädje von Worbcuropa uerteitt. 

Sanb* unb ©eeuuub. vier ift ber Ort, ber Öanb* unb ©cc* 
minbe }U gebeutelt, bie au ben Giften viel fad) eine große 9Jollc fpieleu 
unb bie im Heineren BRafeftabe nad) Waum unb ;Vit eine lieber* 
holung ber Wonfuue fiub. Wenn nämlid) bie ©onne SReer unb 
8onb befd)eiut, fo ernannt fid) ba* \?anb rafd)er, unb bic Suft über 
il)iu ttrirb mehr aufgelodert oU über bem benachbarten SWeere. 
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v muß bofjcr eine SBinbftrömung Don ber ©ee ^um Sonbc I)in 
entfielen, tiefer SBinb ift anfangs fef)r fcfjtoad) unb jeigt fid) 
«yierft an ber ftüfte, erft nad) unb nad) erftretft er fid) meiter ins 
9)ieer f)inauö. OTarSben fat) auf Sumatra, baß mehrere ©rfjiffc 
entfernt auf bem 3J?eere gan^ ruf)ig lagen, ttjäfjrcnb ein frifdjer 
©eetuinb am Ufer tuehte, erft nad) einigen ©tunben empfanbeu 
aitd) jene @d)iffe ben SBinb. $)ie größte £eb()aftigfeit erreicht 
ber ©eetoinb jtoifchen 2 unb 3 U^r nachmittags, toenn bie ©r? 
wärmung burdj bte Sonne am ftärfften ift. -Kadj ©onnenunter* 
gang erfaltet baS Sanb rafdjer als ba§ SMeer, bie Suft öer= 
bicf)tet fid) über if)m unb ftrömt beSfjatb gegen bte See hm, eS 
entftefjt ber Sanbluinb. 3)erfe(be tue^t bie gan^e 9?ad)t t)m- 
burri) bis nad; ©onnenaufgang. S(m beutlid)ften jeigt fid) ber 
2£ed)fef uon Sanb- unb ©eetoinben in ber tjeißen ,3 onc r ^° 
größten $emperaturiinterfd)iebe stüifd^en $ag unb 9?ad)t ftatt* 
finben; in unferer ©reite ftnb biefe SBinbe toenig merflid), bod) 
foll fid) gelegentlid) an großen ©een ein ähnlicher, regelmäßiger 
Sßinbtocdjfel jeigen. 9ln toeit ins 9Keer t)inauSragcnben 93orgc~ 
birgen ift ber ©eettnnb ftetS tt»eit ftärfer als ber Sanbluinb, baS 
umgefetjrte finbet in SÄReerbufen ftatt. Sei Äap *ßebro auf 3a* 
maica gehören Sanbtüinbe $u ben (Seltenheiten, fo baß bie ©djiffer 
oft babitrd) in Verlegenheit geraten. 9J?an fdjrieb früher baS gefeit 
biefer Sßinbe ber (Sintüirfung üon im ©ebirge fyaufenben 3)ä* 
monen 51t, unb kampier erzählt, baß mehrfach @£pebitionen auS* 
ogen, um bie $)ämone ju befämpfen. 

tägliche ^ßeriobe beS SßinbeS. $)ie 9?idjtung unb 
efdjnrinbigfeit beS SßinbeS unterliegt aud) im Sinnenlanbc einer 
täglichen pertobifdjen SBeränberung, bie fid) jebod) nidjt unmittel? 
bar beutlid) $eigt, fonbern erft aus längerer Skobadjtung fyerüor* 
ge()t. ©0 (jat 'ißrofeffor §annauS fünfjährigen 9fnemometer'$luf* 
jcidjnitngen 31t SBien gefunben, baß bie größte SBinbftärfe gegen 
Vi, lll)r nachmittags burdjfdjmttlid) eintritt, bann nimmt ber 
SBtnb bis 8 1 /* U^r abenbS ab, luädjft mieber etwa bis 10 Uhr 
abeftbS unb ftnft bis 4 , /. i Uhr morgens 311 feiner &etta^&\\ 



©tärfe herab. 9ßa3 bie SRidjtung anbelangt, fo ift ber SBtnb 
burd)fd)nittlid) um 5 Wtyx abenbS am toeftlicfjften unb um 9 llljv 
morgend am norböftlid)ften; bon 2Ritternacf)t bis 6 Uljr morgens 
anbert fid) bie mittlere 9Binbridf)tung im allgemeinen nid)t. Uber- 
fyaupt ergiebt fid), baß bie täglidfje Sßcriobe ber ©tärfe ber fiuft* 
bemegung in ber gemäßigten tute in ber Reißen 3 onc unb in allen 
SBinbgcbietcn, auf bem Sanbe wie über bem 9Jieere, bcnfelben 
Gfjarafter trägt. Überall tritt bie ftärffte Suftbewegung balb nad) 
Wittag ein, unb überall ift bie 9?acf|t eine 3*it ber 9iuf)c. ?(n Orten 
frei Don ftüften unb ©ebirgen, \vo man annehmen barf, baß bic 
täglidje ^ßeriobe ungeftört IjerDortritt, fdjjeint fidfj berSSMnb mit bor 
©onnc üon Oft, am Vormittage burd) ©üb nad) SBcft, am dlady 
mittage 51t brel)en, unb $max fo, baß ber ^errfd)enbe 9Binb bic 
©onne 51t feiner Sinfcn läßt. £odf) ift biefeä Skrtjalten nodf) nid)t 
uöllig feftgeftellt. ©idjerer fonftatiert ift ba$ Vorwiegen ber Oft- 
winbe uormittagS, ba$ bor 9i>cftnunbc nachmittags. ?lucf} bie Qu- 
nabme ber $ntenfität be* DftpaffatS nom borgen bid 511m SBärmc- 
ntaghnUttt auf bem Canbe, wie fein* waljrfcfjeinlicf) aud) über bem 
SKeere, feine VU % jd)Wäd)ung nad)mittag$ unb fein ©inlullen beä 
9tac$to bürfen uad) s ^rofcffor §ann als SeweiS für lederen 
©aty in ttnfimtrt) genommen werben. 



IHinbr tum rtixttitiimlici)rm tflinrnhtrr. 

Stall be^eidwet allgemein bie $\Mube uad) i^rcr 9fid)tung 
unb ©tärfe, c* giebt jebod) gewiffe lofale SMnbc, bie infolge 
bestimmter ßigenfdjaftv« buvd) befonbere tarnen untcrfdjieben 
werben. ?er befanutvftv von ibueu ift wobl ber $of)n, ber 
3citcn über ben ^ievwalbfMttvv £ee binuvgbrauft unb bei beffen 
^eUen in cMianu^ alle ,svue\ geUMdM Hwbeu muffen. Tor Jvöftn 
ift ein warmer, tvodnev Wntb ;\n beu ^Upcntbälcni tritt er 
|Htvfl hodt oben ftwf, MofmvOe lommt ev be\\\l\ ftüvjt in bie lieft unb 



tolltet mit ftürmifdjcr ©enmft. vMt ben ?(lpentl)äfern ftcigtbie mitt- 
lere Jempevatur ber Söge, an luelcfjen bev göf)n tuefjt, um 10° über 
ba* SDfonatömtttcf, felbft im ©ommer. 9?ad) ben Unterfudjungen 
Don ffiettftein erreicht ber ffifyn feine ftärfftc Sntttridcfung in 
ben Xfjälern unmittelbar nörblid) Don ben ^entralalpen, un ^ 
fein ©infhifc erftredt fid) im SBeften nod) über ben Sura l)inauö 
bi£ 33efan<;on, norbnmrtö bi$ jum mittlem SBürtembcrg, oft- 
(id) bis Salzburg. Sie füblid)e ©renje toirb allenthalben Don 
ber Jpauptalpenfctte gebilbet. „9(m ftärfften", berichtete SBett* 
ftein, „tobt er in ben Spätem be$ 5Rf)einä bis jum Sobenfee, 
j ber Sinti) bis 3ürid), ^ er ^ eu 6 WS SWuri, ber 9lar biä Sern, 
ber 9if)one bis jum ©enfer ©ee. 3m obern $eile bef Ifjäfer 
be$ 9if)ein3, ber Sinti) unb SHeufj unb im untern beS 9H)one~ 
tfyaleä tuirb er jum rafenben Drfan; mit ber (Entfernung Don 
ber £auptalpenfette nimmt er im allgemeinen an ©tärfe ab unb 
luirb in ber fdjtucijerifd^en ipodjebene, im SSura unb jenfeitS ber 
fdjtueijcrifdjen SRorbgrenje nur nod) an ber gesteigerten 2empe* 
[ ratur unb gfcudjtigfeit erfannt. Sr tritt nid)t alle 3af)re mit 
gleicher §eftigfcit auf, fo gab eä 1846 11, 1865 16, 1866 19, 
1 1867 19, 1868 14, 1869 19, 1870 17 beutlid) enttoitfelte göfjnc 
in ber ©djtoeij. SMefe 112 Derteilen fid) auf bie 3at)te$jeiten alfo: 
im grürjling 35, im ©ommer 20, im £erbft 25, im SBinter 
32, alfo bie meiften im grüfjling, bie toenigften im ©ommer, unb 
im SBinter mefjr als im iperbft Stuffallenb erfdjeint ber ^rüf)* 
ling burd) bie Änjatjl ber iage: e3 fallen Don 286 3#f)ntagen 121 
auf ben griityling, nur 34 auf ben ©ommer, 67 auf ben Jjjerbft, 
64 auf ben SBinter. gür baä einjelne Satyr treffen auf %ruty 
(ing 17, ©ommer 5, Jperbft 9 unb SBinter 9 göfjntage. ®ie 
mittlere Sauer einer götynperiobe beträgt 2 , / 2 'Jage. Die 93c- 
luegungSridjtung ift im allgemeinen füblid), an gehriffen Stationen 
)tcmlidj regelmäßig ©üboft, an anbem ©übroeft, rein füblid) faft 
üetä auf bem JRigi, in 3Rarfd)IinS, ?tttftetten, 3ernefc, Trufte, 
ex, andj auf bem ©plügen, Sernfyarbin unb ©ottfyarb, wenn 
jeljr (jeftig ift; füböftlid) in ©laruä, ?fttorf, Q;n&el6tt%$&*^Kx % 



— 74 — 



©arganö, füblueftlid) in (Sfyurtuatben, (Sl)ur, auf Sutier, Simplon 
nnb $ernl)arb. ?(uf biefe Siidjtungeu Ijabcn bic totale» 3>erl)ält= 
niffe bebeutenben (Sinftuß. SBcmerfenStoert ift, baß ftd) bie Wolfen 
loäfjrenb beä $öf)nä mit bem ©übtoeft belegen, alfo biefer ober« 
f)atb befc ^ötynä fjerrfdjt. Um bie Stationen im Uiovbc» bei 
.^auptalpenfette ju erreichen, muß ber göfjn fiel) abloärtä betocgen. 
dbte Station Stuen ift fjorijontat 10,000 SKeter Hon bem iln 
füblid) Uorliegenben Äamme bc$ ^öbt entfernt, bie uon biefem 
l)erabfommenbe ßuft muß fid) unter 9° abtoärtö gegen bie §0 
rijontalc betuegen; in Sngetberg ift ber ^orijontatabftanb $iv'u 
fdjen ber ©tatton unb bem SitliSfamm 5000 SDfeter, bie Kobern 
bifferenj 2000 SWeter, ber göfjn beloegt fid) alfo unter 12° abwärt*." 

Die SBärmc unb $rorfenf)cit, welche ben ffifyn djarafterifiert, 
l)at früher SBeranlaffung gegeben, if)n at* nörblicf)e gortfetunn] 
beä Reißen, trorfnen Sßinbe* 51t betrachten, ber auf ©icilien unb 
unb in ©übitalicn unter bem 9famen ©cirroeco betannt ift unb 
ben man für einen, au* ber ©afjara fommenben ächten SBüften 
winb anfal). Snbeffen ift ber göfyn burcf)auä nicht bie $ort; 
fcfcung eine* trorfnen ffiinbe*, fonbern oietme^r eine* feilsten, 
ber in ber fübiueftlidjen ©chtoeij bi*tueilen bie Sßäffe unter ©djnce 
begräbt unb feine Söärme unb Drorfenfjeit erft erfangt, nadjbcm et 
über ben .^auptalpenfamm geftiegen ift unb in bie Steiler ber 
öftlidjen ©djtüeis hcrabftür^t. Damit ift aber bie Urfacfje feiner 
SBärme unb Xrotfcnfjeit gefunben. Der größte Seit feiner geiid)- 
tigfeit wirb nämlid) beim ©mporfteigen an ben fübtid)en ?tbf)ä»gen 
ber SUpen in 9?egcn* unb ©dpteefätlcn niebergef dalagen, bie Stift 
tommt alfo auf ber^ütje jiemlich trorfen an; beim ^erabftür^en 
in bie öftlicfyen Jljäler muß fie fid) aber oerbidjten unb erwärmen, 
woburd) il)re ^roefentjett uorf) mehr junimmt s 28te bebeutenb 
biefe Erwärmung ift unb tote fie oüflig unabhängig Hon ber fouü 
l)crrfd)cnben Suftwärmc auftritt, betoeift ber an ber SBeftfüfte 
®rönfanb* )tl Reiten auftretenbc warme 3$inb, ber nicht* an 
bere* al* ein äd)ter ,ytfl)uwinb ift. Die Tcmpcvatuvfteigerung 
tritt bort mit üftlidjen uub fiiböftlidjeu 3Binbeu auf, alfo mit 



oldjen, tueldjc bircft au* bem Ueveiftcn Lünern (>h öulaiibc- fommen, 
unb fo auffollcnb ift bic mcrfnuirbige ©rfdjeiuung, bafj frühere 
33eobad)ter babuvd) 51t bem ©tauben üerteitet nmrbcn, ba3 Snncrc 
©rönlanbä erfreue fid) eineä mitben ftlimafc ober fei mit feuer* 
fpetenben Sergen befefct. Jpoffmctycr f)at nun jüugft gezeigt, bafc 
in ©rönlanb bie Sebingungen für baä Stuf treten be$ göfm tljftt* 
fädjliri) borhanben finb. 9?a<^ ben Untersuchungen unb SReffungcn, 
bie unlängft in ©rönlanb über bie §öf)en tängä ber Süfte gemacht 
luorben finb, fann nidjt bezweifelt toerben, bajs bie Serge im 
Innern minbeftenä ju einer ipotje Don 2000 SKetern anfteigen. 
SÖenn bafjer ein Suftftrom, ber bom SReere fommt unb infolge 
beffen mit $eud)tigfeit gefättigt ift, biefen ©ebirganmtt über* 
fdjreitet, fo toirb er beim hinauf fteigen um jirfa 10° @. fid) a&* 
fühlen, beim öerabfinfen auf ber SBeftfeite aber um 20° ß. fid) 
erwärmen, atfo t)ier um 10° toärmer fein fönnen, als an ber 
Dftfüfte. SBenn a(fo ber SSinb bafetbft nur eine Temperatur Don 
etwa 5° ^atte, fo fönnte er auf feinem äöege bon 400 SReilen 
über bie Siänmfte be$ Snuern bi$ Safoböf)aoen beträchtlich fid) 
abfüllen unb bennod) mit einer Temperatur auftreten, mie fie 
in ben SBintermouaten oft beobachtet tuorben ift, nämlich bon 
+ G° VH + 10° e. 

?tuf ber fpanifdjen §albinfel finb mehrere heifte SBinbc be- 
fannt, über metdje neuerbingä Weltmann nähere Mitteilungen ge= 
mad)t i)at (Siner berfetben, ber ben tarnen Terra! führt, tt>ef)t 
aud bem zentralen Jpochtanbe ber £>atbinfel herab unb tritt bei 
SRoIaga nid)t fetten ftürmifd) auf. Sr ift feiner 9?atur nach 
ein <$öt)n. daneben fommen in Spanien auch ec § tc Söüftenminbe 
uor, bie bonWfrifa herüber roel)en. ©in fold)er ift ber fiebedje, tuet* 
d)er bon ©üboft biä ©übiueft 51t met)en pflegt, aber faum 8 bi3 10 
teilen über bie Äüfte hinauö in£ Snnere beö SanbeS bringt. 
„Ter ßebedje", berichtet Heitmann, „tritt getuöhnlid) meift plöfc* 
lid) auf, man fann fein herannahen an einem im ©übhorijontc 
atlmätig heran friiefenben SBolfenftreifeu Don Oft biä Söeft, beffen 
,$arbe biatueileu inä ©elblidje bte S)raunrötlid)c übcv^v&v., 
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feinten. ©feid)$eitig tritt bollfteinbige SMnbftille ein, ba$ 3Rccr 
liegt fpiegelglatt ba; Ijat er bieShifte felbft erreicht, fo bricht er 
nidjt in einem einzigen, großen Äraftauftoanbc, fonbern in ein- 
jclitcn ©töfeen Ijerbor, giebt fid) fogleidt) alä troden f)eif$ 51t er« 
feinten nnb füljrt meiftenä feinen ©taub itnb ©anb ntit fiel) 
Sofort crfdjlaffen 9JJenfd)en nnb Jtere bei ber 93crü()rung mit 
biefem ®tutf)aud), e3 fteHen fid) t)eftige Äopffdjmcrjctt ein, nnb 
fcfbft bem gefunbeften ©ingeborenen liegt e$ tote Slci in ben 
©fiebern. 2)er mitgefüfjrte ©taub bringt in alle, nod) fo fleinc 
Öffnungen ein unb bebedt bie Steiber mit einer Unjat)! doli 
gleden. 2)ie ölätter ber ^ßffanjen unb Säume friimmen fid) 511= 
fammen, finb bollftcinbig Derborrt unb fallen nad) einigen ^agett 
ab." JpeKmann Ijat im 9luguft 1876 in ber, einem einjigen Wein- 
garten gleidtjenben ©ierra be EontraDiefa etnm 10 Kilometer Don 
ber Äiiftc unb 700 SKeter Ijod), innerhalb 6 ©tunben mehrere Qua- 
bratfilometer SBeinpflanaungen, gerabe einige 23od)cn Dor ber 
Söeintefe, DoHftänbig berotdjten fefjen. 2>er Sebedje toar Don ber 
ffüfte bei 9(bra bie ©ierratjügcl fjinaufgeftiegen, unb c$ Ratten bic 
einzelnen ©töfce fo eigentümliche SSegc in ben Weingärten ge- 
nommen, bajg eä iljm oft unmögtid) luar 31t erffären, tuie getoiffc 
©ebiete berfdjont, anbere getroffen toorben toaren. S)a3 S33etn- 
laub fat) nad) bem ^ßaffieren be3 SBinbcS fo auä, al$ ob mau 
e3 mit fiebenbem SBaffer begoffen Ijätte. „S)a§ gange Sßtjcmomen 
gehört nur ben unteren Suftfd)id)ten an, toie man fef)r gut Don 
einem crf)öf)ten ©tanbpunfte au3 an ber fdjarfen obem Segren- 
jung be3 ©taubeä erfennt; in 300 bi$ 400 -Dfeter §öf)e fommt 
e$ nur 11 od) feiten bor. $)a$ nur 25 9Keifen Don SIfrifa ent~ 
femte Ätttterta toirb am f)äufigften Dom Sebedje fjeimgefudjt. 
©3 toäre fel)r mol)l möglid), Don ber algerifdjen JKifte auä tele 
grapl)ifd) 51t toamen, um bie Sanbleute ©djufcmafjregeln treffen 
511 laffeu. SBie geringen ©influfj enblidj bie Sßaffage über3 
SWeer auf ben Efjarafter bcS SShtbed I)at, gel)t barauS Ijerbor, 
baft er in Cran faum ftärfer auftritt al* im gegeuüberliegeuben 
Jllmcrta." 
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©in äljnlidjer SSJüftcmuinb, bcn man üeftc 511 nennen pflegt^ 
wirb in 9Mabeira beobachtet, ©r tritt alä !JJ.*£). bi3 S.*D. im 
Sßinter, grühling unb §erbft, fettener im Sommer auf unb langt 
nod) troden auf bem ca. 80 9fteilcn Don ber afrifanijcfyen Süfte 
entfernten gundjal an. Sind; er fü(;rt öfter Sanb unb (Staub 
mit fid). 

Unter ben edjten äöüfteffltnnben ift feit 2lltcrä ber ©am um, 
©Ijamfin ober §armattan, befannt, unb Don il)iu finb bie 
übertriebenften Säuberungen gegeben luorben. Sn ©giften jeigt 
fid) ber K^amfin meift ctma einen SKonat nach ber grüf)ling^ 

p^ltti^tfllcichc alä fübfübloeftlicher Sßinb. J)a3 ©lau beS Rimmels 
Dcrbunfclt fid) bei feinem Sluftreten in ©rau, bie ©onne erfc^eiut 
als faf)lc, lidfjtlojc Scheibe, unb bie ipifce fteigt an ber SKinbfeitc 
btöiuetleu auf 50° ß. unb barüber. 3n einigen Slugcnblidcn ledt 
bie glütjeube Suft alle SBaffertadjcn auf, unb in ber SEBtifte ift bie 
Wtmofphärc überall mit bem feinften ©taube erfüllt, ber felbft 
lud in bie Ul)rgct)äufe bringt, 2)?unb, 9?afe unb 9lugen erfüllt 
unb eine 9lrt Don bidjtem SRebel bilbet, in toeldjem fid) ber 9?uf 
ber Stimme Derliert. Surf^arbt bcfcf)reibt ben heftigften Samum, 
ben er erlebte, mit folgenben SEBorten: „3 uer f* geigte fid) eine 
buufclblaue SÜBolfe, mcldje fid) ettua 25 ©rab über ben Jporijont 
au$bcl)nte. 2(lö fie näher l)erDorfam unb an §öf)e jimahm, mürbe 
fie afdjgrau mit gelblicher Färbung. Sebcrmann in ber $ara* 
uane, ber nod) nid)t an fold)e ©rfd^einungen gett)öl)nt mar, mürbe 
uon ©rftaunen ergriffen über ben prächtigen unb furchtbaren ?ln* 

* blid. 9(1$ bie SEBolfe nod) näher h eran f am / tourbc bie gelbe 
gärbung allgemeiner, toährenb ber Jporijont baS glänjcnbfte ÜBlau 
geigte. $uk\$t ftürjte bie SBolfe in ihrem fchnellen Saufe auf 
und ein unb hüllte un$ in S)unfel unb SSertoirrung; nidf)t$ liefe 
fidj in ber Entfernung Don fünf bis fedf)$ gufe erlernten, unb 
unfett Äugen rourben mit Staub gefüllt. Unfere nur für ben 
9(ugenblicf aufgefdjlagenen Schuppen mürben bei bem erftcu Stofee 
umgeworfen, unb Diele ber fefter gehefteten fttltt folgten. 3)ie 
größten 3eltc miberftanben eine $eit lang bem Stutws., w\S$k*. 
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aber bcmfclben ftulejjt ebenfalls twic^en, unb ba3 ganje Saga 

nmrbc auf bett ©oben gelegt. ÜRittlerloeUc erhoben fid) bie 
erfdjretften Äameele, jerriffen ifjre ©triefe unb bemühten fidj bei 
ßerftörung ju entgegen, toomit fie bebrofjt fcf)icnen." 

®cr ^armattan ©encgambien§ tucljt ebenfalls au§ ber ©a 
|aro unb ift völlig mit bem ßfjamfin ibentifd). ©eine Groden 
Ijeit ift fo groß, baß ba$ §0(5 ber ©djiffe an ber ©uineafiifte 
gctegentlid) fpringt, ba3 ©ra$ tocfluclft unb bic Jyfüffc rafd) 511 
finfen beginnen. Snbeffen ift ber $armattan ebensowenig giftig 
ober felbft ber ©efunbl)citfd)äblid) mie irgenb ein anberer Stuften 
tuinb. SBeit gefcil)rlief)er in biefer Scaieljung finb bie falten 
Jtfinbe, 0011 benen bic Sora in 3ftrien unb Talmation am 
befanntefteu ift, tuäf^renb bic ftürmifdjen, falten SBinbc ber füfc 
ruffifetjen ©teppen unb bic Suranc bic großarttgftcu ©rfdjci* 
nungen biefer Ärl bttbcit 



Dcrbunftung unb £uftfcud)ttgkcit. 

SSerbunftung. Slujjcr ben ©afen, tuetd^c luefentlidjc Scftonb 
teile ber ßuftfjfiKe finb, enthält bicfelbe, tute bereits emmljut mürbe, 
JÖaffcrbampf in einer je nad) Ort unb $eit feljr Dcränbevliclieii 
9Mcugc. Xcrfelbc loirb ber Wtmofpljäre burdj ben ^ßrojeß ber 9$cr* 
bunftung zugeführt. Um fid) t)icrüon 511 überzeugen, fann man eine 
fladjc ©djalc mit SBaffcr ber freien Suft auSfefcen. 9?ad) gennffev 
Qeü tuirb man bewerfen, bafe ba£ Sßaffcr abgenommen l)at unb 
eublid) ganj ücrfdjnnnbct. $>ie8 gefel)iel)t baburefy, baß fid) Heine 
leiteten ber oberften SBaffcrfefftdjt in unrettbaren 3)ampf ber 
toanblcn unb emporfteigen, um fid) in ber Suft 51t Verbreiten. 
SSerbunftung finbet bei jeber Temperatur \tatt, aud) toenn ba£ 
Ifycrmometer unter bem ©efrierpunfte ftcl)t. ®a£ (£i3 toerbunftet 
bann cbenfo nrie fonft ba§ SSaffcr. ©oldje Vorgänge finben 
alfo ununterbrodjen über ben Djeancn, ben fianbfeen, ben pfiffen 
unb allen SBaffcranfammlungcn \tatt, aber bic ©röße ober 



2cf)itcHiflfeit bcv ^crbunftung ift Dcrfdjicben. ©ic hängt in erfter 
Sinic Don bcr Sufttcmpcratur ab. Sc l)öt)er biefe ift, um \o 
■frafcher gcf)t btc Skrbunftung bon Statten, daneben aber bilbet 
E bie gcudjtigfcit, wetdje bie ßuft fdjon befijjt, ein tDtc£;ttöcö Wo* 
ment. S)ie 9ltmofphäre Dermag nämlid) nid)t 5eud)tigfeit in 
i unbegrenzter SDfenge aufzunehmen, fonbern fann ftetä nur ein 
ganz beftimmteS Quantum Sßafferbampf beherbergen. Hfcat fie 
biefeä duantum in fid) aufgenommen, fo fagt man, bie Suft ift 
mit gcudjtigfeit gefättigt; fobalb bieä ber $aH ift, ^ört bie 33er* 
bunftung auf. Umgefetjrt ift bie SBerbunftung ftetS fe£)r lebhaft, 
wenn bie Suft nur Wenig Sßafferbampf enthält, wenn fie troden, 
ba3 Reifet weit Don ihren ©ättigungäpunfte entfernt ift 9(udj 
bcr 3Binb übt auf bie ©djnelligfeit ber Skrbunftimg einen be* 
beutenben ©influfc unb ftvax bttyalb, weil er ftetö neue Suft* 
fd)id)ten über bie Derbunftenbe gtädie führt, ©nblid) fpiett and) 
, bcr Suftbrud fclbft bei bem SBerbunftungäprozeffe eine 9?ofte; je 
f geringer biefer S)rud ift, um fo leichter Vermögen fid) bie oberften 
Sdjidjten einer ^üffigfeit in Dampfform aufjulöfen. 3n bcr 
I 9Ketcorologie ift jebod) biefer Umftanb Don geringer S3ebeutuug 
neben bem ©influffc ber Temperatur unb be3 bereite in ber Suft 
enthaltenen SEBafferbampfeS. 

Taupunft. Sei einer beftimmten Temperatur fann bicfiuft 
iiureinebcftimmte3Renge3Bafferbampf infidh aufnehmen, aber mit 
fteigenber Sßärme nimmt biefe äRenge jil Pehmen wir an, eine 
Söohtmcn Suft habe eine Temperatur bon 0° E., fo bermag bie* 
fclbc in jebem Äubifmeter einen SBaffergehalt in gorm Don 
äöafferbampf aufzunehmen, ber nahe 5 ©ramm wiegt. 3ft bieä 
bcr 3faß, fo hört in biefer Suft jebe weitere SBerbunftung auf. 
Saffcn wir jefct bie Sufttemperatur fteigen, etwa auf + 10° S., 
fo wirb foglcid) bie SBerbunftung wieber beginnen, unb fie fann 
fo lange fortbauern, biö jeber Äubifmeter Suft 9Vi ®ramm 
&}afferbampf aufgenommen ^at. 6ine weitere Erwärmung ber 
fiuft, etwa auf + 15° ^at abermals SScrbunftung jur golge 
unb jwar fo lange big jeber Äubifmeter Suft 13 ®tam\sx SK*£^x- 
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bampf enthält. 2Ba$ finbet aber ftatt, tucun bic ßufttcmpcratur 
finft? 9?ef)men lutv uufere JÖuft Don + 15° (£. SBärmc unb 
einer Sättigung mit 13 ©ramm SBaffcrbampf pro Slubifmeter. 

2Bir laffen biefe ßuft crfaltcn, fobafc if)re Temperatur nur -f- 10* 
©. beträgt. 3n biefem 3 u f^ an ^ c f ann ßuft f)ödf)ftcn§ nur 
9^2 ©ramm SBaffcrbampf pro Mnfmeter faffen, ber Überfdjiijj 
mufj baljer herausfallen, unb bic3 gefdjietjt in ber Tfjat. SDet 
SBafferbampf Dertäfjt feine unfidjtbare ©eftalt unb tritt triebet in 
ben ßuftanb ber fidjt= unb fühlbaren $eud}tigfeit, c3 tritt SWicbev- 
fd)(ag ein. JBemt eine feuchte ßuftmaffc fo Weit erfaltet, bog fic 
bei ber in if)r Dorfyanbcncn Dampfmaffc gerabe gefattigt tft, jo 
fagt mau, bie. ßuft ift bi£ auf ben Taupunft abgefüllt. ?fuj 
bem llmftanbc, bafc bic ßuft bei genügenber ©rfaltung einen Teil 
bcS in itjr enthaltenen SBaffcrbampfeS nrieber abgeben mufj, bc^ 
ru()t ba3 fogenannte Scfdjlagen ber ©egenftänbe. ©obalb man 
einen falten ©cgenftanb in einen crtoärmtcn feudjten SRaum bringt, 
luirb bie unmittelbar über it)n fjinftreidjenbe ßuftburcfySBcrufyrung 
erfatten. $ie3 fann fo meit gef)cn — unb bcfonberS im SBintcr 
ift baö fjäufig ber galt — bafj bic füf)Icr getoorbeneßuft einen 
Teil ifjreä SBaffcrbampfeS abgeben mujs, ber fidj bann al$ feudjtcr 
9?icberjd;lag auf bem falten ©egenftanbe füt)I= unb ftdjtbar marfjt. 

8Scrbunftung3mcffer. $)ie SKeffung ber SJerbunftung in 
fcljr fd)U)icrig. ©auffurc benuftte baju ein ©tüd ßeinnmnb, ba$ 
5imäd)ft fo lauge angcfeudjtct nnirbe, bi3 e$ eine ©cU)id)t3 ( yi 
nafymc Don 150 ©ramm jeigte. ®ann nmrbe e$ ausgespannt 
unb Don 20 511 20 SWimttcn ber ©enndjtSDerluft fonftatiert. Sin 
bcrartigeS 3Serfal)ren ift fc()r rof), aber aud) bie neuern S3erbun 
ftungämeffer (?(tmomctcr ober @Daporomctcr) fönnen faum genaue 
Sicfultatc geben. Sie berufen im $rinjip barauf, ben SBaffcr 
Dcrtuft innerhalb einer gctmffen $eit burdj bie @cttnd)t3abnat)mc 
51t meffen. ®ie ©röf3C ber SSerbunftung ift in ben tterfdjiebcneu 
Seilen ber ©rbc fefjr Derfdjiebcn. ©ic beträgt in Eumana 
anuäfjcrnb 3 1 /» SWetcr jätjrlid), in ben 9?ieberlanbeit ctuui 
3 / 4 Weter unb faft ebenfo Diel in ßnglanb. 
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Kfifofüte unb rcIattDe $eud)tigfeit. Die Stenge 
Don 95Jaffcrbani4>f r weldje bie Suft ju einer beftimmten $c\t 
ftbefi^t, nennt man ihre abfolute Jeucfjtigfeit. äRan fann 
E* biefelbe buref) baä ©etotd)t beä 2Bafferbampfe3 in einem Äubif* 
[ metcr Suft au$brütfen, allein e§ ift gebräudjlicfjer, fie bnvd) 
ben 2)rud $u bezeichnen, ben ber SBafferbampf ausübt. Siefen 
T)rutf mißt man burd) bie §öf)e ber Duetffilberfäule, ber er baö 
©Icid)gcwid)t f)ätt. 3)a3 33erf)ältni£ ber SKengc Don Sßaffer* 
bampf, melden bie Suft befifct, ju ber jenigen, faeldje fie bei ber 
Dorfjanbeuen Temperatur aufnehmen fönnte, Reifet bie relatiDc 
3fcucf)tigfeit. 9D?an pflegt biefelbe in Sßrojenten anzugeben. 
9tet)men mir eine Suftmaffe, bie eine Temperatur Don + 15° S. 
hat, fo fann biefelbe ju ihrer Sättigung SBafferbampf auf- 
nehmen, bis beffen ©pannfraft 12,7 9J?iHimeter beträgt. $inben 
ttrir nun, baß biefe Suft toirßtd) nur Sampf öon 9 9RilIimeter 
©pannung enthält, fo ift if)re relattoe ^eud^tigfeit = 9 : 12,7 
l «=0,71 ober 71 Sßrojent. Sie Suft enthält alfo in biefem galle 
71 ^Jrojent berjenigen äftenge öon SBafferbampf, bie fie bei ber 
' toorhanbenen Temperatur aufnehmen fönnte. 

9)?an fyat bie größten Spannungen ober ben 9Raguna(brucf 
bcö SBafferbampfeä ber Suft für alle Temperaturen ber lefctern 
beftimmt unb in Tabellen gebracht. T)ie nadjftehenbe Tabelle 
umfaßt bie Temperaturen öon — 10° 6. bi$ + 35° S. unb ent- 
I l)ält nidjt allein bie größten ©pannfräfte be$ SBafferbampfeä, 
fonbern audj baä benfelben entfpredjenbe ©etiridjt beä in je einem 
Jtubifmeter Suft enthaltenen 2)ampfe$ in ©rammen. SBie man 
ficl)t, werben bie ©pannfräfte in SRittimetern unb bie ©ettHdjte 
in ©rammen burdf) Qaljltn bejeidjnet, bie nur Wenig Don einanber 
betrieben finb. ©benfo finb jwifd^en + 8° unb + 30° E. bie 
3af)len, tueldje bie größten ©pannfräfte in SJiiKimetern bezeichnen, 
nirfjt aHaufetjr Don benjenigen, weldjc ben Temperaturen ent= 
fprert)en, ncrfd)icbcn. Sei einem rof)en Überfdjlage fann man beibe 
alä gleid) anfef)en. 

»lein, SBitteruna«funbc. 6 
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4,0 
4,3 
4,6 
5,0 
5,3 
5,7 

6,1 
6,5 
7,0 
7,5 
8,0 
8,6 
9,2 
9,8 
10,5 



®ewid)t be* 
3)ampfe* in 
l ftnbttnifter 
önft in 
®ramm. 




Okö&te 
Spanntraft 
be* SBaffer-- 
bampfcS in 

IRittimetem 



©cnmfct bf? 
£ampff4 tu 
1 ftubifmeter 

l'uft in 
©ramm. 



2,3 
2,5 
2,7 
2,9 
3,2 
3,4 
3,7 
4,0 
4,3 
4,6 

4,9 
5,3 
5,6 
6,0 
6,4 
6,8 
7,3 
7,8 
8,3 
8,9 
9,4 
10,1 
10,7 
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11,2 
11,9 
12,7 
13,5 
14,4 
15,4 
16,3 
17,4 
18,5 
19,7 
20,9 
22,2 
23,6 
25,0 
26,5 
28,1 
29,8 
31,5 
33,4 
35,4 
37,4 
69,3 
41,5 



11,4 
12,1 
12,9 
13,6 
14,5 
15,4 
16,3 
17,3 
18,4 
19,4 
20,6 
21,8 
23,1 
24,4 
25,8 
27,2 
28,8 
30,4 
32,1 
33,8 
35,7 
37,6 
39,3 



^tjgrometcr. Um bic geud)tigteit bei* Suft 511 bestimmen, 
bebient man fid) bcS §t)grometcr3. 9ftan tjat fccrfcf)iebenc ?h*ten 
beäfelben erbadjt, tuir toollen jeboef) t>icr nur biejemgen f)ert)ör= 
beben, bie tuirflid) allgemeiner in ?(muenbung getommen finb. 

3unätf)ft ift ba§ 2)amclf fdje Jptjgrometcr 51t crtuälinen. @ä 
be^uetft bie Ermittlung bed jeweiligen laupunftes. ^u biefem 
ßtoeefe bient eine gefrümmte, luftleere Diöfjre, bie an jebem (5nb^ 
puntte mit einer ffugel berfeljen ift. 'Sie eine Äuge! ift unten 
uerfilbert unb enthält ein Thermometer, beffen Äugel ctluaä in 



Vltlicr taudjt, bcr bcn untern Teil ber äußern Äugel 6cbccft. 
Die am anbern (Snbe bei* gebogenen Sö()rc bcfinblidje Äuget ift 
außen mit SKuffclitt unnuictclt. Tröpfelt mau fuetauf ettoaS 
Sifjet, ber rafdj berbunftet, fo erfaltct infolge biefer SJerbunftung 
bie Shtgel. 9(13 3W9 e ^^ c f cr Shrfaftung loirb ber im 3ratcm 
bcr ffiofjre bcfinblidjc fltfjcrbampf lKrbid)tet, unb nun beginnt 
fofort eine $*erbunftung be3 in ber anbern $ugel 6efbi&ßc6etl 
?ltl)crö. Daburcf) entftefyt audj l)ier eine Srfaltung, bie fütoeu 
fldjt, baß cnblirf) bie ®la$fngel an ifyrer Heriberten Seite mit 
Acuetjtigfeit bcfd)(ägt. Die Temperatur, bei ber bieS gefdjieljt, 
lieft man an beut inneren Beinen Thermometer ab, unb fie rit 
nid)t$ anbercä al$ eben bie Temperatur gig. 10. 

be$ Taupunfte3. Sßergteidjt man fie mit 
ber Temperatur ber äußern Suft, h)ie fie 
burrf) ein getpötynlidjeä an bem Apparate 
angebradjteä Thermometer angezeigt 
uurb, fo f)at man alle Daten, um mit- 
tel* ber oben angegebenen Tabelle bie 
Jycudjtigfeit ber Suft $u berechnen, ©in 
ßetfpid tuirb bie$ War machen. 9iel)meu 
luir an, baß ba£ Keine, innere Ttjermome* 
tcr + 10° ß. geigt, toenn ber erftc Sftiebcr* 
fdjlag fidjtbar ift, unb gleichzeitig ba$ 
Süßere Thermometer auf + 16° S. ftetjt. 
Ter Taupunft liegt alfo bei + 10°, unb bie (Spannung beä 
SBafferbampfe« ift 9,2 SKillimeter. Sei + 16" G. fönntc bie 
Suft aber Dampf Hon 13,5 SftiHimeter Spannung aufnehmen- 
de relatiöc ^eud^tigfeit betragt alfo 9,2 : 13,5 — 0,68 baä l)eißt 
68 ^ro^ent. 

DaS Danicirfdje ^tygrometer, Don bem Jig. 10 eine 9lnfid)t 
flieht, erforbert große Slufmcrffamfeit unb Itorfidjt bei ber Se= 
oluidjtiing. 3ft bie Suft fefjr troden, fo muß man oft lange harten, 
ehe fid) ein 9iiebcrfd)lag jeigt, bann ift e$ nottuenbig, ber grö- 
r.ereu Mugel fel)r nal)c 311 fommeit, tuenn mau fc<s& vecesxs. 




Da* StanielTfdK §tjgrometfv. 
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Ibermometer genau ablefcn hriß, tooburd) offenbar eine Seein 
ffuffung ber umgebenben Suft ftattfinbet, enblid) ift auef) ber fort* 
nuil)tenbe Verbrauch Don Stt^cr nid)t gerabe angenehm, liefen 
Übefftänben ift abgeholfen bei einer anbern 5D?etf)obe, bie fcfjoit 
Mutton empfahl, tueldje aber erft burd) 9(uguft in bic SDfetcoro* 
fogte mirfüd) eingeführt morben ift. -Rehmen tovt an, man ftabc 
jtoei gleite Ifiermometer, bic itranittettat neben einanber hängen 
liub bicfelbe Suftmärmc jctgeit SBirb bie Äuget be§ einen mit 
Slßuffetin fiberjogen unb biefc3 befeuchtet, fo tritt natürlich S3er- 




Wt)(f)tontetec nadj Äußtift. 

bunftuug ein, unb infolge beffeu finft baö Chtcd'filber in ber 
Stöhre beä befeuchteten ^hermometerä. Sßäre bie Suft üoHfommeu 
mit Sßafferbampf gefä'ttigt, fo fönnte feine SSerbunftung ftatt 
finben, e8 bfirbeit alfo beibe ^h crmome ^ er ben fllcid^cn SBärmc- 
grab anzeigen. 3e troefner bie Suft ift, um fo ftärfer ift bie 
SSetbimftwtg, um fo großer alfo aud) ber Unterfdjieb in ber Ätj« 
gäbe betber Thermometer. HUS biefem llntcrfdjicbc lä'ftt fid) nun 
i>ic £uftfatdjtigkit unb bie Temperatur be$ TaupunfteS 
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beredjneit. 9)fnn Ijat bic SRefultate biefer SBeredjnung für 
olle möglichen $tille in Tabellen gebradjt, unb bei* öcobadjter 
ftttbet fofort au$ biefen Tabellen alle nriinjrfjenätoerten Angaben, 
^luguft nannte fein Snftrument *ßft)d)rometer, unb unter biefem 
■DJamen mirb eö in ber 3Retcorologie l)eute allgemein gebraust, 
gig. 11 ^eigt ein Sluguft'fdjcS $ft)d)rometer mit Sftetallftatiu, 
iuk foldjcä Don gue§ in Serlin verfertigt toirb. "Die beiben 
Iljcrmometer finb in ! /s ®tabe geteilt unb mit SDiildjgladffala 
uerfeljeit. S)er *(Jrei$ be$ Snftrumcuteä ift 75 äRarf. 

2)a3 Spirometer ift ein Snftrument, toeldjcS, luenn c8 
einigermaßen genaue eingaben liefern toB, große 9(ufmerffamfeit 
unb eine burdjauä richtige 33el)anblung erforbert. 3n biefer 
Sterling tmtb bon Seiten ber 33eobad)ter nod) Dielfad) gefehlt, 
unb eä erfdjeint ba()er angezeigt, baöjenige l)ierl)in ju fefcen, tva& 
Selined in feiner Anleitung jur Slnftellung meteorologifdjer 3k* 
obadjtungen über baä feuchte Xfjermometer fagt. 

„Die JpüHe auä SJiuffetin ober Seinen foll ba§ 3^ermometer 
nur in einfadjer Sage umgeben unb nidjt aH^u fnapp am ©fafe 
anliegen. Um ba£ 9Iuffteigen ber $cudjtigfeit burd) SapiUarität 
au§ bem mit SBaffer gefüllten ©efäße big ju ber ipüKe ber 
Sterin ometcrfugcl ju ermöglichen, nimmt man ein 13 bis 16 
Zentimeter langet SSünbel Don ettoa 10 33aumh)ollfäben, toeldje 
oberhalb ber Jt)ermometerfugeI äufammengcfd)lungen, im übrigen 
Vorlaufe äufammcngeftodjten toerben unb in ba8 mit SBaffer ge- 
füllte ©efäß l)ineint)ängen. ÜRan fann audf) einen ettua 8 ßenti* 
meter langen, 4 Zentimeter breiten UKouffelinftreifen nehmen 
unb auä bem obern leite beöfelben bie 3J)ermometerf)üHe bilben, 
ga lueldjem Qtwdc ber ©treifen oberhalb unb unterhalb ber 
2l)cvmomctcrfugcl (jebodf) nidEjt ju feft) jufammengejogen toirb; 
von bem unterften fünfte ber £f)ermometerfugel f)ängt baS ©nbe 
beä ©treifcn$ in ba$ ®efäß tjinab. 2)aSfelbe muß im ©ommer, 
wenn bie ffierbunftung ftarf ift, ftetö gefüllt fein. Sä ift in 
jebem ^aHe (fo lange feine Siäbilbung ctn$etttta\ >5ft 
Pfeilen, na$ ber 2)cobad)tunQ baä m\l ?&q&\*x \ä 



Sßeifc füllen, baft ftiiglcidj bic §uüe begoffen unb aüfäüiao 
Unreüugfeiten wcggefpült werben. ®ie|$l man fcor ber föeohad)- 
tung SEBaffer ju, fo muß mau längere 3^* warten, bis bae- 
fcudjtc Xtycrmomcter feinen tieffteu ©tanb erreicht fjat. Sn 
fälteren ©egenbeu, in benen bas Gaffer im SBintcr leidjt friert 
ift ein SMetatlgefäß einem foldjcn oou ®la£, Weldjeö beim ©e- 
frieren bc$ Söafferö leidjt jetforeugt wirb, Dorju^ieljcn. £5111 
ÜBinter ift, weit ba$ Söaffer friert, ba* 95efeud)ten burd) (Kapil- 
larität nidjt auwenbbar. £d mufj ba|et bic $üHe uon v 
3eit mit Sßaffcr begoffen ober, waä tior^ujie^en ift, mit einem 
naffen Sßinjcl Befeuchtet werben. (Sä bilbet fiel) babitrd) auf bet 
Sbcnuometerfugcl eine ISisfruftc, bic oerbunftet unb bic Jcmpc 
raittt ber 'JlKrmometcrfugcl erniebrigt. 9Kan hat Dorjügltdj 
barauf ju achten, bafj biefc @i$f rufte ftetä fefjr büun bleibe. 
Segiefct man §u Ijäufig, fo bilbet fid) eine ftarfc Siäfruftc, bic 
ba£ :Il)crmometcr unemßfutblidj madjt unb ben erfaltenben ®tn» 
flujs ber SScrbunftung ber Dbcrflädjc beä Sifcä fidj nid)t biö 511V 
Äugel fortfe^en läßt. ©oWol)l bie SDhniffclinljüDc, als bie bic 
geud)tigfeit auleitcnbcn gäben Werben, beuorman biefelben in ©c^ 
braud) uimmt, in warmem, mcidjem SBaffcr (etwa mit 3 u i a fc 1)011 
ctwa8 foljlcnfaurcm 9Jatrou) au£gcwafd)cn, fic muffen forgfältig 
rein gehalten Werben unb finb baljer öftere, im ©ommer uon 
äftonat 511 UKonat, burd) neue 511 erfc&en. Saßt man biefclbe 
§ülle 5U lange am £l)crmomcter, fo uerlicrt fic bic gäfjigfcit, 
ba$ SBaffer ein^ufaiigen, bie äkrbunftung wirb 511 fdjwad), bev 
Uuterfdjteb jwifdjen bem trod'ncn unb feudjten 2I)ermometcr ( yt 
gering, man crf)ält 51t l)ol)c gcud)tigfeit#grabc. ®ie Erfahrung 
lefyrt, baß wegen SÄangel an 3kfcud)tung ober über 
fyaupt wegen nidtjt forgfältiger 33cl)anblung tuele *J5ft)* 
djrometcr'S3eobad)tungen ganj uubraudjbar Werben. 
S)er Übelftanb ift um fo größer, als alle geljfer beim Sßftydjro 
meter, weit entfernt fid) gegenfeitig 51t tilgen, im fetben ©innc 
wirfen, nämlidt) fo, baß man 511 tyofye 3al)len f" r 3>unftbrurf 
unb [feudjtigteit cxl)äit. äKandimal &eiftt fid) bic ©laäfugcl bev 
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ftudjtai TftcrmometerS, Wenn bie .^iittc längere 3eit nid)t je* 
uncftfelt würben ift, mit einer bäniten Trufte betest, weldje ent* 
incber oorfidjtig mittet* eine£ 9!fteffers entfernt ober burd} ©in* 
tauci)cn in fiatf üerbiinnte SdjWefelfäure weggcbradjt werben 
httUi Tnv s }$ft)d)roineter joll an einem Drte augebradjt werben, 
foo ein ftetiger Suftmcd^fct ftattfinbet, inbem burd) bcnfelben btc 
Berbunftuitg beförbert wirb. Stürbe man alfo ba£ sßfftdjrometer 
R einem engen §ofe ober in einem Don $Wei äKauern gebilbeten 
Fintel anbringen, fo Würbe man gleichfalls irrige nnb $war 51t 
^°fte 3 Q h* cn ffa SHinftbrutf nnb Temperatur ermatten. 

Da bie 93crbunftung Äälte erzeugt, fo foll baä befeudjtete 
5i)cvmometer immer niebriger fteljen al$ ba3 troefenc. $i$; 
teilen, inSbcfonbcre im SBintcr, tritt ber entgegenge- 
H tue Jall ein, baä feudftte Thermometer fte^t I)öf)er als 
bac> trodene. 2)er Unterfd)ieb beiber Thermometer beträgt in 
biefem gaHe, ber bie 93eobad)ter in ber Siegel in große Verlegen- 
{Kit je|t, fef)r wenig, in ber Sieget 0,1, f)öd)ften3 0,2°; ift ber 
Untcrfdjieb größer, fo fann man fieser fein, baf$ entWeber bie 
m^wcdmäfjige 93e()anblung bcö ^ßfftdjrometerö baran ©djulb 
trägt, ober baß bie beiben Thermometer nicht mit einanber 
ftimmeu. lie gälte bagegen, wo baä feudjte Thermometer um 
einen 93rud)teil eincä ©rabeö l)öt)er ftefjt, alfc ba§ trodene, 
ommen niri)t fo feiten Oor unb erftären fid) burd) ba$ Derfdjie- 
freue ?(bjorption3^ermögen ber unbebedten unb ber mit SRouffe- 
i tue überzogenen Äuget, ferner burd) ben Umftanb, baß bie beiben 
ml) unter oerfdjiebcncn ^erftättniffen befinbenbeu Thermometer^ 
fugeln ben ^(Uberlingen ber ßufttemperatur nid)t im gleichen 
iWaßc folgen. SnSbcjonbere wäfjrenb cineä 9Jebel$ fommt bie>> 
tun*; bie Cuft ift bann mit 33?affcrbämpfen überfättigt unb ent- 
halt bann neben bem SBafferbampf im üKaftmum feiner ©pan- 
iiiiug fein Verteiltes Si>affer in tropfbarfttiffigem ^uftanbe. 
93eun biejer $alt eintritt, bajj bie Angabe beä feudjtcn Tf)er- 
mometer f ) öfter atö jene be§ trodnen ift, fo ift bie ^lua^abc^ 
tvoefenen %f)crnwmetCY$ ald bie v\A)V\c£ ca\^\\\*V\\ wxfo ^\ 



äuTccfjiumg bcä S>itiiftbriirfcss anjuneljmen, baß ba$ befeuchtete 
Thermometer benfelben ©taub gehabt babe, ttric baö trotfene." 

Übrigens barf man bei allen geudjtigfeitäbcftimimmgcn nidjt 
außer 9tdf)t laffen, baß baS ^ßfydjrometer ein fefjr unüoKfom- 
meneS Snftrument ift unb beften galleS nur bie geudjttgfcit an- 
giebt, toeldje unmittelbar in feiner Umgebung f>errfdE>t. 2Bie cS 
in biefer Se^ieljung in ber Jpöf)e auäfieljt, bafcon fann ba£ *ßft); 
djrometer nidEjtS ttriffen. SMan fann bieä nidjt nadjbrücflicf) genug 
betonen, Weil neuerbingS Seftrebungen funb geworben finb, ba3 
s ,ßft)d)rometer 511 einer 2lrt 9Betterpf)ropf)et ju madjen, wtö cä 
gar nidjt ift gab überhaupt nidjt fein fann. 

®er SBafferbampf befinbet fid) in ber trodnen Suft unb 
bcrmifdjt fid) mit iljr nadf) allen 9Jid)tungen. ©r bilbet jebodj 
fcineStocgS, wie. man früher glaubte eine felbftänbige 2)ampfatmo* 
fpljtire in bet s .Htmojpl)ävc, unb man bavf bafyer nidjt üon bem 
33aromcterbrud ben 3)rud beö SBafferbampfeS abjietyen, um etiua 
ben ®rud ber trodnen Suft allein ju erhalten. SRan pflegte 
bie£ freilief) früher häufig §u tf)un, allein biefeä Verfahren ift 
nicht juläffig. 

S)ie absolute Suftfeudjtigfeit ift zeitlich unb ürtlid) Der* 
fdjiebcn. 8m SSinnenlanbe ber gemäßigten $one ift fie im 
SBinter Dor (Sonnenaufgang am geringften unb nimmt bis jiim 
•Kadjmittag 511, bann aber mit finfenber Temperatur lieber ab. 
3m ©ommer ift fie bagegen bei Sonnenaufgang am geringften, 
fteigt bi§ 8 ober 9 Ul)r, nimmt bis 2 Ul)r ettoaS ab unb ttxid)ft 
bann lieber big gegen 9 Ufjr abenbS, um toaf)renb ber 9?ad^t 
abermals jurüdaugehen. SBäfjrenb beS SafjreS nimmt bie abf- 
lute 3)ampfmenge jiemtidj parallel mit ber Temperatur 51t unb 
ab, fie erreidjt ifjr SRajimum im Suli unb ihren geringften 
SBert im Sanuar. ®ie relatiüe $eud)tigfeit l)at natürlich einen 
faft entgegengehen ©ang. ©ie ift in ben toärmften ©tunben 
beS TageS unb in ben loärmften SRonaten beS 3af)reS am ge- 
ringften, in ben fälteften am größten, ©benfo nimmt ber ®ampf- 
gepalt ab, warn man fid) Don ber DicercSfüfte entfernt, beim 



ber Daonil ift baä Jpauptrcfcröoir toeldjeS bic Suft mit 55cud)tig- 
feit berjorgt. ®esl)alb ift and) kr föinfluß kr SBink auf bic 
8c8|e kr Suftfeudjtigfeit ein feljr bebeutenkt. Sei un3 finb 
bie füblidjen unb fübtucfttict>eit SBtnbe biejenigen, toeldje bie größte 
*!uftfcudjtigfeit bringen, ttmljrenb 9l.*0. unb D. bie trodenften 
finb. ®ic Urfadje fyierDon ift Rar. ®ie fübtidfjen unb fübtoeft- 
fielen SBinbc finb feudjt, toeil fic Dom atlantifdjen Djcan f)er* 
fommen, tuüfyrcnb bie öftlidjen unb norbofdidEjen über baä trodne 
»ftftlanb ftrcidjen. 2)iefer Ünterfdjieb ift fef)r toidjtig für unfere 
^ittenutgäöerfyältniffe, ja er fpiett hierbei eine entfdjeibenbe Stolle. 
Sfiblidje unb fübtueftlidje SBinbe bringen feud^teö trübeä SBetter, 
UHi()vcnb mit öftlidfjen SBinben ber Gimmel aufflärt unb Groden- 
beit eintritt. Um genauer bie ben einjetnen SSinben jufont« 
menbe Suftfeudjtigfeit ju beftimmen, t;at man für getoiffe Orte, 
bic au$ längeren 93eobad)tung§reif)en gezogenen geudjtigfeitöan* 
flöhen für jebe einzelne 3Binbrid)tung jufammengeftellt unb ba- 
*ou* SDtittcltoerte gejogen. SBan erhält bann eine fogenannte 
fltmifdje Söinbrofe. ©oldfje Seftimmungen l)aben jebod) praf- 
Ufa toenig SBert. 

91m größten ift ber Dampfbrud in ben tropifdjen ©egenben, 
B erreicht t)ier 25 9J?iHimeter, Don bort nimmt er nörblidf) unb 
füblidj gegen bic Sßole l)in ab. 9tudf> mit junelpnenber Jpölje 
Wer bem 9J(Ccrc3tyiegel berminbert fid) bie SRenge be§ SSaffer- 
tontpfc* in ber Suft. 



% au unb $ctf* 

Iqu ift ber feudjtc ÜRiekrfdjlag in gorm Don feinen 
lü Pfc()eu, ber fid) befonberä in Ijeitern unb ftillcn Sommer- 
•Alten in bor Mi)t beä ©oben« Ijauptfädjlid) an ^ffonjen 
Wbet. Die Saubilbung ift fcinc&uegs, tote man nod) üielfad) 
9 la ubt, auf bic Borgern unb $(ben^tuuta\\ 



fic finbet ftatt 511 jcbcr fttit in bcr s Jfad)t. 9ln fdjattigcn Drtcn 
fann fic fdjon bot Untergang ber Sonne beginnen. Äm tetdj* 
tieften ift bie Saubilbung in ben Äüftcngegcnbcn roatmer Sli- 
matc, befonberö in Sßerfieu unb Arabien, toofclbft bie ©cirtcu 
morgen^ t)äufig fo feucht auSfcljen, al$ toentt c£ toätjrcnb bcr 
9Zad)t geregnet fyätte. S)ic SBüftc fennt feine Saubilbung, unb 
faiun fommt fic auf bem SOicerc oor. 

©0 fetjr aber aud£) Sebermanu au§ ©rfafyrung ben Sau 
fennt, fo rätfetfyaft fear bi8 $u Anfang biefeS Sa^rfyunbcrtOic 
©ntftefyungätoeife beäfelben. SDfandje glaubten, ttrie fcfjon Ärifto* 
teleä, ber Sau fei ein feiner Stegen, ber fid) in ben tiefftcu 
©dfjidEjten ber fiuft, nafje am ©rbboben bilbe; anbere liefen ben 
Sau umgefeljrt Dom S5oben emporfteigen. Siefen unb anberen 
Vermutungen haben bie genasen Vcobarfjtungcn unb fdjarffümigen 
©djlüffe be$ brittifdjen Slr^ted ßljarleö SBiHiam SBettö ein Snbe 
gemalt. 3n feiner 1816 erfdfjicnencn ?(bf)anblung über ben Sau 
fjat er alles f)ierl)in gehörige fo uoflftänbig bargeftellt, baß feit^ 
bem nidjtä 31*efentlid)e3 hinzugefügt derben fonnte. ®r ging 
bei feinen llntcrfudjungen baoon au$, bie äKenge beä gefallenen 
Saucö 511 beftimmen. 3 U biefem Qrotdz na ^ m er R^ ne ^äcfdjcn 
bon SBoOe, beten jebeS LO ®t*n Htog unb legte fic in feinem 
©arten uuiljrenb ber 9tad)t unbebed't l)in. Km anberen Sage 
toog er fie abermals, unb bie gefunbene ®ettridE)t$5unal)me ent= 
fpradf) ber aufgenommenen Saumenge. 95ei biefen SSerfudjcu 
legte 2Bcll£ cinft ein ^ädcfjen SSolle auf ein niebrigeä Srctt, 
ein anbercS ^}ädd)cn barunter. er anbern Sageä nad) gc- 
motnttcr Steife bie ©ettridjtäaunafyme beftimmte, fanb er, baft ba$ 
obere, frei gegen ben Gimmel liegenbe 3S?ollpätfdjen meljr al$ 
3 mal fo t»ict Sau aufgenommen hatte, al$ ba§ batunter liegenbe. 
S>ic£ führte itjn 51t bcr (Sntbctfung, bafj alleö toa$ bie 9lu£fid)t 
gegen ben Gimmel uerberft, bic Saubilbung oerln'nbert. Iptetju 
genügte fdjon ein feinet, loeifceä Safdjentud), ba$ einen fyatben 
gufj l)od) über ben 2£oflenpätfdf)cn auägefpannt tourbe. 2)er Sau 
fieigt alfa femeewegä 00m Srbbobeu auf; er ift aber ebeujo 



fettig ein feiner biegen, beim er tritt am reid)lid)ften in ben 
latenten SWädjten auf. gur wettere Unterfudjungen nafjm nnn 
Bell* bas J()ermometer ju §ülfe. ©r fanb, bafe baäfelbe, auf 
einem ©raäplafce nicbergelegt, in Rettern SWädjten 4, ja 8 n S. 
niebrigerc Temperatur $eigte atd ein anbereä, baä einige 5 U 6 
f)od) über bem ©oben I)ing. ©obalb aber Söoffen ben Gimmel 
bebccftcn , ftieg ba* im ©rafc liegenbc Xfyermometer beträchtlich. 

biefen Ifyatfadjeu jehfofj 3BeH$, bafc eä bie ©rfattung ift, 
roeldjc bie Xaubilbung hervorruft. 3n fiteren Kälten finbet 
eine üarfe 3(u$ftraf}tung ber SBärme gegen ben $jimmel$raum 
ftott, ohne baft biefc SEScirme erfefct toirb. ®ie betreffenben ©egen^ 
PWt müffen bafyer erfalten, unb bie£ famt fo toeit gehen, bafs 
fie ben Söafferbampf ber umgebenben Suft .jur Äonbenfation 
hingen, womit bann bie laubilbung eintritt. 9tlle£, toaä bie 
^i>mal)lung gegen ben falten ^immelöraum berf)inbert, Derhin* 
bert natürlich audj bie Jaubilbung. 2)a$ 3lu£ftrahlung$oer* 
wögen ber Körper ift aber berfdjieben , beöljalb mufc aud) bie 
®i% bc3 Jaunieberfdjlageä bei Oerfdjiebenen Körpern fef)r Der* 
Rieben fein. 

Seil* hat auf ©runb feiner Tautheoric aud) eine ®r* 
ttrung ber bon ben SanMeuten behaupteten liimoirfung be$ 
Konblidjteö auf bie ^flanjen 511 geben vermocht. ®£ gilt näm* 

bidfad), befonbcrS in granfreid), als ^Ef>atfad^c, baß bie 
3Ronbftral)len uorjugStoeife im Slpril ben jungen ^flanjen Der* 
WMidj feien. ,3 lim ©ch"tK ^ cr fiteren pflegen bie Sanbteute 
! tc 9?ad)te mit ©trof) 511 bebeden unb finbeu biefeä Littel 
^td)au§ jtoecfcntfpredjenb. SBeflä ift bamit cinuerftanben, er* 
Hörte aber bie UNonbftrahlen für ganjfid) unjcf)ulbig an bem 
s Scrberben ber Sßflanjen. £er tualjrc ©runb ift oielmehr bie 
mk näd)tlid)c ?(ndftra^Iung. SBcnn ber 9)fonb fd)eint, fo ift 
^ c 9?acf)t ftar, ba man iljn fünft nidjt feigen mürbe, e£ finbet 
w|o ftatfc 9lu$ftral)lung gegen ben §immel ftatt unb bie ^ßflanjcn 
«taten baburd) leidjt bis 51t einem ©rabe erfalten, ber il)rer 
Weiteren Outimdimig ivrbcrblidj ift. Sine ^e\\>^VjvSSIv8c^ ^btasihf 



bcbctfung genügt afcer, bic 9titöftral)tung 51t Derfjinbero, ja 5Öjiu 
ball behauptet, bafj ein ©djirm Don ©})inncgenjcbcn bcufclben 
®icnft tf)uen luürbc! 

S)tc Taubitbung tritt ein, toenn bic Temperatur ber betref- 
fenben Sförpcr unter ben Taupunft ber umgebenben Suft gefunfen 
ift. Siegt nun biefer Xaupunft unter 0° ß., fo erfdjeinen bic 
fonbenfierten SBafferbämpfc in ©eftalt Don feinen ©i$frt)ftaffen, 
mib e$ bittet fiel) ber Weif. 



llrbrl. 

SJebel ift Derbidjteter SSafferbunft in ©eftalt Heiner, l)ol)l 
SMääcijen, ber fid; naf)e an ber Srboberflädfje bilbet unb bic 
gcrnfidjt meljr ober Weniger befdjränft. S)ie 6ntftef)ung3nieife 
beä 9?ebet3 ift Derfd)ieben. ?(uf ©een unb gtüffen bilbet er firf) 
im $rüf)ting unb §erbft fyäufig baburdfj, bafc baä SEßaffer toärmer 
ift aU bie barüber rutjenbe Suft. Sei nrinbftiffem Sßetter ergeben 
fidj bann rafd) bie fünfte ber SSafferoberflädjc unb toerben un- 
mittelbar in ber füllen Suft Derbidjtet. " ©anj ätndid) ift bev 
Vorgang über feudjten SBiefen, in Xfjalgrünben u. f. to. 5m 
©ebirge bemerft man biömeilen ifolirte Siebelmaffen, bie an gait5 
beftimmten Drtcn 511 (jaften fdjeinen unb mir einen fcfyr geringen 
Umfang Ijaben. SBMc unbebeutenb bie Umftänbe fein fönnen, 
tocldjc babei eine 8loHe fpiclcn, fanb ftäm$, in einem Don iljm 
beobadjtetcn gaffe. 6r ging an einem ©eptembertagc Don 
SSieöbaben nadf) ber platte im XaunuS. Äurj c^e er ben $ufc 
fteig nad) biefem Suftfdjloffc nafym, fyörtc ber Siegen auf, bie 
©pifcen aller Serge luaren mit bid)ten Slebclu bebedt, bie f icf> 
balb auflöften, bie ÜBotfenbcdc jerri^ unb bie (Sonne fd)icn ab- 
lucdjfelnb burd) baä ©etüölf. Sn fur^er $cit erhoben fidj mehrere 
Siebelftreifen in ©eftalt Don 9Raud)fäulen an einjelnen ©teffen; 
eine betfetbm geigte fidj in ber Entfernung Don einigen taufenb 
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Schritten Don feinem ©tanbpunfte auf einer SBiefe, ucrfdjwanb 
unb erjcf)icn nad) wenigen 9Kinuten an berfetben ©teile. 3)a* 
iclbü angefommen, fanb er mehrere nebeneinanber liegenbe äßiefcn 
I in einer §öl)e Don 400 7snf> über SBteäbaben unb L300 gufj 
■ unter ber platte. 3?ur eine Don biefen War furj abgemäht, alle 
übrigen fjatten noct) ein jiemlicf) langes ©ra3, aber aud) nur 
fluf jener jeigte fief) ber Siebet unb nur bann, Wenn bie SBiefe 
einige Minuten Don ber ©onne bedienen war. §öcf)ftenä 3 
ofltf Dom 93oben Waren bie Angaben beö *ßft)djrometer3 auf 
ber gcfdjnittenen SSMefc, alä bie ©onne Don einer bieten SBoIfc 
I ttrbunfelt war, 13°,1 unb 13°,0 SR. 9?adj furjem erfd)ten bie 
I Sonne, e3 ert)ob fid) ber 9?ebel, unb ein $r)ermometcr (befefjattet) 
I hti§tz am ©oben 14°,8 SR., in einer Jpöfje Don etwa 4 gufe 
12°,3 9} v unb babei ftiegen bie -JZebelbläädjen fc^neU in bie ipör)e. 
©nige $Q\t tyäter fanb er auf bem 93oben ber gemäfjten 23tefc 
I «nc Temperatur Don 15° SR., auf ber nicf)t gemäfjten 13°,4 SR. 
I Offenbar würbe Ijicr ber graölofc SSoben don ben bireften ©trafjlen 
tor Sonne Diel ftärfer erwärmt, unb gan§ bem oben ©efagten 
I jKmäfj jeigte fid) in biefer faft gefättigten Suft fogleid) SRcbel, 
1° toie fid) bei ©ütwirfung ber ©onne mefjr kämpfe entwidetten, 
a fö bie Suft f äffen fonnte. 3n anbercr äßeifc cntftcljt SRebel 
J^irf) baburdj, bafj wärmere feudjte Suft über fältern ©oben weg* 
l^'eidjt. 2)icä ift j. 35. tu großartigem SDfafce ber galt in ber 
'fcäfje Don SRcufunbtanb, wo ber Warnte ©olfftrom unb bie ba= 
fftBer rulienben wärmeren Suftfdjidjten be£ ©übenä mit ben 
tolten URccreä* unb Suftftrömungcn auö ber 3)aDi3ftraj3c jufant- 
1,1 ^titi offen, ©otcfje SRebcI finb ftetö befonberä bid)t, unb fie 
&*fyx\ f)äufig in SRegen über. Sei und fommen bie meiften SRcbcl 
[ nx §erbfte Dor, unb fie entfielen auf bie erftgenannte 9lrt. 93e^ 
f°Mberö l)äufig finb SRebet in t)ot)en ©ebirgen, unb fie treten 
k°vt ju QÜen Safjreäjeiten ^iemtid) gleict) häufig ein. ©oldje 
ftellen fid) bem 53cobad)ter in ber Sbenc alä SBolfen bar, 
*°elcr)c bie ©ebirgSgipfel untfdjwcben. 

l'copolb Don Söi/d) bewerft, baft <x\\\ \kw 



JpcrDortrctcn, 93ctoegcn unb 95?icbcrt»ci^tt»inbcn bcö SRebcfö eüted 
bcr fd)önftcn, lebfyoftcftcn unb auffallenbftcn ©djaufpiele ift. 9?id)t 
feiten fliegen bic 9?c6ct am ^oftrij be3 ©ottljarb frfjnell Dorübcv ; 
mädjtig unb bidjt brängen ftc fid) in ba* i>lö(jlid) l)crabftür$enbc 
$1)01 Don Tremolo unb über bic ScDantc l)in. Sunt müßte 
glauben, in toenig SDJinuten fei bie ganje Sombarbct mit SWebclu 
bebetft. Slllein bie 333oIfcn erreichen nidjt einmal ben 9(u$gang 
be$ Xljatcä Don Tremolo, Don bem au3 ber Xiefe auffteigeubeu 
mannen Strome »erben fie fdjnell aufgclöft. Unb biefe SBir* 
fung »armer ©tröme jeigt fid) f)äufig fefyr toirffam, Oefonbcrö 
bann, tuenn bie 3)ämpfc bie ©cbirgSfettc überftiegen Ijabcu 
unb fid) nun in bie Tiefe fenfen. 9luf ber ©illa be Caracas bc~ 
fanb fid) Jpumbolbt in einem fet)r bicfyten -Jiebel, l>lö|jlid) crf)ob 
fid) ein fyeftiger Dfttoinb, bic Temperatur ftieg unb in »enigev 
als 5toei Minuten toaren alle SBolfcn Derfdjtuunbcn. ©benfo 
bemerft ©coreSbt), baft bie ©ipfcl ber $aröer oft in ruljig 
fteljenbe SSolfen gefüllt finb, toäfjrenb ein heftiger ©türm toeljt 
unb baS übrige ©etoölf mit ©djnelligfeit fortführt; auf bem 
Öen-Somonb bemerftc berfelbe einft eine ruf)tg ftefyenbc SBolfe, aber 
bie S3läSd)en tourben fo fdjnell fortgetrieben unb ber SBiub tuar 
fo Ijcftig, baß er faum ftefyen fonnte. 

$)cr IJlebel ift feiner 9?atur nad) ftetS feudjt. SDfan bat 
jtoat früfjer aud) Don trorfnen Hebeln gefabelt, ja biefelben fpicltcu 
eine $eit lang bei ber ©rflärung Derfdjicbener SBittermtgScr* 
fdjeiuungcn eine große 9?olle; allein toaS man als trodnen 9Jebef 
bezeichnete, ift gar fein SRebcl, fonbern einfach überaus feiner 
^erteilter SRaud). Sine getoiffe Serüfjmttjeit t)at bcr trotfene 
9Jebel bcS 3af)rcS 1783 erlangt, über ben SKunde eine 3Kcngc 
Don eingaben gcfammclt fjat .^icrnad) foll er fiel) am früfjcftcn, 
neimlid) am 24. 9Jtai, c yt Äopenfjagen gezeigt f)aben; am 6. unb 
7. Sinti trat er über 9iod)ellc unb Umgebung auf, bod) Der- 
fdjtoanb er balb toieber. 91m 18. Sunt naef) Dorauf gegangenen 
©ettrittern unb falten Sßinben trat er aber tmeberum unb 
in tebeütettbez SWädjtigfeit auf. 9lm 19. 3uni fal) man iljn 



\\\ 'S^cincfcr, nm 22. in ©ptjbberga, am 23. auf bcm ©t. (%tt- 
Vuvft vmb in Ofen, am 24. in ©tocfyohn, am 25. in 9Ro$faft 
\u\t> 8€gen (Snbe bcS SHonatS in Serien. gnnfcfjcn ^ er iwutote' 
(\'\W)cn ltnb fjoKänbifcfjen Siiftc war ba£ SRecr babon bebeeft, 
jjBR{i Giißlanb nuivbc Don bcm Siebet «berjogen unb 100 ©tunben 
ökö traf man if>n über bcm atlantifcfycn D^can an. ©clbft tief 
in Sibirien, ja in Siorbamcrifa, foK er malgenommen morben 
kin. ^ic s T)aicf)tigfcit unb Sntcnfität bcS UiebetS unterlag bc- 
träcf)t(ic^en ©rijwanfungen; an mehreren Drten ttmr er jeittuetfe 
fflft ganj ucrfdjnntnben, aber in Sßirflidjfeit jerging er erft gegen 
ben J6. ©eptember unb ^mar an ben berfcf)icbenen Drten unter 
ben ucrfcfjicbenartigftcn mctcorologifdjeit guftänbcn, teils natf) 
W%n SBinben, teils nad) ©eroittern. SBo man bie SluSbrci* 
(miß bcS 9?ebc(S genauer $u beobachten ©etegenfjeit f>attc f er* 
tontfc man beutlid), baft er aus ber ipöfye ber SItmofpt)äre I)crab~ 
1% fo am ©t. ©ottljarb, bem ©atebe, bcm SSentouy, roo er 
6000 gufj @eet)ö^e Ijerabftieg, in einigen ©egenben ragten 
iogar bic ©pi^cn ber Serge über ben Siebet t)inau3, ein 93e= 
iwtä, bafe feine Dertifale Shtäbetmung in ben oberen Stegioneu 
tot ?Itmofpf)ärc nid)t beträd)tficf) mar. ®a3 ©eftfame ber ganzen 
fo)djcimmg, bie ttjiberfpred^enben ^Beobachtungen über baS 95er- 
|)«ltcn beS Debets — ju Sramlety in Sent, foH am 20. 3futi 
l°gar ber 33(i(5 ben 9?cbel cnfyünbet haben, ber hierauf mit ftilTem 
^ißern 8id)te geleuchtet f)abe — unb bie grofte StuSbreitung ber 
$tf(§cinung, haben bie fettfamften §t)potf)cfen über bereu Statur 
Urfprung $u Jage geförbert. SefonberS bie 9InnaI)me einer 
•V^abhmft be$ 9?ebel$ auS bem SBeltenraumc mar eine $cit 
' fl ng i^t beliebt, obgleich biefer iptypothefe fc^toer roiegenbe aftro- 
nomijcf)e unb pf)t)fifalifcf)e 93ebenfen entgegenftchen. 

Über ben Urfprung biefeS 9Roorraud)cS, ben 9Ranti)c für 
Cln «jerfcfttcS" ©ehrittcr gelten, roaren bic SBeroohncr ^fricSlaubs 
u nb be* lueftlicfjcn Ipannoöer freiließ niemals im ßrocifel. ©ic 
Stieben ihn einfach bcm SDfoorbrcnnen in DftfrieSlanb ju. SMefe 
^nficl)t mürbe nnffcnfrfjaftlid) begrünbet buxd)^ 



©djrift Don ©gen über ben Jpaarrcutdj. Die Sftoore, auf luclrijcn 
biefer Staudt erjeugt wirb, erftreden fidf) in bem ungefähr 15 
9Rei(ett breiten Äüftenfaum Don ber 3ut)berfee ^ ur gfieberetbc 
unb nehmen bort naef) ©genS Überfrag einen SRaum bon 145 
iQuabratmeilen ein. Die ©efamtffädf)e, toelcf)e jäfjrlid) gebrannt 
n>irb, umfaßt S l l 2 Duabratmeifen, bod) ift biefelbe über baS gc 
famte Sanb jerftreut. DaS ©rennen bient jur ffultibicrung be* 
33obenS unb gcf)t ber Seftetlung mit 93udf)toeiäen DorauS. 3Weift 
luirb uor 9(nfang Sftai nidjt gebrannt, aus gurdjt Dor $ftatf)t= 
fröften, für roeldjc ber Sudjtoeigen fefjr empfinbfidj) ift, unb ebenf o 
luirb cS über bie SRitte bcS Suli fjinauS nidf)t fortgefegt. 93iS 
tuciten tuirb and) im September gebrannt. Die 2(uSbrcitung, 
lueldfjc ber SDfoorraud) nad^ unb naef) getoinnt, ift ungeheuer, 
inbem er bis nad) Spanien, Italien unb ©riedjentanb jicfjcn 
fann, tuobei er aber meift freiüd) ju fo großer 3<*rtf)eit auSein* 
anbei* gebogen ift, baß er fid) nur in ber 3feme als trübenber, 
roter Duft erfennbar mad£)t. 3m 9(uguft 1868 üwrbe in ?Itf)cn 
btdjtcr mooraudjartiger 9?ebel beobachtet, ber ben Jpimmef fdjfeicr- 
artig bebedte unb ber ©onnenfdjeibe ein rötfidjeS STuSfeljcn Der- 
liel). Die Urfadje baüon toar ber ungeheure Xorf* unb $l?oor= 
branb, tucldjcr in ber ÜRätje üon Petersburg toütctc. Die Sifcn* 
bafjnjügc fuhren bort eine $c\t lang jtütftfjcn Dampf unb Rammen, 
unb als ber S3ranb ertofd), faf) man faft auf ber ganzen ©trede 
5U*ifd)en Petersburg unb SWoSfau fdjtoarjgebrannteS ©rbreirf). 

Sit ber erften §älfte beS Suli 1869 geigte fidf) in granfreid), 
Deutfdjtanb, Ungarn unb Statten bie Suft merftoürbig trüb unb 
nebelig. DicS berantaßte Dr. Ißreftet, ber Urfadje biefer eigen 
tümtidjen Trübung genauer nadEjsuforfdjcn, unb er bettrieS, bar, 
als foldfje eingig unb allein nur baS SKoorbrennen in Dftfrie* 
lanb angefe^en werben fann. 9Som 5. bis 13. Suni, als baS 
9J?oorbrennen fetyr lebhaft betrieben tourbe, toar ber SBinb meift 
9?.=2S. unb SW. Datyer tourbc ber SRaudf) in ber 9Jid)tung nadfj 
ben 9ttpcn fortgeführt unb langte in ber SJJäf)e Don ©atjburg 
fcfjon am 6. Siili an. SHS am 14. 3uni heftiger ©übhrinb toetjte, 



toöt bic Vltmofpljärc über (Smben, bem 2Bol)itortc ^ßreftcfö, (o 
totyt mit Jpöfjeinaud) erfüllt, baft man in 500 ©djritt Entfernung 
Hbcti ©egenftanb mefjr erfennen tonnte. 9tn jenem %a\fi flcgctt 
*Vi Ur>r abenbö brad) bort ein ©etoitter au$, ein 33ctuct§, baff bie 
8o£femeinun0 unrichtig ift, ber jitfolge ber SKoorraud) ©etotttcr 
unb SHegen oertreiben fott. S5om 16. bis 24. Sunt Oerrfdjte Siegen- 
todfet; a(3 c3 aber nricbcr trotfcn tuurbe, begannen bic oftfriefijdjeit 
Bauern abermals üjr üöJoorbrennen unb bamit bie Jöetäftigung 
ton 10 bis 20 Millionen äRenfdjen. $Bom 1. bis 5. Sntt fjerrfdjte 
K.*Ö.*S3inb unb bicfer trieb ben SRaud) nun nadj granfreid), 
afar om 6, 3u(i fdjlugbcr SBtnb OöIIig um, e$ trat ©üboftein, uttb 
Q utcr Jeit beö SRaudjeä fam jurfief. 3n ben nädjften Jagen 
murbc er über Sfyüringen unb ©adjfen nad) Öfterreid) getrieben 
11110 gelangte faft 511m abriatifdjen SJJeere. SBenn, bemerft 
ÜStefttt, toä^renb be$ 9J?oorbrennen£ ber SBinb lebhaft tt)et)t, 
füf)rt er ben SRaudj auf ipunberte 9J?eUen fort. 2>ic fo fort* 
geführten 8taud)toolfett [tnb bann an ber @rbobcrf(ädje am bid;* 
kftett unb merben nad) oben immer bünner unb ttdjtcr. ginbet 
a ^ cc h [[X SKoorbrennenä an ber SBranbftättc SöinbftiKe 

ftatt, jo fteigt ber SJaud) auf unb breitet fid) erft in ber §ö()e 
auft, ©elaugt er bort in eine obere ßuftftrömung, fo tuirb er 
mit biefer fortgeführt. Sn biefem gälte erfdjeint in toeitcr Gut- 
fcrnuiti] 0011 ber Sraubftättc ba£ §immel»getuö(be getrübter, ttnit}* 
renb bie £uft an ber Srboberffädje fjeHer ift. 

S)er feine $unft, ben bic ©panier Salina nennen unb 
lucieljev nad) SÜStllfornm f)auptfäd)lid) in ber Ijeigett ©bene ber 
ä)iauc()a f be£ ©uabatquiüicr unb ber ^ßrooiuj Älmerta im ©om- 
mcr aufzutreten pflegt, ift Don äfjnlidjer 9(rt nrie ber 9Woorraud). 
*|m ^orijontc jeigt er eine bräunlidjrötltdje $arbe, aus ber fid) 
Cln feiner 2)unft oft über ben ganzen Gimmel jicljt unb biefem 
801 B*aue$ Wu3fef)en berlcif)t. Sn ben Monaten ©eptember unb 
Cfto(n*v ift biefer $)unft berfdjnmnben. Sine mit bem §öf)enrau$ 
tertoattbte ©rfdjetnung jeigt fid) aud) ge(egentlid) in Sübamcrifa. 
^Otent) ber trorfenen 3nl;re^cit Don 18(ft \\k\y ta& V%WvNy*\\ 

tBittevuiigttunbe. 1 



äknejucta größtenteils mit Stand) bebedt. SVrfelbc cntuucfelte 
fid) au$ bcn Sßälbcrn unb ?ßrairien, bic man bel)iif£ Kultivierung 
be§ Sanbeä um bie Dfterjeit angejünbet fjatte. 2)a im Sabrc 
1868 alle Sßrairien unb bctvalbetcn Serge SJcncjuelaS auf viele 
Rimbert Silometer im UmfreiS be$ 2^ale§ Von Sarracaä abgebrannt 
tuurben, fo toar aud) bie StaudEjmaffc größer al$ in anbern 
Satjren. S)aju fam bie aufcerorbentlidje Jrocfcntjctt, ba tuäfv 
renb ad)t SDtonaten fein einziger tropfen Stegen fiel. Seiner- 
fenStuert ift, baf$ tväfjrenb biefeä 9iaudf)e3 fid) bie ©efunbfjeits* 
^ufteinbe von SarracaS luefentlidf) befferten, unb bajj bie lieber, 
von toelcljcn einige Vorder einen Wfen (B^aroftet angenommen 
Ijattcn, vollf'ommcu verfc^nmuben. 



|ir fPotktn. 

9Ran betrachtet bie ÜBJolfen gern alä SMlb bc£ UnBe 
ftänbigen, Söedfjfelvollen unb SSeränbertidjen, baä fid) jeber ©efet; 
mäfcigfeit in ©eftalt unb Dauer entjietjt. ®icfe SJorftellung Von 
bcn 2Bo{fen t)at ctmaö Söaljreö, aber ivenn man längere $tit 
mit Slufmcrffamfeit bcn äBolfeuljimmel ftubiert, fo finbet man 
cnblid), baf$ aud) er getuiffen ©efekmäßigfeiten unterluorfen ift, 
bic jtoat uid)t unmittelbar unb beutlid) in bie Äugen fpriugcn, 
bic fid) aber bod) ber fd)ärfem ^Beobachtung nidfjt $u cntjicljcn 
Vermögen, Sn unfern volfveicljcn Stäbtcn mit iljren engen 
©trafen unb l)ot)en Käufern, bie bem Seluoljner nur ein Heine* 
Stüd be$ Rimmels 51t übcrfd)auen Vergönnen, ift e£ freilidf) 
äufterft fdjttrierig, SSolfenftubicn an5ufteHcn; baju bebarf e3 viel- 
met)r eineä aüfeitig mel)r ober minber freien §orijontö, bcn 
man ju allen ©tunben beä Sageä überfdjauen lann. SBir finbeu 
bat)er, baft biejenigen SDtenfdjen, beren SSefd^äftigung fie vorjugS* 
meife in bic freie 9?atur vermeift, ©djiffer, Sanblcute, Stöger 
midj Itcjügüdj bev SBolfenformeu am beften öefdjeib ipiffen unb 



ttü einer geiutffcit Sicherheit angeben tonnen, ob imb welcher 
SBedfjfel ber Skwölfuug für bie unmittelbar folgenben Stunbeu 
|u ettoarten ift. 6$ ift bie§ eine burd) Übung erlangte Stunfr, 
We fief) nidjt in fur^c Siegeln faffen läftt , bie audj gröfe^ 
tenteite nidjt mitteilbar ift. Siner ber bebeutenbften SDte* 
teororogen, Element Sei), bemerft in biefer 93egic()img: T ,Sht 
fdjarfeö ©efidjt, gepaart mit ber ©cluoljntjcit, 9?aturerfd)ei= 
tutngen 31t beobachten, finb natürlich bie erften ©rforberniffe. 
§ter$u mufj ein fpejielleä Sntereffe für biefen befonberen 
®cgenftanb uub bie Scicljtigfeit ber S3eobadjtung fommen, bie 
auä einem in frifdjer ßuft unb in günftiger Sage Verbrachten 
Scbeii entfpringt. 3ffltf) cr r ©eeleute ?c., beren Seruf fie meift 
im freien ()ä(t unb ber aud) eng mit ben SSeränberungen be£ 
SScttcrä Ucrfnüpft ift, eignen fid) al£ 3>nbioibuen eine gewiffe 
©ctt>cmbt()cit in biefer Sunft an. ©ie ift jum größten SCeil eine 
\c\nc Übung beS ?tuge3 unb fann ntcrjt buret) Unterweifung 
w anbere übertragen werben. äMeine eigenen früljeften Srinne* 
vimgen finb bie, bag id) 51t ben äSolfen emporgeblitft unb mir 
ünblidjc Sbeen über bie Urfatfje ihrer ©eftalt unb irjrer S3e- 
wgung gebitbet, unb bafe id) gefdjolten Worben, weil id) mid) ju 
biejem ^werfe jebem SBetter auäfefcte. S)ie Neigung war tief 
cingcnuirjelt unb bi$ $u bem heutigen 'Jage habe id) natjeju ben 
jtoölftcu Teil meinem wad)en ®afcin£ in biefer 93efd)äftigung 
uerbradjt. 3d) vermag jefct, Wenn nur ber ©ipfet einer SBolfe 
m einer (Sntfernung Don 40 engl. SDieilcn am fernen .§ori$onte 
jidjtbav wirb, mit nie irrenber ©ewiftrjeit anzugeben, ob auä ber 
unteren $läd)e jener SBolfe Siegen fällt ober nicht. 3d) fann 
gleichfalls auö langer ©eWötrnheit, bie ^Bewegungen ber 3frber* 
wolfen ju beobachten, auf ben erften 931id eine ^Bewegung biefer 
©olfen entbccfeit, Welche Don ben meiften Seobadjtern, nadjbem 
ie minutenlang regungäloä bageftanben, um fie 31t betrachten, 
nidjt wahrgenommen wirb. Unb wenn idj in einer wolfenlofen 
Radjt junt STOonbe blide, feljc idj immer beffen Bewegung burd) 
ben Gimmel Ijinburclj. Dies ift eine reine S^wVww^W^ ^>\*$ä, 



äljnltrf) berjcnigcn, bie bcn Snbiaucr befähigt, bic gufrfpureu etneä 
nulbcu liercö auf bciu gefallenen Saufte' 511 verfolgen, toäfjrenb 
tuir ntcljt ben fdjttmdjftcn Hbbtltd einer gufjfyur entbcefen; ober 
uermittetft berer bie afrifanifdjen ganner üom Drangc-greiftaat, 
tücnnglctc^ in anberer Jpinfid)t nidjt 6efoitbetd mcitfirfjtig, in ber 
Entfernung Don fünf engl. SKeilcn ein Sßfcrb fcon einem Cd)fcn 
unterfdjeiben tonnen. Slnbercrfeitd bin id) mit Seuten äufanunen* 
gelammen, bie, nidjt an ba£ ©tubiitm ber Sßolfen gemöfjnt, im 
Betrachten Don ffiolfenfd)id)ten be$ aHergeringften SBerftänbniffeS 
für bie sßcrfpcftitic crmangelten, bie tfjatfädjlid) eine folibe §au 
fentoolfe betrachteten, al$ ob fie auf ben §immct gemalt fei, 
unb bie einen Ijorijontalen SBolfcnftreif, ber fid) faft Dom 3enit() 
biö pm §ori$ont erftredtc, für einen (Streif gelten, ber als eine 
geneigte ©äule Don ber Erbe aufftieg. $)iefe Seifpiete, bie fo* 
mot)t bon ^ßräjifion tute fcon bem geraben ©cgenteil jeugen, finb 
fo ejtrem, baft fie faft poffierlid) erfreuten. Ungenautgfctt i)"t 
jebod) bei 2öolfenbeobad)tungen, befonberS in Beurteilung ber 
Entfernung unb ©djätntng ber relativen §öf)e ber SBolfcn, bie 
Siegel unb nidjt bie 2(u$naf)me. 3. ®- * üenn fM) e * nc geber- 
tootfe ober eine febrige §aufenmolfe in großer Jpöfye in einer 
rapiben obern (Strömung betoegt, toäf)renb bünnere SBolfen näfyer an 
ber 6rbo6erftäcf>e gan§ ober bod) faft ganj ftationär finb, Ijabc 
id) gefunben, bafc eine grofte ^Tn^at)! Seute, bie id) über ben 
©egenftanb befragte, fagten, inbem fie jum Gimmel emporblidteu, 
baft bic erftgenanntc Söolfe bie tiefer gelegene ber beiben ©cf}td)tcn 
fei. Wan finbet, bafc fdjarfc Beobachter, toie gorfter, anfdjei 
nenb in benfeI6en geljler Der fallen, ©elbft ffünftter, öon betten 
man ertuarten bürfte, baß fie ©egenftänbe, bie ju ben grofc 
artigften unb fdjönftcn ber Statur ääl)(cn, ju ifjrem fpcjiellen 
©tubium madjten, fdjeinen al£ eine beftimmte ftlaffc ber ®c 
mofjnljeit jitjuncigen, ba§ Unmöglidje in ihren SBolfenbilbcru 
barauf teilen." 

®er Erfte, ber c$ unternahm, für bic einzelnen SBolfcinv 
galten eine befonbere Terminologie einjuf iifyren , mar ber Eng 



— 101 — 

fötibet 8ufe ipotocirb, ber im Saf)rc 1772 51t Bonbon geboren 
nutrbc. ©eine Einteilung l>at fidj in ber SDteteorofogic ra)d) 
eingebürgert uub bei unä in Deutfdjtanb if t fic burd) @octt)c 
ptipvü&x geworben, ber fid) fet)r entfjufiaftifd) über ben „äNann, 
SSoIfen untcrfdjicb" auäfprad). SD?erfttriirbig ift e$ nun, baft 

• 

W mancher Se^ictjung bod) ^tnetfet Dorljanben fiitb, roa$ Jporoarb 
wit ßcroiffen 9iamcn cigentlid) bejeidjnen tollte; befonberä über 
bfe gorm, lueldje er ©djidjtwolfe (stratus) benannte, t)crrfd)t 
einiget $)unfel, Dicßeidjt ttjetl er felbft barübet nidjt völlig Aar 
W\x jdjeint, baft fi'ämfc am ridjtigften bie iporoarb'fdjcn 
Definitionen ber ticrjdjtebcncn SBolfenformcn wiebergegeben bat, 
icf) werbe fic baljer mit ben SBortcn uon ftämft Ijicr mit- 
teilen. 

.Srwwarb unterfd^eibet bret wefentlid) ucrfd)icbcnc§aii})tformen 
01m 3i> otfen, ben CiiTus,Cumulus uub Stratus, benenfidj bann nod) 
rter Unterarten teifö alä Übergänge, teils a(§ auö mehreren 
silbern berbunben, ausließen, nämlid) Cirrocumulus, Cirrostratus, 
CumuloBtratus unb Nimbus. 

Sig. 12. 




tr 




$er CimiB ober bic Srcbcnuollc. 

^&cr Cirrus ober bic $eberroolfe bcftefjt meiftenö au$ 
vnten ^.^ cn> bie balb al§ ein feiner WciftUcfyx 
Wai «cn jpimmet cvjrtjcincn, balb baä ÄnVfywi \>v>\\ ^w^NR^ 
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Vodcn ijanen, imio fiel) nefeförmig burdjfreujat ©an (einer 
SBJolfcnart ift bad Slnfcijcn Jo uetfe^iebett 3utpetfeti Snberl ber 
Cirrus in fur^cr $cit fein ^(nfefyen, yt anbetti Reiten ffetyt ei- 



frig. 13. 




Xcr t'umuluH ct>rr fcic $aufcmuol(e. 



ftitnbciilcing nrtjifl an berfeffren ©tcHc, ja cd trifft fid) loofyt, bafi 
mehrere jug(eid) an jeln' Derfdjiebcncn fünften bcS Gimmel* 
ftcbcnbc !$cberttmlfcii baäfctk 9ftifel)cn haben. 



AMI- M. 
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Tor Cunmlus ober bie Jpaufenluolfc zeigt fid) in bor ein 
füdjf ten tjorm ald §albfugel über einer horizontalen ©ruubflädje; 
c«S Ijtiitfeu fid) ba(b mehrere fotdjer einzelner §albfugetn jttfatn* 
mcit uiib bitben bie Söotfen, luetdje am igortjonte ftctjenb einem 
Gebirge mit glänjenben ©ipfetn, teilö fyalbbetencrjtet, teils bitnfet 
l'djctttirt gleichen. 

$)er Stratus ober bie ©cr)icr)Üuotfc ift eine oben unb 
unken horizontal begrenzte Sftebetjdjidjt, bie nrir an fettem ©om* 
»tc t agett über SBtcfett unb ©etoäffern liegen fernen, bie [id) beim 
Untergang ber ©onne bilbet unb nad) if)rem Aufgange triebet 
jrf)iv>iitber. 63 gehören hierzu alfo bie feinen -JJebel, bie mir 
oben bei ber Xaubtlbung fenneu lernten, fotoie bie niebrigen 
$e&elf<jjid)ten über ben sßolarmeeim 

Unter Cirrocumulus, febrige§aufentoolfe,l)erftefyt^oU)arb 
^ c Sorten runbeu in SRcifjeu georbnete SBotfen, bie in 3)eutfd)lanb 
^ e ^i3(jiiüd) ©d)äfd)eu feigen. Stjre äußere meift abgeruubcte 
Sovin fdjeiut fie ben §aufemuotfen juzugefellen, aber ihrem innern 
öttite nacr) unb atä f>odr)fte^enbc, leidste unb gtänzeubc SBolfcn 
Mub fic ben geberrooffen nal)c üertoaubt. 

Ter Cirrostratus, febrige ©djidjttuolfc, befteljt aud 
^acf)cn äöolfenbtättdjen, aud) tt>of)t aud furzen faferigen Jeden, 
ober )d)on bidjter audfeljen ald bie $ebertoolfen; er bitbet 
a ^^ntat eine horizontale ©crjidjt, bie im $enith aud einer SKenge 
\avtcr ÜBolfen zufammengefefct erfdjeint, am ^orijonte aber, wo 
wtt ^ Cll inerttlalen jQuerfdjnitt fefjen, fid) atd eine fange bidjtc 
üon fefjr geringer Sreite jeigt. $)a bie Keinen SSolfen, 
£*U£ benen fie beftefjt, oft in einem ben ganjen Gimmel bebeden- 
ÖCl1 Webet ftefyen unb jumeifen ganz in biefe neblige Umgebung 
fctfToffen feinen, fo bitbet fie einen Übergang ju einer ©d)id)t* 
tx, °Ifc, bie atd ausgebreiteter SRebet über und ftcf)t. @ie fann 
a ^er aud) beu Übergang jur .^aufentuotfe machen, tuenn 
tcidjten, faserigen unb feberigeu leite fid) berbidfjten unb 
a * bidere, bunffere unb bict)terc Slufcf^w tox ^fc\\\*xfcwsJS&. «ß* 



nehmen, bic bann 00115 in itjrer Ijalbfugclförmigcn ©cftatt erjdjcint, 
aber bod) offenbar ait£ jufammengcbaHten ©tüden beftefyt. 

SBcnn bie Cumuli fid) Ijäufen, fid) immer mcljr nnb mehr 
iibercinanbertürmen nnb ein bunflereS 3fitfet)en erhalten, fo 
geljt biefc SSolfenart in ben Cumulostratus, bie getürmte 
ipaufcinuölfc über; bie SBolfe ftef)t bann nid)t feiten mic ein 
bnnflcä ©ebirge über bem Jporijontc nnb brotjt in bic eigentliche 
Siegen- ober ©cnrittcrtuolfc überzugeben. 

S)ic eigentliche Siegemoolfc, ber Nimbus ober Cirrocu- 
mulostratus, entfielt meiftenä au$ bem Cumulostratus. ©ic 
jeigt fief) al§ bnnfle Sßolfcnmaffc, me^r ober Weniger horizontal 
ausgebreitet, mit einem faferigen 9Janbe, fo baß man nid)t mehr 
im ©tanbc ift, bic einzelnen £eilc, tote im Cuimilus, 51t erfennen. 

8te 15. 




2>cr Nimbus ober bic {Regentoolle.' 

®ic Ginteilung ber SBolfen, toelc^c ipotoarb anfgcftellt l)at, 
ift gettriß rcrfjt banfenötoert, allein in ber ^ßrayiS läßt fic bodj 
häufig im ©tidje. Seber, ber fid) anfmerffam mit SBulfen 
bcobadjtnngen bcfdjäftigtc, luciß, baß c§ oft abfolnt inimöglid) 
ift, eine Uorljanbenc SBolfengrnppirnng in einer ber SSotuarb'fdjen 
Staffen unterjubringen. SWod) fdjhricriger urivb bie Sadjc, uicnn 
man rtüfyt mir ba$ ?lu3jel)cn ber SBolfen Don ber Srbe au* 



— 105 



ötfrcufjt gießen tooOte, fonbcrn bic Konfiguration unb 2>id)tc, 
n»dd)e bicfclben bcmöcobadjter barbieten, ber fie in einem Luftballon 
toirdjfdjncibct. Die ©ebrüber Siffanbier I)aben auf ifyrcn %al)U 
rridfjeti SBaHonfaljrtcn bem 9fuäfeljcn ber Sßotfen öoraug&ucifc 
Sfof werffamfeit gefdjenft unb un£ baburd) mit ganj unerwarteten 
föjKiitiimlidjfcitcn befannt gemalt, ©o trafen fie am 16. ?(uguft 
l$(+H in einer §öt)c uon 1500 Sfteter über bem ©rbboben, bicfyte, 
iirnitc SB offen, bie auf ber ipaut ba$ @efül)f ber 2rodent)eit er* 
verton. SMcfc SB olfen toaren fo bid)t unb büfter, bog nidjt nur 
jebc s Jlu$fid)t ooüftcinbig abgefdjnittcn teor, fonbem baß bic 3n- 
ioffeii beö 93aIIonö cinanber faum mcfjr fefjen fonnten, obgleich 
fic t>id)t nebeneinanber faßen. 2)tefe SBolfen geigten fid) Don ber 
ü*rt>c gcfetjcn al$ bunfelfd^toarjgrauc -Jlcbchuaffen. SRur feiten 
ob« finbet mau in ben Ijofjen Siegionen be$ Suftfreifcä 
Me ^$cud)tigfeit fo bebeutenb, baß fie auf ber §aut unmittelbar 
iiililliav toitb, tote bic8 bei ben SIebeln auf ber ©rbobcrfltidje 
ber |}aH ift. ©onadj fcfycint e8 ftreug genommen unrichtig, luenn 
man, n>ic bieö meift ber gaH ift, fagt, ber gen>öf)nlid)e SRebel fei 
eine auf ber Srboberflädjc ruljenbc SBolfc. ßine anbere ?(rt Don 
Sölten finb biciucißcn, opalartig burdjfdjeinenben Waffen, bie ben 
Wiitlirfjcn Cumulus bilben. SBenn man mittels bc£ 33aHonö in 
biqc Waffen einbringt, fo mirb man Don einem burd)ait8 Heißen 
Rebe] umhüllt, burd) ben fyinburd) man feljr gut nähere ©egen* 
minbe etfennen fann. JBi&toeilcn glänjcn bie cinjducn Sfcildjcn 
wejet SBolfen jo lebhaft, baß fie faft ioie Dollfommcn rcflcftirenbe 
/viacfjcu auSfefyen. SBenn biefe ©ebilbe eine biefe ©djidjt bilben, 
1° ll) acl)ft il)r ©lanj, tuenn man fid) ber obern ©rcn$c nähert. 

tourbe Uucberljolt beobachtet f baß für ben 93eobad)tcr 
m j ber Grbobcrflädjc ber .^immcl Dollfommcn oljne Sctuölfung 
j.UtfjcitKn fann unb bennod) in" ber fpöl;e -Jiebclbänfc oorljanbcn 
bic ber ßuftfdjiffcr beim 9(uffteigen burd)fd)neibet. S)iefe 
finb transparent, iuenn man in fenfrcdjtcr Slitfjtung 
:T>£^ °frcn nadj unten ober lmtgcfcljrt Ijinburrtjficljt. $cr Suft= 
f rtv?x' erblich bind; fie ben Srbbobcn, \\\\\> W ^^fe^Va. ^\ 



ber Dberflädjc fielet kDcnigftcnd tciftuctfc bie 9.Mäuc bei? Rimmels 
t)inburd). SJiur bann madjt fid) biefe 2lrt SBctuölfung unmittel- 
bar bem Äuge bemerflidf), foemt man in horizontaler SHidf>= 
tung burd) eine feljr breite Sdjictjt berfefben fielet. 89i$* 
mcilen ereignet e§ fid), baß ein an bcr ®rbobcrftäd£)e DoIlig im- 
matjrneljmbarer !ftebct ben Soben bebedt. S)erfc(be geigt fiel) 
tttbeß bem Suftfdjiffer Don großen Jpöfycn Ijcrab fet)r beftimmt. 
8tm 27. Snni 1869 crfdjicn bei einer Sluffaljrt 5£iffanbiovö, 
obgleich ber Jptmmel Doflfommen rein mar, ber 33oben roic mit 
einem feinen -JJebelfdjIeier bebedt, fobalb bie Suftfdjiffer au$ einer 
gewiffeu jpöf)e fyerabfafyen. ©egen 7 Ul)r 45 9ftin. abenb$ ffa 
fanben fid) btefelbctt in einer §ötjc Don 1200 Bietern nnb fatje» 
eine auägebelmtc SJebelbanf bie ©rbe bebeden. 2)iefe Statt! u>ar 
auf ber obern Seite Dollfommcn flad) nnb erfdjien bid)t gettUß 
um bie ©injelfjeitcn beä 93obcn3 ben Süden $u entgiefyen. Wut 
tute burd) einen s JKuffeünfd)(eier geigten fid) bie beiben Jeidje 
tum £raty)e$ bei SSerfattte^. ®urd) bie Straeten ber unter* 
get)enben Sonne erleuchtet, fdfjtenen ftc wie in Steuer §n ftefjcn. 
?(d)t Safyrc fpäter fallen biefelbcn 33eobad)ter eine cif)nlid)e Sr- 
fd)cinung in ber ©egenb Don SurcSnc. @3 ift jtemlid) totifft* 
fdjcintid), baß gcroiffe ©egenben tljre eigcutiimlidjcn holten haben, 
nnb ber 9)feteorotoge Sßoty behauptet fogar, baß baä SfuSfetjcu 
ber SBoIfcn je naef) bem fianbe unb ber geogra$)ifdjcn Sreite 
Dcrfdjicbcn fei, nnb giebt ßcidjnungcn Don SBolfen anf Guba bie 
allerbingä bei um iücf)t Dorfommen. ^9 ur 16 m ^ * 7 jrfftBl 
btefe SiMfenformcn. ®aß lofale ©infliiffe eine bebeutenbe Stoße 
bcjügUdj bcr Scroölfung fpielcn, ift befannt, nnb befonberä bie See- 
fairer wiffen, baß auf offenem SRccrc bie Sage Heiner Snfcln, 
ja fcfbft getüiffer Untiefen, fid) fyäufig fdjon Don weitem bind) 
eine bariiber rufjcnbc SÖJolfc fenntlid) ntad^t. 3n biefer Schiel) 
ung t)at $tammarion auf einer feiner Suftfaljrten eine intereffantc 
S8eobad)tung gemad)t. ®er Satton, in weldfjem er fid) befanb, 
fd)webtc eincä $agc$ über bem 33?albc Don SBiHerä (Sotteret, 
afö bie Suftfdjiffcv mit (Srftauttcu bemerften, baß mäfyrenb mein 



als 20 ajiimttcu eine Meine SBolfc unbeWeglid) in einer £öl) 
Don oietteidjt 80 guß über ben Säumen ftanb. 911S ber Skllon 
nä()cr tarn, fat) man nod) 5 ober 6 anbere flehte Sßolfen, jerftrent 
unb ebenfalls unbeWeglid) fte^enb, Wäfyrenb bie Suft mit einer 
©d)nelligfeit Don 8 3D?eter in ber ©efunbc fid) fortbewegte. 
SBeldjer unfic^tbare SInfer f)ielt biefe Keinen SBotfen? 9ttS ber 
23aHon über ifjnen fd)Webte fanb man, baß bie große SBolfe über 
einer SBafferanfammlung ftanb, wäfjrcnb bie Keinen ben Sauf 
eines SkdjeS bejeidjneten. 

Daß bie ffonbenfation ber atmofpljärijdjcn SBaffcrbämp 
bie llrfadje ber SBolfenbilbnng ift, wiffen wir, aber Wie 
biefer Vorgang fid) im ©in^elnen abhielt, ift nod) feineätoeg* 
genügenb feftgcfteüt. Die Jpaufcnwotten unferer ©egenb, fagi 
StynbaH, finb bie ipäupter ober Dielmefyr bie Kapitale Don Dampf- 
jaulen, bie tom bem ©rbboben aufftetgen unb in einer getroffen 
§öt)e Derbidjtet Werben. Unzweifelhaft muffen bie ©nbpunfte 
foldjer ©äulen, wenn fie über bie nieberen Dampffdjidjten empor- 
ragen unb frei in ben SRaum tjinauSbliden, burd) bie 9UiSftral)- 
hing abgefüllt werben. 3n biefer SBirfung aHcin fyabeu toxi 
bie pt)t)fifalifd)c Urfadjc für bie SMIbung ber SBolfeu 51t fudjen. 
SQann ift biefer ?(nfid)t burdjauS nid)t. 9?ad) ifjm barf man fid) 
bie bei Sage am Soben erwärmten Suftmaffen burdjauS nid)t 
als Sitftftrömc Dorftetten, bie fid) Don unten bireft 511 große 
.S^ötjen ergeben, ©in földjcr auffteigenber Suftftrom (couran 
ascendant) egiftfeti iüel)t. „Die ©rwärmung fdjrcitct Diehnefyr nur 
aflmäfyhd) burd) baS (Spiel auffteigenber wärmerer unb nieber- 
fintenber f älterer £uftfäuld)cn unb bereu SSermifdjung Don oben 
nad) unten fort unb baS SBerf beS einen £ageS fcfct .fid) 
nad) näd)tlid)cr Unterbrechung am anbern wieber fort. Sei 
Wadjt fönnen felbft wärmere ©d)id)ten über ben unteren am ©rb 
boben ertalteten fdjwimmen, bis bie Snfolation wieber wirffam 
wirb. Der gai^e untere Seil ber Sltmofpfjäre wirb auf biefe 
SBeife unb burd) bie SSärmcftral)lung Dom Grbbobcn, fowie jener 
bet (Sonne felbft bei ruljigem, Ijetterm ©ommerwetter jienilid 
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||M(f(m8§tg buvcf)univmt unb aufgelodert, ©o ttrirb bic gan^c 
ftiftaaffe alImcU)ttg burd) bic äöärme au*gebel)ut, unb bie 
$äd)cit gleichen ®rudeS Ijeben ftdj über bem erwärmten Sanbc. 

Die Kumuürötoolfen, bic fid) an feigen, fjeitern ©ommer* 
natfjmittagcn Oilbcit, toerben faum ober fetten (roenigftenS nid)t 
ü&er ber Sitebcrung) burd) bireft Dom Stoben bis §u jener Jipöfie 
aufgefttegeue Suftfäulen erzeugt, fonbern burd) auffteigenbe unb 
finfenbe Suftbctocgung in ben fjöfjeren ©d)id)ten fcfbft. S)ie Suft 
i't in biefer Jpöfye it)rem SEaupunfte fe£)r naf)e, tuenn tneftlidjc 
Sünbe (aud) bei fjeiterm SBetter) toel)en ober nad) längere Qzit 
flnfjalteubem toarmem nünbfttttem ©ommertnetter. S)a genügt 
bonn eine ganj geringe 9Ibfüf)lung, ein geringes ©mporfteigen 
cit^dner Suftmaffen, nm SBolfenbilbung ju erjeugen, bie bann 
felbft nrieber Urfadje ber ^ortfefcung biefeS ^rojeffeS luirb. ©£ 
ift aud) djarafteriftifd), bafc bie Cumuli fid) über Sergen, Sßäf* 
fern, glüffett unb ©een, für j ü6er einer fixieren (unb feuchteren) 
®ninbfläcf}c bilben, nid)t ü6er troefnem, ftärfer erwärmtem ©oben, 
W boc^ ber gaH fein müfjte, tuenn biefe Cumuli bie Äapitäle 
tor unfidjtbaren (Säulen Partner, öon ba bireft auffteigenber 
ftift luären. Sbenfo fpridjt bagegen, bafj bic Suft (in biefer 
§öf)e) über ben fütteren ©teilen fid) fjerabfenft, tuätyrenb fic 
über bem erwärmten Stoben auffteigt; beim bann müf3tcn bic 
Stellen ber 3Sotfenbilbung anbere fein, als n>ir fic in ber 1l)at 
beobachten." 

Söie bereits bemerft, bezeichnet bic Jpotoarb'fdje SBolfencin- 
teilung einen tucfentlidjen gortfcljritt, aber fie ift weit bauon 
entfernt, ftets eine genaue (Sfyarafteriftif ber jeweilig fidjtbarcu 
Sollen ju geben. Erfahrene 93cobad)ter ()abcn bafyer üerfudjt, 
110 ju beruollftänbigen. S)er meiner Weinung nad) befte 58er- 
n, d) biejer $lrt ift Don ^ßoet) gemacht luorben, unb null id) feine 

Äflffififation l)ier fur^ mitteilen. Sr imterftfjcibet fieben Der- 

ftfebenc SBolfenformen, nämlid): 

l) $>ie trodene Stfotfc (Cirrus). 3 rtr * e » perfenarttfl gläu= 

9b uicif^c SBolfeufäben, bic gciuöljulid) in cvwcx 
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beutfdje SRcUc unb nad) bcr SRtdjtung beä SBinbcS in bic Sange 
gebogen erfrfjeinen ; fte bilbcu fid) burdj Äntjäufung tum CStetcii 
d)en unb Oerftinbcn bei ifyrer ®rfd)eiuuug unb üBcrmcljruug ba3 
balbigc ©intreten be£ fdjtcd^ten 3Bctter£, ober be§ fdjönen, 
tuenn fte fid) uermiubern unb iKrjdjtuinben; oft ermatten f tc 
fidf> fet>r lange, loenn fic bic cu^ige $orm ber Wolfen 
finb unb in großer §öf)e fdjlocbcn; fie nehmen uad) abluärtä 
ju Oor bem 9?egen unb nad) auftoärtä oor ©iiitritt bc£ fd)bnen 
93etter§; fie finb rofig tcudjtcnb in beu legten ober erften 
©trafen ber ©onnc, Don auffattenber 93erfd)iebenl)eit be3 ÄuS* 
fetjenö, angeorbnet als 33üfdjel, ^ebern, fingerartige ©cbübe, ge- 
häufeltet ipaar, alä parallele unb bioergierenbe Söanbe. 

2) 2)ie gebertoolfe (Cirrostratus). kleinere, biestere unb 
mcf)r berjtocigte SBolfenfcibeu, balb mcfyr balb lueniger in einer 
ununterbrochenen ©djidjt getoebt; tiefer, bicfjter unb bon rafdjerer 
93etoegung al3 bic reine 3feberloolfe. Oft beinahe unburd)* 
bringltdj beu ©onnenftraljlen ; am ^orijont bie ©rfdjeinung (an* 
ger unb fc^matcr SJänbcr annetjmcnb; rofig gefärbt burd) bie 
erften unb testen ©trafen ber auf- unb untergeljenben ©onnc. 

3) gebrige Jpaufenloolfe (Cirrocumulus). steine gc- 
trennte äBolfenbäfle, äfjnlid) ben gfoden gefrämpclter 3BoHe f $er= 
ftreut über ben Gimmel, bem SBefen nad) febrige Sdjidjtroolfen, 
mit 511 ©djneebälldjen abgerunbeten ©iänabrfn, entmeber bei 
i()rem ©infen in eine tiefere ©d)id)t ber ?Itmofp()ärc ober bei 
geringer bcr Sufttcmpcratur fid; bübenb, bic ©djidjtung 
getrennt in jerftreuten 28olfenfe($cn obcr23äl(en, luefcuttid) ©djncc' 
Wolfen, aber unterfdjicben Don ben Stötoolfcn, in einer ein lucuig 
niebern SRegion atä bie febrige <Srf)id;ttt»otfc fd)tt)ebenb unb oon 
rafdjerm 3"gc als lefctere, rot gefärbt burd; bie ©trafen bcr 
auf* unb untergeben fron ©onnc. 

4) ©etfentoolfe (Pallio-cirrus). $aä obere Sager cineä 
auägcbcljntcn, bidjtcn, langfam jteljettben Solfeumantelä, gebilbet 
burdj $ebcr= unb $ebcrfd)id)t^2Öolfcn, bei itjrem ©iufen in eine 
tiefere Shgion unb burd) baö ftarfe ?(inuad)feu ba$ balbige ©in* 
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treffen bon Siegenwetter, ober fcfyönem SBetter bei ihrem ©chwinben 
in Xudfidjt fteHenb; gebilbet früher unb Derfdnuütbenb fpätcr al$ 
ta£ nod) tiefere Sager be$ Pallium* SKantelö; negatiu deftrifdj 
ttne bie 8uft, bie in unmittelbarer ^Berührung mit bem ©oben 
nt nnb getrennt tum bem tiefern Säger bc3 Palliums bnrd) eine 
Bure, neutrale Suftfd)id)t. 

5) Siegcumolfe (Pallio- cumulus). ®aä tiefere Sager eineä 
ausgebehnten bidjtcn äßolfenmautete, gebilbet bnrd) SSerbidjtung 
unb S(nf)äufuug ungefrurener fünfte (Sßaffcrbunft) ; pofttiu» 
eleftrrfdj, bie unmittelbare Duette be£ roirflid) fattenben 9iegen£, 
reidjenb in eine etwas (jörjere 9?egion ber ?(tmofpf)äre alä bie 
^aufenmolfe, aber getrennt Don ber 9iegion be3 @i3~$ßallium§ 
ober beä Pallio-cirrus buret) eine flare Suftfdjicf)t. Ski ©e- 
knittern finben ctcftrifdjc ßntlabungen jttrifd)en bem Pallio-cumulus 
nnb bem f)öf)ern entgegengefefct eleftrifcrjen Pallio-cirrus ftatt, 
unb baä Säger beä erftern fdjüttet fortwäf)renb feinen Überfluß 
an SBaffer, frei bqn jeber wahrnehmbaren eleftrifcrjen Srregung, 
l)orab. Sei ber 9iücffef)r be$ fdjönen SBetterä uerbünnt fid) ber 
Pallio-cumulus, bridjt auf unb läßt ba3 tjö^ere Sager be$ 
Pallio-cirrus fefjen; bie Sluflöfung wirb teilweife burcr) ba$ ?lb* 
treiben uon 33rud)ftütfen beö früher uerbicfjtcten SHmfteS al$ be* 
fonbere gfortn bc$ Fraoto - cumulus in bem Suftftromc bewirft. 

6) SSM nb Wolfe (Fracto- cumulus). ©etrennte 33rud)ftüdc 
bes fid) auflöfenben Pallio-cumulus, uon unbeftimmter, unregel- 
mäßiger unb uncnblid) mannigfaltiger f$orm, rafdj fortgeführt 
Don bem tiefern Suftftrom unb feljr t)äitfig überget)enb in bte 
eigentliche Jpaufcnwolfe. 

7) Sie bergförmige SBolfe (Cumulus). ©etrennte 3Bol~ 
fenmaffen mit einer balb mef)r, balb weniger horizontalen unb 
iieid)icr)teten 33afi$, aufgetürmt $u Serggipfelsä'hnlidjen SRaffen, 
cntfterjenb burd) bie auffteigenben Suftfäulen,. bie ben ®unft in 
bie höhern unb fühferen, ber neuerlichen Äonbcufation günftigen 
Biegionen ber Wtmofphare führen; gebilbet aus rotgefrorenen 
Tiiiiften unb ben unteren 9iegionen bei* ?ltu\o\v^^ 
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9Jfoffcit Uou jerfattenbem Pallio-cuniulus finb feljr oft am .v>ovi 
jont im Aufbau 51t ipaufenmolfeit, mit ober ofjue äRtttoirfuug 
beS Fracto-cumulus 511 fefjen. 

3Ran fann übrigen^ mit großem 93orteile auef) eine (Eintet* 
hing ber SBolfen in jtuei Jpauptgr Uppen burd)fül)ren, nämlid) in 
©rfjidjttoolfen nnb Jpaufcntoolfen. 3 U ^ er erften ©ruppe gehören 
bann fämtlidje Eirru$motfen, $u ber anberen bie ßumuli nnb 
aud) bie Don ipotoarb ^genannten ftratuSartigen SBolfen. ®cnn 
biefe (enteren finb meift bod) nur an ber unteren glädjc l)oru 
Zontat gejd)id)tet, an ber oberen bagegen häufig mit Suppen unb 
Warfen befefct. SDiefe Einteilung t>at nod) ben SSor^ug, baft fic 
gleichzeitig bie §öf)e unb SSebeutung ber SBolfen für bie SBetter- 
läge anbeutet; benn bie erftgenannten SBolfen gehören bem obent 
Suftftrome, bie lefcteren bem untern Suftftrome an. SJiefc 
Unterfdjcibung tft, tofe mir finben merben, eine äufserft tuidjtige, 
neben ber bie übrige Slaffififation nur eine untergeorbnete SRottc 
fpielt. StefonberS bie Sirren fpielen in ber neuern ÜJieteorolog ic 
eine grofce SRolle, benn if)r Stuftreten unb ifjre Setoegung giebt 
getoiffe 9tuffd)tüffe ü6er ba3 fommenbe SBetter. 3$efonber3 nud)= 
tig finb bie Sirroftraten, bie biämeiten ftreifenartig ben §immel 
überziehen, fobaft berfelbe, nad) einer fef)r djarafteriftifdjen Se= 
jeidjmutg @oetf)e£, nrie mit Siefen gefefjrt erfdjeint. 9iidjt feiten 
fielet man mehrere foldje lange, fdjleierartig feine SBolfen- 
ftreifen, bie nad) ztoei gegenüberftef)enbcn fünften be$ Horizontes 

1) iu fid) einauber 5U näfjern, §u fonüergieren fdjeinen. <3ic fefjcn 
bann ungefähr fo au3, mic bie 3J?cribiane auf einem ©lobuS. 

2) iefeä ^ufammentreten 011 b^ 1 einanber gegenüberliegeuben 
fünften ift übrigens nur eine SBirfung ber Sßerfpeftibe. 5>ic 
einzelnen SBolfenftreifeu bfei6en burdjgängig überall gleidjmeit 
Don einauber entfernt, fie treten in if)ren entferntem Sßunften 
nur fdjeinbar näljer jufatnmen, genau nrie bie entfernten Säume 
einer Sanbftrafje. 9?od) ein Umftanb uerfeil)t biefen EirruäftreU 
fett OefonbcreS Sutereffe: 9ftan fiubct nämlid) oft, baft U)rc 
JPmüergenipiitttte nalje in berjenigen Stiftung liegen, meldje eine 
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freifcfyuebenbe ÜRognetnabcl annimmt, alfo in bcm fogenanntcn 
magnctifdjen SReribian, bei* mit bem geograpf)ifdjen, ober ber 
^tnic Kori>©üb, nid)t gan$ genau jufammenfätlt. ©djon §um* 
b olb t nun* oor mcljr alä einem falben 3af)rf)itnbert auf bicfc 
ionbcrbarc ©rfdjcinung aufmcrffam geworben unb befdjricb bic 
äöotfenftvcifen unter bcm Kamen Sßotarbanben (Bandes po- 
laires), eine ^Bezeichnung, tneld^e fie nod) I)eute behalten haben, 
„li'iuc Sigentümlicf)feit fagt ^umbolbt, „ift ba$ unb 
JgcrfdjUKinfcn, 511 anbcrer $eit ba$ regelmäßige f^ortfc^rcitcit 
i>c3 Sonüergen5punfteö. ©etooljnlid) finb bie ©treifen nur nad) 
einer SBeltgegcnb gan$ auägebilbet, unb in ber JBetocgung fiel)t 
man fie erft Oon ©üb nad) Korb unb allmählich Don Oft nad) 
SEBeft gerichtet. 3d) habe baä ^änomen in ber 9tnbeäfette faft 
unter bem Äquator in 14 000 guß §öf)e, tüte im nörbtidjen 
Elften, in ben Ebenen ju Äraänojaräf, füblid) oon 93ud)tarmin3f, 
fidj fo auffallenb gleich entloicfeln feljen, baß man e$ atö einen 
lucitocrbreitetcn, oon allgemeinen Katurfräften abhängigen $ro* 
je£ 51t erwarten hat." ©citbem ,$umbolbt bieö gcfdjriebcn, ift 
baä rätfclfjafte Phänomen, befonberä in neuefter 3cit, eifrig 
uerfofgt morben, unb man hat einen merfnnirbigen 3ufammen« 
hang beäfelbcn mit ben Keguugen beä ©rbmagnettemuä erlannt 
&>eun ^olarbanben auftreten, fo finb fie faft beftänbig Don mag* 
netifd)cn Störungen begleitet; bie 9Ragnetnabel gerät ptö^lid) in 
metjr ober minber heftige ©Häufungen, unb augenblidltd) pflanzt 
fidj biefeä unruhige 3^tern fort nad) Orten, bic Diele tjunbert 
9Meilen auäcinanbet liegen. 911$ id) am 2. unb 3. Dftober 1862 
große gegen Korb-SBeft unb ©üb*Dft fonüergierenbe (Sirruä* 
Streifen erblidte, bie fpäter in loolfige $locfen Ocrtoanbclt nad) 
Horben jogen, ba fünbigten biefe ©ebilbe bie toeit oerbreitete 
magnctifdje ©tövung an, bie am 3. Dftober abenbä in Utrecht, 
unb am 4. zugleich in Utrecht, 2Jtünd)cn, <ßari£, ßiffabon, Korn, 
Petersburg, ©tocfholm unb Jpaparanba beim mitternächtigen 
^olarf reife beobachtet unirbe. 

©d)ou bie Unter/djeibmtg in SSJoÜcu ttöb otoux wxfe 

stlcin, iBittcrunQMunbc. ^ 



Suftfiromeä läfjt crfennen, baft bie £)öf)e ber SSolfen fcJjr ungleid) 
ift. ?lm f)öd)ften fd)lvcben bie SBoIfen bcr EirruSflaffc; ftc jieljcn 
öfter bat l)öd)ften Sergen bal)in, uitb £uftfcf)iffer fal)cn fic in bcn 
bebcutcnbften §öhen noch ganj. eben fo hoch unb unvermittelt 
über fid) fchtveben, tüte beim Slnblicf Don ber ©rbc auä. ®od) 
fommen aud) $älle Vor, in toeldjen ©irrocumuli in 3000 unb 
Weniger SKeter Jpöf)c gefunben toerben; bei ben gratförmigen 
SirruSftreifen fdfjeint bteö jebod) niemals ber galt $u fein. 3n 
fel)r Viel geringeren Jpötjen fdEjtvebcn bie cumutuSartigen SBolfcn, 
auch ift ihre §öl)e an Verfcf)iebcncn $agen fef)r imgleid). Ääm(3 
fanb bafür Jpöl)en jttrifdjen 1000 unb 3000 SPfetcm unb glaubte, 
bafe, je geringer bie Qafyl ber am §immct ficf)tbarcn Sumuli ift, 
um fo größer if)rc §öl)e fei. 3n ben £öl)en, in UKtdjcu bie 
(Sirri f darneben, liegt bie Temperatur fidjerlid) unter bem ©efrier 
fünfte beS 3ßaffer$! 9Ran muß bafjer annehmen, bafr bie Sir- 
ruStoolfen aus Heinen ©iSffitterchen bcftel)cn, unb biefer @d)luf) 
ift burd) bie Beobachtungen VoHfommen beftätigt toorben. Sil 
Barrall unb Bijio am 3. Sluguft 1850 fid) mit ihrem £uf 
ballon ju einer §öl)c Von 7000 SDietern erhoben, fanben ftc bort 
eine Temperatur von — 39,7° G., unb ihr Ballon tuurbe von 
einer großen SKenge fleiner 6i$frt)ftatle bebedt, bie bei ihrem 
gallc auf Rapier ein fnifternbcS ©eräufd) verurf achten. 9113 bei 
Ballon fpäter fanf, nnirben biefc ©iäfrt)ftalle nodf) in 4800 SMetcr 
S>öl)c angetroffen. GS luürbc n>iffenfcf)aftlich Vom hödfjften Sntev 
effe fein, biefe l)ol)en Legionen ber 2ttmofpl)äre 51t burd)for{d)eu 
unb bie geheimnisvollen Vorgänge bei Bilbuug unb Bergel)cn 
ber l)öchftcn SBolfen an Ort unb ©teile $u ftubieren, aber leibet 
ift baS natürlid) nid)t ober bod) nur für für je SKomente mög- 
lich, unb auf fcfjr l)ol)cn Sergen fönnen aud) nur vorübet 
ge()cnbe Beobachtungen angeftellt toerben. Sn einigen fallen 
l)at mau getviffe Vorgänge in ben hohen Cuftregioncn Vom Bobcn 
aus mittels großer gernrol)re beobad)tcn fönnen. ©3 jeigen fid) 
luimlid) biStoeilcn bei fonft heiterm Gimmel Vor ber Sonne 
flcinc Mövpcrcfjen in rafdjeu aber unregelmäßigen Belegungen. 



ftnb nid)t3 anbcred alä ©d)necflorfen, bie in bcn l)ot)cn Suffe* 
ttgtonen umljcmurbcln unb in guten gerngläfern bor bei* ©onne 
{Klefjen werben fönjten. 

ÜRan tatin bie S ra Ö c aufwerfen, tuoburd) eä fommt, bafe 
SBolfen fid) in ber £uft fdjloebenb erhalten nnb nid)t aH- ; 
Wö'Olid) auf bcn 33obcn Ijerabfinfen. Siefe 3 ra 9 e tQitb uor 
ftßem uon benjcnigcn gcftcllt, roetdje in ben SBolfen ctnmä ^r* 
Dor fid) §u fefjen glauben. £>oöe giebt in feinen meteoros 
' 0 9ifd)en Unterfudjungen hierauf folgenbe 9lnttuort: „SBolfen 
totft man fid) gcwöfjnltd) al£ etroaä fertig beftel)enbeä in ber 
wft fdm;immen, alä eine 9lrt fcon SDiagajin, in bem aller 
iinfcr f)erabfaßenber Segen, ©djnee unb Jpagel präpariert wirb. 
8er aber eine SBolfe für etwas 33eftef)enbe3 fjält, ber mag ber* 
i»ct)€n, fie in einer Camera obscura ju jeidjnen, ober roenn er 
to® Talent fjat, in SBolfen Xier- unb menfd)lid)c ©eftalten 511 
Kbcit, barauf achten, roie oft er roie ^ßoloniuS feinen SSergleid) 
ant>crn muß. ®ie Scftänbigfeit ift nur fdjeinbar, eine SBolfe 
^ftcljt nur, inbem fie entftef)t unb Dergefjt, fie ift fein 
^"obuft, fonbern ein ^rojeß. Sine SBolfe ift ein feiner 9?egen. 
^H x t fragt mau, mag er aud) nod) fo fein fein, warum fällt er 
nicT> t? — SBer fagt benn, baß bie 9tebelbläSd)en, aud benen bic 
-otfc beftcljt, nidjt fallen; fie löfen fid) nur roieber auf, inbem 
V* in bic untern ertiuirmteren fiuftfdjidjten Ijerabfinfcn." 

©cfjon bic geringfte ?tufmcrffamfeit ^cigt, baß ber ©rab ber 
Bctodlfung üon iag ju lag fet)r ueränberlid) ift unb baß in biefer 
^ e äid)iutg feine gcfejjntäßtge SJctfjenfotgc eyiftiert. 2Benn mau 
i c ^od) tauge 3eit fyinburd) 'Aufzeichnungen über bic Sewölfung 
,mtc l)t, fo fiubct man, baß in unferen ©cgenben burcfyfdmittlid) 
lm SBJiuter mel)r SBolfen Dorl)anbcu ftnb al$ im ©ommer, ebenfo 
l,a ^iiit bic üBcroölfuug nad) ben uorfjcrrfdjenbcn SBinben; fic ift 
l ™ 1 geringften bei öftlidjen, am größten bei fübroeftlidjcn SBinben. 
^ SI1 bet töegion ber Sahnen fycrrfdjt ftetä SJcroölfung; unb ba 
ie Ye Region ben ganjen Srbball alä fdjmalcr ©ürtel umfpannt 
1111 1> ftetd in ber Mt}€ beä. Äquator* Vkftt, \o \\\.\f\& 



gettnffermaftcn öon einem SBolfengürtel umgeben, ber im 8ai 
beä 3af)rc$ eine periobifdje 33erfd)iebung feiner Sage jeigt. 

lieber bic burdjfdjnittlidje 93etoölfung in (Suropa bat 
nnltingft SRenou llnterfudjungen angefteüt. QM&iffii fanb fid) 
fjierbei, baß an allen Drten in ©uropa, au$ benen SJeobadjtungen 
Vorlagen, im 3)urd)fd)nitt ber .sSimmel gegen 10 unb 11 Ufyr 
Slbcnbd am tjeitcrfteu ift, im SSinter ettoaö früher, im Sommer 
etnmä fpätev. $)ie größte 93eh)ölhmg fdjeint burdjfdjuittlidj eine 

Sifl. 18. 




ftarte ber ^joitepften Europa«. 

©tnnbe nadj Wittag \tatt jw finben. 3m SaljreSlaufe jeigt bei 
SRottat Dcjemfict bie größte SBetoMfung, tuetyrenb burdjfdjnittlidi 
bie geringste in ben SKonatcn Äprit nnb September eintritt. 
JHcnou Ijat auf ber Karte Don Suropa alte Orte mit bwrdj 
fdjnittüdj gleicher SBetoitffuitg buref) Simon üerbuuben, bie er 
Sfoncpljeu (b. ^. ßtntcn gleicher S3ett)ölfung) nennt. ®ie gig. W 
jeigt ben Verlauf btefer Sinien, tuobei ber tuHlig bemülfte 
Gimmel burd) bie Qofyl 100 bejeidjnet tuirb. S)ie größte 2V 
wMfnmi Wddjc im 3aI)rc$buT<^ri)\utt (58 utdjt Diel ju über 
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iiiiiviteu fdjeiut, jeigt fiel) in SBefteuropa, Don ber ^Bretagne bis 
[ton Worbtap. ®ie größte 93eroölfung im 3aljreölaufe f)at bie 
Otfiiftc (Spanien^, linb bie$ ift aud) ber einige Ort in Europa, 
iw bic Dattelpalme i()re grüdjtc jur 9?cife bringt. 

Die praftifdjen ^Meteorologen pflegen bei ifjvcr 93eobad)tuug 
toi <$rab ber Skruölfung nad) 3ef)ntetn ber fidjtbaren Rimmels* 
Efts 5ufd)äfccn. Deroötlig toolfenlofe ^immet ttrirb babeimtt 0, 
ter ganj mit SEBolfen bebcefte burdj bie ftaljl 10 bejeidjnct. 3Man 
Wii$t nun in jebem ^aüc, u, ' c ^iel 3 c ^) n ^ bcS Rimmels üon SKolfen 
üAcdft finb, unb notiert biefe ftafyl. 9?atürlid) fann eS tjicrbei auf 
joiiberlidje ©cnauigfeit nidjt ankommen, benu bie mitgeteilte 3$or- 
Wrift ift leidjtcr gegeben at$ befolgt, Da^u fommt, baß ber 
Btofcadjtet in maudjen Ralfen tljatfädjlid) in ©erlegenljeit fommt, 
u>e( eljen ©tob ber SBetoölfung er notieren Jotf. SBefonbcvö gilt 
Mtö bann, wenn ber Gimmel bunftig ift, fo baß mau fid) vueber 
i'iv »veiterfeit, nod) für gänjlidjc Söebetf'ung cntfdjeiben tarnt. 

bleibt offenbar ber perfönlidjen SBtHffir ein fefyr Leiter 
Kielraum, unb e3 ift aud) nidjt ab^ufetjeu, ftrie mau genauere 
afctfyben amueubeu föunte. 



gegen. 

Unter Stegen ucrftefjt man befanntlid) ben 9iieberfdj(ag bc$ 
atnxofpl)avifd)en SBafferbampfeä in ®eftalt üon tropfen. Diefe 
^taf ja -tropfen fönneu fid) natürlid)uur bilbeu bei einer Temperatur 
ton über 0° 6., bei tieferen Temperaturen entftetjen ®iäfrt)ftal(e, 
tätfy 2diiiee bilbeu. SlflcS, roaS bie Äonbenfation beä atmo* 
^Knncljeu SBaffcrbampfcS begünftigt, begünftigt naturgemäß aud) 
SHegenbilbuug. SEßir finben bafyer, baß toenn feuchte, roarme 
ßttftftröme fidj abfüllen, entiueber inbem fic fief) mit beträdjtlid) 
liilUcrcr Suft oermifd)en ober inbem fie emporfteigen unb fid) 
ttäbetpten, toaä nur auf Äoften iljter SSixtvat W\\\\ 
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bafj in biefen gällcu Wonbenfation be$ XBafferbatttßftS eintritt, 
bic (jäufig big jur SSitbung Don Wegen fortfcf>rcitet. Umgefetjrt 
werben fü^Ie Suftftröme, bic fid) ertocirmen, inbem fic auö ber 
.s^öfje Ijcrabfteigen ober mit troefnen nnirmeren Suftfdjidjten fiel) 
iKTmifdjen, feine SBcranlaffung 511V Wcgcnbilbung fein. 

Wegcnmeffung. 
S)ie me^r ober minber 
grofte Wegenmenge 
fpiett eine fcfjr \v\Ay 
tige Wolle, unb e£ ift 
beäfjalb bie SWcffung 
be$ Wegenä ein 
tiger gaftor in ber 
praftifdjen SDfctcoro? 
logie. 3)a$ äkrfatjren 
fdjeint an fid) unge- 
mein einfad) $ti fein, 
beim man braudjt 
offenbar btofe ein ®* 
, faß Don befanntcr 
Dbcrflädje im greien 
aufjuftelicu unb nad) 
bem Wegen bie Jpöljc 
beä SßaffcrS in bem* 
fetben $u meffeu. 
3%fe$ SJcrfafyren ift 
aHcrbings baS rich- 
tige unb ctnjig tljini 

ÜHircfifdinUt ber Ätmofpfjäre lüäforenb eines 9ieflen$. Hd)C, ttbcv in bei* bc 

^eic£)iieten SBeifc toürbe c3 51t feinem iKTtäfjHdjcn ©rgebniffe führen. 
Weljmen nur ein ©cfäfe, lueldjeö betftnefätoetfe bie fcljr große Cbcv 
f(äd)e Don einem Quabratmetcv befifce, unb bringen e$ bor einem 
brobenben Wegen inä 3fveic. Wad) einer, ^tuei ober brei ©timbcn, 
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tootH ber Stegen aufgehört hat, begeben tuir uns mit einem 9)£aßftabe 
*>erfef)en $u. bem ©efä^c, um bie jpöh e beS aufgefangenen SßaffcrS 
fü weffen. SBer fid) jum erften 9KaI hiermit befaßt, ttrirb %\u 
irad^ft erftaunt fein über bte äußerft geringe liefe ber aufgefan- 
genen SBaffcrmenge felbft nad) ftarfem SRegen ttnrb fie faum einige 
Millimeter betragen, unb nad) ungeheuren ©üffen, bei benen baS 
^öaffer, bem populären StuSbrude gemäß, S u 6^ 0 ^ ©trafen 
iiberjclnuemmte, jeigt ba£ Auffanggefäß ^ödjftenö 2 ober 3 ßenti- 
Bieter SBafferhölje. 955ia man baljer bie c*j a 20. 
Regenmenge aud) nur einigermaßen genau 
nte ffen, fo erforbert bieS an ber obigen 
^ovridjtung ungemein biet 9Küf)c; baju 
*°mint bie SBerbimftung auf ber großen $lä* 
c *)c, huft c£ ift Kar, baß man mit ber obi= 
Bßtt etufadjen Vorrichtung nidjt£ anfangen 
* a *ut. S)?an hat nun zahlreiche Strten Siegen* 
l,le ffcr (Ombromctcr, ^ßlufciometer) erbaut; 
ker befte unb einfad)fte befteljt au£ einem 
"®led)trid)tcr, ber ben Siegen -auffängt unb 
^Uvch eine enge 9iöf)re in einen S3ef)ältcr 
tlie^en läßt, aud bem ba$ gefammelte 
^^<*ffer mittels eines JpafjnS in ein ©laS~ 
ö^feiß abgelaffen toirb, ba$ mit einer ©fala 

V Cv T^t)eu ift. ®er Trichter muß oben eine „, , , s 

J^axfe Slante haben, bamit fein SSBaffer ju* « efl enmener auf statu,. 
~** l ift, tueldjcS jeitlich auf ben 9tanb mcberfiel. S)ie SSerbunftung 
in bem ©ammelgefäß jufammenfommcnben SBafferS ift fefjr 
•^ c ^ing, ba bie enge Siöhre unb ber £rid)ter biefetbe faft gänzlich 
b °vf)int)ern. ?lnberfeit£ aber fann bie Slblefung ber gefallenen 
•^°&enmenge an bem SDießgtafc fet>r genau ausgeführt tuerbeu. 
^I)mcn mir nämlich an, ttaS häufig ber gafl ift, baß ber 
^iterjchnitt bcS ct)(inberförmigcn 3Beßglafeö jioeihunbert mal 
Reiner fei als bie Oberfläche beS ben Siegen auffangenbeu 
^ridjtcrä. S)ic in baS SWeßglaS eu\aclcv\\m s Ä^\\\m\\^. 




alfo audj naturgemäß au>eif)unbert mal größer {ein al* biejcnigc, 
luctdjc auf ben öuerfdjnitt biefeä ©lafe$ nmljrcnb beSfelbei 
Siegend gefallen fein nntrbe. fiieft man batjer bic §üf)e bef 
28afferftanbc3 im Olafe an ber aufgetragenen ©fala ab unb bhri* 
biert biefelbe burd) jtoeitjunbert, fo t)at mau bic tuirflidjc Siegen 
Ijölje unb jrtjar fel)t genau. 9Kancf)e Siegen, bic für biejenigen, 
tueldjc fic gerabc im ^xmn überrafd)en, nidjt eben angeneljm 
ftnb, liefern bod) am Siegenmeffer eine fo geringe SBaffcrljöljc, 
bafs fic audj im SDicßglafc faum meßbar erfdjeint. 

$)ie umfteljenbe $igur 20 jeigt einen Siegenmeffer b 
ber $orm, tueldjc 3fae$ bemfelben giebt. A ift baä aus lädier- 
tem ,3infblcd) Verfertigte, tridjterförmige Auffanggefäß, H ba$ 
©ammclgcfäß, auS lueld)em man mittels bcS ipaljnS C ben 9c ic 
bcrfdjlag in baä SKeßglaä ablaufen lägt. 

S)ic Aufteilung bc$ Siegcnmefferä muß berätt fein, bafj 
uid)t bott benadjbarten 2)ädjcrn, SJiaucrn ober Säumen SEBaffet 
ijiuciugelaugcn t'ann, fouberu baß nur bic Ijerabfalleubcu Stegen 
tropfen bie Dberflädje be$ Sridjterä treffen fönnen. S)icfc 93c 
bingung ift fo einleudjtenb, baß fie faum ertoäljnt $u toetben 
braudjtc, nidjtäbeftotoeniger finbet man bod) aufteilen Siegen* 
meffer, bip fo fetjlerljaft aufgeftellt ftnb, baß fic etjer altcö anbeve, 
als bie uuvtlicljc Siegende erfidjtlicl) madjen. 

Sin anberer unb fejjr ftidjtiger Umftanb ift bie £>ol)c, in 
ftcldjer ber Siegenmeffer aufgeftellt tntrb. 3e l)öl)er ein Siegen 
meffer über ber Srbe ftetjt, um fo geringer ift burdjfdjnittlid) 
bic Siegenmenge, fteldje fidtj für biefen ©tanb ergiebt. 3)er erfte 
ber biefc merfftürbige Sfyatfadjc entbetfte, ftat ber Snglänbcr 
§eberbcn im Saljre 1766. ©r Ijattc brei böHig gleiche Siegen 
meffer anfertigen laffen, Don benen ber eine in einem ©arten, 
ber auberc auf bem ®ad)c eincä £>aufe3 unb ber britte auf bem 
mittlem lurm ber benachbarten SEBeftmtnftcr* Abtei aufgeftellt 
fturbc. ©3 ergab fid), baß ber lefcterc in allen SDionateu Faun 
bie Hälfte be£ SicgenftaffcrS fammclte, tueldjeö ber SKeffer in 
(Starten auffing, nub baß bic SRcftcmucngc be$ auf beut $ad) 



iMjeitben DmbrometerS bie SIKitte jtüijcf)cn beiben Stngaben ffiät 
JVaiufyer umvbc bielleidjt ba£ llmgefetjrtc erluartet itub Ijöljer 
iifter bem $obcn, alfo bcn SRegenroolfen näfjer, meljr Siegen bor= 
aiiößefe^t Ijaben. 5)ie SRefultate Don ipeberben madjten in ber 
l{)cit bamatä grofreS Stuffefyen, unb feine SScrfudjc iuurbcn an 
ucrfrijicbcncn Orten tiuebedjolt, Ijatten jebod) allenthalben bcn 
gleicljen Srfolg. SDfan crfiefjt bie SRegenabnafjme mit ber §öl)c 
id)[d()enb au$ folgenben 3 a ^ en / toeld^c bie Siefultate ber 93e* 
olui cijtimgen roäljrcnb ber 3>at)re 1817 bis 1829 in ?ßari3 ent- 
(Hilten. $>er eine JRegenmeffcr ftanb 3 9J?eter fiber bem fflobcn 
fei Srwfc ber ©temtoarte, bev anbere 28 SKeter I)od) auf ber 
"erraffe: 



1817 
1818 
1*19 
1820 
1821 
1822 
1823 
1824 
1825 
1826 
1 s27 
(828 
l£29 

im Durdjfd)nitt 



im $iofc 
(Sentimcter 

57 

52 

69 

43 

65 

48 

52 

65 

5ST 

47 

58 

63 

59 

56" 



auf bor ÜcnofK 
(Zentimeter 

v 51 

43 
\ 62 

38 

58 

42 

46 . 
.57 
47 
41 

• 50 
59 

50 



SMdjeS ift nun bie Urfadje biefer SHegenaunafjme in ber 
iöobenS? 9Wan fann 5imäd)ft glauben, bafc bie Stegen- 
fr °Pfcu bei i()rem fallen burd) bie feuchten Suftfdjicfyten in* 
[°^8e ihrer füllen Dberffädje forthmtjrcnb SBafferbampf fonben- 
' te *«ti, fid) aljo um fo mcljr bergröftexn, \c Väwöjtx W 'SkV*^ 
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ben fic äurücflegeu, alfo je tiefer ber Regenmeffer ftcljt, bev fic 
auffängt. 2)iefe Slnfidjt bietet fid) fo fet)r Don fetbft bar, bafe 
man fic \vo\)[ für riri)tig halten tonnte; allein iljr fteljen genaue 
93eobad)tungcn entgegen, toeldje ben llntcrfd^teb ber Regenmengen 
in l)ol)en unb tiefen Sagen in eine nafye S3cjiet)ung 511m 2Binbe 
bringen. 2)ine$ brachte Dier gletdje Regenmeffer an ben tritt 
©den eineä lurmeä an, bie nadj @üb=£)ft, ©üb-2Beft, Rorb 
SBeft unb Rorb-Dft gerichtet waren. @r fanb bie geringfte 
Regenmenge bei jenem Sluffanggefäft, toelc^ed in ber Rid)tung3- 
linic be3 fycrrfdjenben SßinbeS liegt, bie größte fanb fid) bei bem 
gerabc entgegengefe^ten Regenmeffer. ßfjrimeä in 9?otl)erl;am 
liefe eine Stnjaljl Regenmeffer errieten, bereu $rid)ter nid)t IjorU 
,\outal ftanben, fonbern unter beftimmten Hinteln geneigt waren 
unb aufeerbem mit Jpilfe Don SBinbfatjnen ftetä bem l)errfd)cnbcu 
SSinbc 5ugefet)rt würben. 2)ie auf foldje SEBeife erhaltenen Rc^ 
fultate ergaben einen Dorwiegenben ©influfe ber ©efdjWinbigfeit 
be3 SBinbeä auf bie Stbnatjme ber Regenmenge. Rad; SeDon* 
Ijat man fid) biefen ©influfe in folgenber Strt $u erflärcn. Scbcr 
SBiberftanb, ben ber fiuftftrom erleibet, äWingt bie Suft, mit 
ocrmcfyrtcr ©efdjwinbigfeit über bie ©eiten unb über bie Dbcr 
ffädjc be§ £>inberniffe3 Ijinwcg 51t ftreid)en. SS werben infolg 
beffen bie Regentropfen, Wcld)c oljne biefe Störung be3 Snft 
ftromcö in ben Rcgenmeffcr gefaffen Wären, Don it)rcm SBqgc 
abgeteuft unb fic falten nidjt meljr mit ben Stopfen parallel, bi 
fid) im ungeftörten Suftftromc befinben, fonbern fie fallen lee 
mtirtä. Db biefe ©rflärung bie ridjtige ift,'will id) baf)in gcftcUt 
fein laffen, {ebenfalls aber ergaben fid) au3 ben 33cobad)tungcii 
Don ®incs folgenbe Jfjatfadjen: S)a3 33erl)ältni$ ber Regenmenge 
in ber §öt)c unb am öoben f)ängt Don ber ©teirfe unb SRcigung 
be§ SBinbeä ab. S3ei SBinbftille ift in ber §ö^e unb am ^oben 
ber Unterfd)ieb faum bemcrfenSWert. Sei einer beftimmten 
ä$inbrid)tung änbert fid) bie Regenmenge in berfdjiebcneu tynub 
teu in ber £öf)e berart, bafs jene ©teile, Weldje aunädjft bem 
fflinbe licqt, Weniger, jene, wc(d)e am entfernteren liegt, mel)r 
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fegen cvljält als am ©oben fällt. SDcr Übcrfcfyuft ber einen 
Seite bürfte nafjeju ba$ ÜDHnuS ber anberen auögleidjen, ob 
aber fo, baft baö SKittel au$ beiben gleid) ber SRegcnmenge am 
Stoben ift, lägt ftd) au3 ben biä jefct angeftellten ^Beobachtungen 
nidjt cntfdjeiben. 

Sejüglid) ber 9iegenmeffungcn Ijat ber SReteorologen-Sloiu 
Söicn im Satjre 1873 folgenbeä als 9?orm feftgefteÖt: 
80 $ Üiegcnmeffer foll bienen ein freiärunbeä Sluffanggefäfj 
Don I /io Duabratmcter 3fläd)e, beffen SRanb mit einem fonifd) 
geformten, auägebret)ten ftarfen SDfeffingring Oerfetjen ift. $)ic 
^uffangflädjc foll fiel; nid)t unter 1 äKeter, am beften l>/ 2 3Kcter 
über bem ©rbboben befinben; unter allen SBerljältniffen mufc bei 
s l>ubiifation ber SRefultatc bie §öt)e ber ?luffangfläd)e über bem 
^i*bboben angegeben luerben. ®ie äReffung foll möglidjft gleid) 
11 rtef) Seenbigung beä $Rieberfd)lag3 gefdjeljen, im allgemeinen 
aber bei ber erften äRorgcnabtefung unb ber S3etrag bem Oor* 
l ^rgef)enbcn £age angefefct toetben. 

JR c g e n lj ä u f i g f e i t. SReben ber SRegen m e n g e ift e£ meteor otta 
Wsi) aud) oon 3öid)tigfcit, bie 9{egenl)äuf igfeit für bie einzelnen 
^obadjtuugöorte 51t lernten. 3 U biefem QxvQde giebt man gcn>öf)ii* 
bie ber Siegentage in ben eu^elnen SKonaten an. 9l(lein 
ift ein Regentag? 3ft e3 erlaubt einen lag, an bem cö 
U1 ft ununterbrochen regnete, genau fo $u betjanbeln tuic einen 
etnbetn, an bem tuäfyrenb 5 DJJinuten eine oöHig unmefcbare 
Wenge Siegen fällt? SScnn baö gan^e Skrfatjren überhaupt 
^ttrtgermafjen auf 3$ollftänbigfeit Slnfprud) machen foll, fo bleibt 
Wetbmgd nidjtä übrig, als biefe beiben extremen J^äHe Döflig 
fthid) 511 befjanbeln. $)af$ auf biefe SBeife gauj irrige SJorftcl* 
tattgen über bie 9?egenOcrf)ältniffc entftefyen müffeu, ift freilid) 
"ftt, uub and) bie ßutjiffenafjmc ber monatlidjcn ober jäfyrlidjeu 
«wöemnenge nufct nur iuenig. ©3 ift nämlid) cinleudjteub, baft 
t)ievuad) ein einziger ^Jfa^regeu, ber nod) nidjt eine Sicrtelftunbe 
1 wuert uub a(fo Dorn meteorologifdjen unb lanbnnrtfdjaftlidjeu 
StQKb^mtftc au$ betrankt wenig in s Jktx<i4)\. \v*\\\\\vN., 
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gleichwertig gefejjt ttrirb einer Sfnjatjt Don ruhigen nnb anlml 
tenben £anbregen. SJfan erfennt unmittelbar, baß c£ noüuenbig 
wäre, ben Siegen gleichzeitig nad) fetner Sntenfität, ipäufigt'cit 
nnb Seiner %u djarafterificren, Wenn man ein ridjtige* flintato 
logifd)e$ 93itb ermatten tüiß. gür eine ridjtige, Dcrgfeidjbarc 
Seftimmung ber SRegenljäufigfett bürfte, tute Äöppen ausführt, 
„bic gäfjfitng Don Zeiteinheiten nidjt ju fur^cr Sauer, inncrl)alh 
tueldjer Siegen gefallen ift ober nidjt, baä jtoetfmäßigfte SBecj 
fahren fein, unb jtoar ift bie einige natürliche 3eitcinl)eit, tuctrfjc 
hierbei in SBctradjt fommen fann, ber bürgerliche 2ag. @ä ift 
be§(;al(i fcf)r erfrenlid), baf3 bic Zählung & cr ^ rt Ö c m *t StöcSfet«? 
fd)lägcn immer mel)r in Aufnahme fommt, nadjbcm fic oou bau 
meteorologifdjen ffongreffe empfohlen morben ift. Siefe lU'etliobc 
leiftet bei großer (£infad)l)cit $cad)teu#n)ertc$ unb giebt frfjou 
nad) ben $eobad)tungen weniger Safjrc bic .s^auptjüge uament 
(id) ber jäl)rlid)en ^Jeriobe ber 9fieberfd)lägc anfdjaulid) 511 er 
fennen. 3n cinfeitiger Wnloenbung läßt inbe» and) biefe 9Jietl)obc 
uu$ über Diele lucfentlidjc $üge ber §t)brometcoration DoUftäm 
big im Unttaren; Wenn aud) nad) it)r ein Derciti3eltcr Siegenguß 
nid)t al$ gleichwertig einer SJJcfjrjat)! mäßiger Siegen belnuibclt 
werben fann, fo ftellt fic bagegen einen Jag mit einem ötcrtd 
ftiinbigen fdjwacljcn Sicgcnfd)auer einem foldjen mit lag 11 11 1> 
iJcacfjt anbanernbem Siegen gleidj, nnb fic giebt um barinn aud) 
in il)reu SRittetoerten burchauS feinen Wuffchluß über bic oor- 
l)crrfd)cubc Statur ber Sficbcrfdjläge einer ©egenb. Um bic fe$ 
terc fennen 51t lernen, muß man beäfjatb in ber Siegel auf bic 
in SJeifebcjd)rcibungen ?c. wiebergegebeneu perfönlidjeu iSiubrürfc 
äurüdgreifeu; 51a* prä^ifen Ermittlung berfetben gehört bagegen 
bic Sfcnntniä ber mittlem Sauer unb Sntcnfität ber Siegen, gut 
bie letztere ©rößc, welche bic 9J?engc be£ in ber 3 e ^ciul)cit fal 
tenben Siicberfd)Iag3 bezeichnet, ift Dielfad) bie burd)fd)iüttliclK 
Regenmenge eines Siegentageä gefegt unb bafür ber ?(u$brucf 
„Siegenbichtigfeit" gebraucht werben. 9Kit 3ied)t hat ütbeffen 
Wojeifoff /;croorgehobcn, baft bei* %aq> für biefe SJcftimmung 



Digitized by Googl 



eine )i) große 6inf)eit ift unb biefe Rahlen — trofcbcm 
burdjauä ntdjt al$ wertlos bezeichnen finb — ein jufammen* 
pfe^ted 9?cfultat ber Sntenfität unb ber Stauer be$$Regen§ barftel- 
tat; benn obgleich j. 93. bie fommerlichen -Kieberfchläge in ©übruß* 
(anb diel häufiger in ber gorm tion Sßlafcregen auftreten alä an 
Kr O'tfcc, ift bic burd)fd)niitlid)c Regenmenge eines 9Jegentage§ 
an ber untern Sßolga u. f. W. fleiner als an ber legtern, ba 
^e ©tfjaucr jtoar oft heftig, aber wegen ihrer außerorbentlid) 
tejen $auer nod) weniger ergiebig finb, als bie 9iiefelregcn 
beä SRorbcnS. 

Sine angenäherte 53eftimmung be3 gefugten SSerteS — 
ber burdjfdjnittlidjen 3?egenbauer in ©tunben — läßt fid) inbeffen 
wef) auf einem fefjr einfadt)en SBege erlangen. S)ie übliche geft* 
Wwtg ber ^Mittelwerte für alle meteorologifdjen Slemente aus 
1 bis 24 (am häufigften 3) Xerminbeobachtungen am Jage be* 
Rtyi burdjweg auf ber SSorauSfe^ung, baß wir in biefen will* 
fürl tc^ herausgegriffenen ßeityunften auSreidjenbe SRepräfentanten 
für bic (Mefamtt)eit ber 3eit befitjen unb baß baS SJiittel aus 
M'cn Momenten, fo Weit als nötig nad) Äorreftur beSfelbcn 
toeejen ber täglidjen *ßeriobe, mit bem Wahren Wxtkl übereilt- 
Himme. Unb wir finb hierju, fo Weit eS fid) um Döllig 51t* 
wige $jerau8greifung Don Srmjetmomenten hanbelt, aud) burd)- 
m berechtigt, wenn nur bie $al)l ber gälle genügenb groß ift 
Ph beu getoünfdt)tcn ©rab ber ©enauigfeit bcS 9JefultatcS. 

S>tefeI6e SBoraitSfe^uug, wie bei ben anbern Phänomenen, 
to& bie Serpttmffc burdjfdjmttltd) — nad) 3'fbjug ber etwaigen 
töjfitjjen Sßertobe — bicfelben feien in ben Jlugenblitfcn ber 
wBa^tung Wie in ber ganjen 3wifd)enjeit, tonn aud) mit 
WtfdBen SHcdjte auf bic fficgenDerljäUniffc auSgebel)itt werben. " 
%pen fdjlagt baljer Uor, baß nidjt nur bie Qa\)t ber Regentage 
notiert werben folle, fonbern baft ftctS bei ben regelmäßigen täg= 
licrjen Beobachtungen aufgezeichnet werbe, wenn cS im Momente 
^Beobachtung regnete, fd)neite n\ 
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5te geogrojjljifilje Verteilung bes $egens. 

Sowohl nad) §äufigfcit als nad) 3ftcnge t ft bcr Regen 
jcljr ungleich über bic einzelnen Regionen bcr (Srbobcrflächc xkx 
teilt 2öär)rcnb es (Segenben giebt, wo Regen faft bic Rcgef unb 
Xrorfenf)cit bic ÄuSnahme bilbet, fällt in anbexw teilen ber 
@rbe fo feiten Regen, baß man faft berechtigt wäre, Don DöIIiger 
>Recjcii(ofigfett 51t fpredjen, obgleich id) nid)t glaube, bafj irgenb 
ein $unft ber (SrboberfIädt)c erjfticrt, bcr im wirflidjftcn Sinne 
be$ Söortcö niemals burc^ ^tebcrfdjtäge befeuchtet mürbe. 

$ic bebcutcnbftcn Regenmengen fallen in bcr feigen 3one, 
unb Oon hier nimmt if)re Sntenfität gegen bie *ßo!c hin ab. 
Die Biegton bcr Salinen ift ein wahrer Rcgengürtcl um bic (£rbe. 
Dort fteigen ununterbrochen fehr warme, fcud)tc Sufrmaffen 
empor, bic in ber §öl)c fid) abfüllen unb nun ihre geucrjiigfcit 
in ungeheuren, öon Donnertoettern begleiteten Regcngüffcn nie 
bcrfdjlagcn. Tic Gatmcnregion wanbert aber mit bcr Sonne: 
fic liegt währenb unfeteS Sommert am weitefteu nörblid) öom 
Äquator, währenb unfereS SBinterS Ijat fic bagegen iljrc füblidjftc 
i'age. fticrauä folgt, baf? bic Orte in ber Räl)c be§ 'Äquators 
im SabreSlaufc zwei Regenzeiten unb jtoei trorfene Sahre^citcn 
haben muffen. SBenn nämlid) bic Galmenregion mit bcr Sonne 
über biefc Crte hinweg nad) Horben wanbert, fo tritt bic erfte 
Regenzeit ein, [obafb bie Gafatenjone norbwärt* fortgezogen 
ift, aber bic erftc troefene Sahrcäzctt. Tarauf feljrt bie dornte 
nad) Silben um, bie Galmen;>one übcrjd)rcitct auf ihrem SBe^c 
nad) Siibcn wieberum biefe Crte, was bort bie jluctte Regenzeit 
hervorruft, eublid) erfolgt nad) ihrem oöüigeu Wegzüge gegen 
Silben bie zweite trodeue Jahreszeit. Crte, wcldjc nal)c ben 
Frenzen liegen, bto wohin bie (ialmen\one über bcr Grbobcr 
flädic wanbert, haben natürlich nur eine Regenzeit unb eine 
trodeue Jahreszeit. WovNid) unb iüMid) tum bcr Galmcnjone 
hegen, oa wo bie ^ajjatwinbc fid) ungeftört 511 eutwideln Der 
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ttogcn, $tt>ci regcnlofe ftomn. 2)a3 SSorfteljenbe Be^eicf^nct nur 
W allgemeinen 3ügcn un ^ me h r fc^cmatifd) bic 9icgcnberl)ältniffc 
in bcn Tropen, in 95Mrf(id)fcit fommen Unregelmäjjigfeiten bor, 
U'dc^c biiref) bie Sage bev kontinente imb Snfeln t>crurfacf)t 
toerbat ®cr Sßaffat, ber ununterbrochen auä füttern nadj toär* 
»icvn (Segenben focht mufc feiner !J?atur nad) ein troefner SSJinb 
Miii unb Drte, bie ftetS im ^Saffate liegen, tonnen feinen Siegen 
erhalten. 3n ber Xfjat finben ftd) aud) auf offenem SKeere jtüct 
r^Qenlofc «ßonen, nörblid) unb füblid) fcon ber kalmenregion, unb 
ftc t>erfd)ieben fid) entfpredjcnb ber SSeränberung, tueld^e bie Sage 
berfetben im 3al)re£laufc erleibet. SBo aber ber Sßaffatttrinb auf 
ritt I)ol)cä Sanb trifft unb bie Suft emporfteigen mufc, toobitrdj 
c *n STeil be£ in il)r enthaltenen SBafferbampfeä fonbenfiert hrirb, 
c *fct)eint aud) ber Sßaffat felbft al£ SRegentoinb. 3)amt entftel)t 
burd) ftärfere ©rtoärmung ber kontinente eine ?tufloderung ber 
2uft über bcnfelben, infolge bereu periobifdjc SBinbe erjeugt 
Serben, bie gen)öl)n(id) Diel Siegen bringen. Daä ift 5. 33. ber 
llvfynittg ^ cr nterhtmrbtgen SKonfune, bie am djarafteriftifdjftcn 
u *i Snbifdjen Djeanc auftreten. 

^Betrachten toir nun bic Sicgcnfcerfjältniffe ber hauptfäd)* 
itfjften Xropenlänber ettoaä genauer unb §tüar an ber §anb ber 
Hyänen lluterfuchungen, toelche in ben legten 3al)ren .Sßojcifoff 
Wet btefen ©egenftanb oeröffentlid)t l;at. 

3unäd)ft toenben toir un$ nach ©übamertfa. infolge feiner 
^' rt öe gcfd)iel)t über biefem ungeheuren kontinente bic periobifdjc 
vH'vfcf)icbuug ber Salmenjone fel)r uat)e in benfelbcn ©renken 

auf bem SOfeerc. „gaft ba$ gefamte $eftlanb, mit 
Ua binc einer fd)malen 3 one am SBcftfufec ber ?lnbcn, I) a * feine 
*lbbarf)uiig nad) bem atlantifdjcn Djcan. (£$ giebt feine innern 
■**(lumfd)loffenen kontinentalgebiete, luo fich eine befonberd l)ol)e 
^^niperatur bilben fönnte. SDic ettuaS höhere Spänne in ben 
Aitern Wquatorialgegehben führt nur $u einer SBerftärfung ber 
^°ffatc. Sie herrfdjen auch au f & cm gtöfeten Seile bed konti- 
llc *tteS iel)i regelmäßig, Dorjüglid) bet ^\ %\Sä^3^ 
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$affat ift aucf) ber Scgenroinb (SübamcrifaS. SUlmaljlitf) fyöfc 
reö Terrain Dorfinbenb, je weiter er tnä Snnere bringt, beroäffert 
er bie gone Don 0—10° f. 33r. fe^r retd^tief), fo bag bic üppige 
tropifcfjc Vegetation am Slma^onenftromc Don allen Seifenben 
gerühmt roirb. <Sübltd) Dom 10.° roirb e3 anbcrS. T)te bra^ 
filifdjc fiüftenfettc roirb affmäf)lid) bis $um 20.° j. 93r. rjötycr, 
bte Ufer be3 Sttecrcä fjaben Diel Segen unb eine üppige $cgc 
tattoii, ba3 innere £mgcllanb 23rafilicnä ift aber Diel trodner. 
l£ä finb bie fogenannten SampoS, eine Slbroccrjfelung oou 3a- 
Dannett unb niebrigem ©efträud), fel)r Dcrfcfjieben oon ber 3?cge= 
tatton am Slmajonenftrome. 

Sörblid) Dom Äquator, am Sio Scgro, befinben mir im$ 
in ber Salmen^one, bic geringe Seroegung ber fiuft unb bie 
Siegen in allen 9D?onaten beroetfen bie3. 9lucr) weiter nörblid) 
in ben £lano$ Don Venezuela, 4—10° n. 93r., Derfcfjicbt fidj 
bic Galmcnjonc im (Sommer ber nörbtidjen Srbrjälfte. 

Sad) fcumbolbtS flaffifdjer ©erjüberung rjaben biefe Gfc 
genben flaren Gimmel unb SorbCft^affat im SBinter, Derän-* 
bcrlidjc SBtnbc unb Ijeftigc Segen Dom 9)?at bis Dftobcr. 

3>ic tropifdje Söeftfüftc Don ©iibamerifa ift rocgen ifjrcs 
ScgcnmangclS allgemein befannt. 

^ Säug* biefer fiüfte fließt ein äu&crft faltet 9Rcerc*ftrom. 
ber bie Temperatur ber ganzen ©egenb feljr erniebrigt. Sic 
SBtnbc finb meiften* £üb unb Süb-SBcft, b. Ij. falte SSinbe Dom 
9)Jcerc. £ic Malte biefer 28iubc unb ber befdjrä'nfte Saum auf 
tueldjcm bie tfttft^irfulation biefer ©egenben ftattfinbet, Ijtnbcrt 
bie ttoubenfation ber kämpfe. SBäre bie Sanbmaffc an ber 
SJcftfcitc ber^erge grüftcr, fo würbe aud) bie ©arme unb Äuf. 
lorferuug ber 8uft bebeutenber werben unb einen mädjttgen 
SRonfun bon fernen wärmeren SWeereS teilen ins fiaub jtctyen. 
Unter folgen StorauäfeHnugeu würbe c* biefer flöfte aud) ttidit 
an Segen fcWcn. Stfvblid) Dom :>.« f. ^r., wo bie falte SReereS 
itrömung bie Mime Dcvlafct. Mommt Mcfcfk rcicf)tid)C Segen 
unb trogt eine üppige Vegetation. 
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S)ic SBeftfüfte ©übafrifa^ l)at aud) üdcrtuicgcnb ©üb*©üb* 
BefWBtnbe, jebod) fic ift nid)t rcgenloö. Der falte antarftifd)e 
ä)Jcerc£ftrom fließt cttuaö weiter entfernt Don bcr Stifte alö in 
Bftamertfa, nnb bie größere Sanbmaffe nnb bie ftärfere @rnnir= 
mung berfclbcn Qtc6t bem SKonfun eine bebeutenbc Sraft, fo baß 
Stürme nnb heftige SRcgengüffe an ber ganzen SJüftc Don 0° bis 
M i. 33r. ntdjt feiten finb. ©üblicher jttrifdjen 18— 30 f » f. 23r. 
ift aud) biefc Sfüftc fefyr regenarm. 

2)ie öftlidje §älfte Don ©übafrifa ift regnerifdj, nnb bie 
Webajdjlägc erfolgen meiftenä im ?J5affat, ber, äfjnlid) tinc in 
Bfibamerifa, feine Dämpfe an ben Sergfeiten fallen läßt. Der 
$affat ift and) cttoaS abgetenft burd) bie ftarfe Srtuärmung 
tafl Äfrifa, in unferem ©ommer l)at er, aud) nörbltdj Dom 
Äquator, eine SJidjtung au$ ©üb=Oft, in unferm Sßinter tuirb 
c * me()r SWorb*Dft, ba bie Statafyari unb anbem SGBüftcit ©üb= 
a fnfa3 nad) ©üben jief)cn. 9?ad) ©ranbibicr fpenbet 
Mefct 3Binb ber 9iorb; unb Dftfüfte Don 9J?abaga§far rcid)lid)c 
•^flcii, toäljrcub ber ©üben unb SBeftcn ber Snfcl trodeu finb. 
w tropifdjen Siegen erftreefen fid) l)ier ipeit fübnmrtä biö über 
Wl30. 8 f. 93r. ßumXeil ift bie$ aud) bcr toarmen ^ojambique- 
Strömung äitjufdjreiben, tvcldjc parallel ber Slüftc läuft. Der Sßaf* 
W fattigt fid) mit ben Dämpfen über bicfcnnmrmcn 9)fccre3tct(cu . 

Sdjt Derfd)icben finb bie SRegenOcrfjältniffe Don SRorbafrifa. 
«fac große SSreitc uon 2Bcft nad) Dft cinnefymcub, l)at c$ feine 
^tgfetten, bie eine ©d)eibung in SKeft unb Oft bcloirfcn, Une 
Sflbomerifa unb 311m £eil aud) ©übafrifa. Sin großer Seil 
RotbafritaS tuirb Don ber ©at)ara eingenommen, bcr größten 
Btäffe ber Srbc. Die ©afjara nähert fid) in ifjrer gleidjfür? 
*Hjtn Cbcrfläd)e ben teilen beö D^eanä, bie in benfelben 93rcU 
tcu f 17 — 25° ober 30° liegen unb aud) regentoä finb. 

Tie ©al)ara Dcrbauft il)rc SRcgentofigfcit bem 9iorb=Dft- 
?flf|ate, ober ridjtiger gefagt, il)rcr befonberen gcograpl)ifd)eu 
8%, toetöjc ben $affat baä ganjc 3al)r l)inburd) mit großer 
Stärlc unb SJegelmäßiflfcit auftreten lä^t. ^\\\\\ lüoX ^ ^ 

(Heia, iBittmiiiQttunbe. ^ 



aud) i)tcr bie große einförmige JJläcfjc bc* .Kontinentes, offne 
\)öl)m ©ebivge unb faft ot)nc Vegetation, luaö bie Siegen l)in 
bevt. (iinc einförmige ©anbflädje, Dom ^ßaffat ubtüwfyt, tfl 
ber Äonbcnfation nod) ungünftiger, al§ eine einförmige ojeantfe^c, 
benn bie Suft ift heiter Don .it)rem ©ättigungöpunfte entfernt. 
3)a{3 bie Samara im SSJinter regentoä ift, erffärt fid) fdjon au§ 
ifyrer Sage in bem nörbtidjen £eile ber Jropenjone. 

3m ©ommer ift eä baä mittellänbifdje SKeer, metd)e£ bie 
SntttricfUntg tropifdjer Stegen ijinbert. Knftatt tote in anbeten 
®egcnben im ©ommer fd)tt)äd)cr 511 werben, toirb ber Sßaffat in 
berfelbcn ©tärfe unterhatten, benn §u feiner geloötjntidjen 
Urfadje tuirb eine 5toeite hinzugefügt, bie in berfel&en 9Jid)tung 
Uurft : ein relatib füfyleä STOeer im 9?orben, ein ftarf erster 
.Kontinent im ©üben. 

(53 ift Mannt, baft im ©ommer auf bem SOfittelmeere Don 
ual)c ( yt 40° n. 93r. an fceftänbige ^forbminbe l)crvfcf)cn f bie Steffen 
bor ®rtedjett 3)iefe SBinbe toerben bon Tone unb anbem 
ganj rid)tig für eine Verlängerung be$ ^Jaffatä gehalten. £a 
ba§ SRittclmecr bie ©atjara auf tf)rcr ganjen Sreite im Horben 
Begleitet, fo mufj ber Urfprung beS fommerlid)cn Sßaffateö bet 
Samara gerabe auf biefem SDfeerc gefutfjt toerben. @ine afiatifdje 
§crfunft be$ $affat3 im ©ommer ift fdjon beöl;alb uid)t 511= 
läffig, tueif ber afiatifd)e Sfontiueut bann feine ftarf er$t$ten 
Jöfiften hat, luddic bic Suft Europas unb beä atlantifd)cn 
DjeanS anjietyeu. $)ie SBinbe ftnb bort meiftenä 9?orb^2yeft. 
9(ud) bic (Steften beä SDiittelmcereö haben entmeber eine bireltc 
9iötb* ober 9torb*3Beft Micljtung. 

3Bie bie SWorbgrcnjc ber Sßaffate, fo rüdt aud) ber tfiev^ 
mifdje Äquator in Sffrifa außerordentlich tueit nad) Horben, 
ungefähr Wä 1".° tt, ©r. im ©omnier. ©a$ parallel bon 17° 
ifi eine Jeilungeliuie, bie burd) ben ganzen kontinent tauft: 
uörblid) babon ift bie Söüfte, bie ©afjara, füblid) baS ffultur* unb 
Söalblanb, ber ©nban, mit regelmäßig tropifdjen Siegen im ©omnier. 

(£$ giebt wenige ©cgeubeu auf ber ©rbe, bie fo reid; ge 
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gliedert finb toie äRtttetamerifa unb Sßeftinbien. 3krgc Don 
bei berfdjiebenfien SRidjtung mtb §öl)e, Snfeln, £>atbinfeln unb 
innere 9Jccc verteile finb in foldjer $ül(e Dorljanben, baß lirir 
eniHivtcn muffen, bie *ßaffate feien f)ter fefyr geftört unb bie 
Siegen unregelmäßig berteilt. @o ift eö aud) nnrflidj. Veobad)* 
tungen finb nod) loenig Dorfjanben, aber 9J?ittelamerifa ift Don 
bieten gebilbeten Sieifenben bcfudjt, unb terir befifcen jafjiretcfje 
©djilberungen feines Älimaä. S)er nndjtigfte llnterfdjieb finbet 
firi) an ber atlantifdjen unb pajififrfjen §lbbacr)ung. 9tnf ber lefc 
tern liegen bie am meiften fultiüiertcn Üieflanbe unb meiften 
?ßlateauS. Jpier fyerrfcfjt im SIMntcr ber 9(orb^£)ft=*ßaffat mit 
^Kegentofigfeit, benn feine kämpfe finb an ber atlantifdjen ©eite 
fonbenfiert toorben. ®er ©ommer bringt SHegen nidjt übermäßig 
ftarf. SJafyrfdjcinlid) nrirb bann Dom pa^ififetjen D^ean ein 
Dtottfun inö ßanb gebogen, benn bie ©benen unb ^ßlateauä 
erwärmen fid) bann ftarf. ®erabe bie nid)t ju üppige Vegeta- 
tion, bebingt burd) bie Siir^c ber Siegeujcit, fdjeint Urfadje 51t 
fein, baß biefe ®egenben am meiften bctuofynt finb, benn e§ ift 
nicfjt (eid)t, mit einer Vegetation mie am ^(majonenftrome ober 
im üftlidjcn 9Jiittelamerifa 511 fämpfen. ?ln ber atlantifdjen 
Seite ift fein STOonat regentoä, am meiften SÖaffer fällt in ber 
Irocfenjeit ber JBeftfiifte Don 5)e5cmber bi§ 95?är^. Sn biefer 
3a()re^5cit ift e§ ber $affat, ber bampfbefaben Dom warmen 
faraibifdjen 9Rcerc fommenb, fo Diet SRegen bringt. 3n ben 
anbern Sarjreöjeiten mögen wofjl Salinen bei fenfrecrjtem ©tanbe 
ber Sonne Urfadjen ber Äonbenfation fein. 5)a bie Dftfeitc 
meiitenS bidjten llrnmlb trägt, fo erwärmt fie fidj bei weitem 
nicfjt fo ftarf luic ber SBeften, bal)cr finb auefj SJfonfune fjier 
fetten. (53 ift wofjl fdjwer 51t unterfdjeiben, weldjen Urfadjen 
t>iefe ober jene weftinbifdje 2>nfel ifjrc SRegen oerbanft, alle brei 
ber oben ermähnten finb ba ober bort bie wictjtigften. $)ie 
rKegenjeit ift Doraüglid) ber ©ommer unb §erbft. fiebrigere 
oufefn, toie Öarbaboeä unb Xrinibab finb Diet troefiwe oi& ^ 
anbern. 3n her (Bübfcc ift ber <ßaffat l)av\V^^^^^^v^^ 



bic Oftfeiten ber Ijoljcu Snfcln fyabcn aud) bic itppigfte 3>egc 
tation. Sie niebrigen .sunallcu infein finb meinen* troefen. 

3)ie 9iegenberl)ältniffc be3 attantifdjen Djean^ finb unter 
allen Cceaneu uns am genauesten befannt,6efonber$ audjburd) neuere 
Arbeiten Don jtfippen uub ©prung. Jp icr na dj ftitbet man auf 
bem atlantifdjen D^ean brei große ©ebiete be$ 5Regcnveid)tumv, 
ba£ äquatoriale unb bie beiben aufccrtropifdjcn, 5luifd)cn (riefen 
aber 3toci fet>r regenarme ober, ttric man früher ju fagen pflegte, 
rcgenlofe ©ebiete, nämlid) bie beiben ^affat^onen. 9}cgenIo£ finb 
frci(id) biefe ©ebiete nidjt, im ©egenteit ift bic Jpäufigfeit bei* 
SWicberfdjIäge in tfjnen md)t geringer als in ©üb- unb ©übirn 
t&uxopä in bei regenreichen ?saljrc*i)äiftc. SKan fann alfo ftreng 
genommen auf bem Djean nur tum Oebieten gröfteru unb ge 
ringern Wcgcureidjtumä fpredjen. 3§ä$renb unfereä Sommert 
(jabeu nun ba3 äquatoriale Wegengebiet unb bic beiben au ba$ 
felbe grenjenben, regenarmen ©ebiete eine um 10°6te i">" nftrb 
lieljeve Sage uub l)at ba£ uörblidjc eftrojrifdje Wcgcngcbict eine 
Diel geringere Sfuäbeljnuttg, al$ in unferem Sßtnter. „Ter aqua 
toriate Wcgcugürtcl fällt mit bem iialmcugürtcl jufamuten uub 
liegt bem cntfpredjcub im 9JJär$ aroifdjeu 4.° n. 39r. unb 4.° f. f8x>, 
im Sutt 5hrifd)cn 6.° n. unb 12.° n. 95r. Die ©teile, au lueldjev 
im Sudgang unfereS 3?3iuter£ ber 9tegengfirtel Kegt, nüvb im 
Jpodjfommer Dom ©iirtel größter SKegenarmut im ©üb-Dft^affat 
eingenommen, uub ebenfo biejenige, luo ber Malmcngürtcl im 
2ommcr liegt, im Shtfang beä grüfylings bom regenarmen 
©ürtcl im 9iorbCft^affat. ®aS ©ebiet jenfeitS be3 norblidjeu 
SKeubefreifeä, too an mefyr alö ber Raffte aller Sage SRegen fällt, 
5ict)t fid) im ©ommer auf einen Reinen SRaum in ber SDfitte bc$ 
Djeanö jtoifdjen 42.° uub 60.° n. SBr. jufammen, toätjrenb e8 im 
SBinter au$ ber UJäfye be$ Sßcnbcfreifcä bis über SSlanb tjinau* 
rcidjt. 2)a$ fiiblidje cftropifrfjc Wegengebiet hingegen erleibet 
geringere jaljreäacitlidje SSeränberuugeit unb erftreeft ftdj im gan- 
zen im Jaibling uub .sperbft am meiteften gegen ben Äquator, 
toäljrenb et im f/lb()cmifpl)äv\^d)cu Sommer am meiften iurüc&ritt 



3m inbijcljcu D ( }can finb bic SRcgenUcrtjtiltniffc eigenartig 
Wfc bic s &Mnbocrf)(Utniffe, ba fie ja burd) biefe bebingt Serben, 
^urtfj bic ftarfc ©rwärmung unb STuftoderung ber Sltmofpfjcirc 
Mcr Slften jur tyit wnfercö ©ommerä wirb ein mäd)tige8 3 Us 
urömen feudjter Suft üom äReere toon ©üben unb Dften t)er 
frrünlajft unb biefeö bewirft bie gewaltigen 5Rieberfd)fäge be$ 
Sommer? ober $Rcgenmonfun8. Sin Xeil ber SBaffcrbämpfe bc3 
3übwcft*9Ronfun£ wirb an bem SßeftabfaK bc$ maucrartig auf* 
fteigenben ©f)at£gcbirgc£ fonbenfiert, aber nod; gewaltiger finb 
bic SRieberfdjlägc, wo bie feuchten Suftmaffen an bem Jpimafatja* 
gebtrge emporfteigen. Dort fallen bie bebeutenbften SRegengüffe, 
bic man überhaupt auf ber ©rbe fennt. SRad) ben Unterfudjungcn 
kH>n §iH ift in SRorbWeft^Snbien bie erfte ipälfte beä Suni gc* 
wöf)n(id) eine trodene $z\t, 6Iofe & urc *) gelegentliche ©ewitter* 
ftiirmc unterbrodjen. Die ftarfen Siegen be$ ©ommer*2Ronfun$ 
beginnen um bie SRitte ober gegen Snbe beä 9tfonat3. ©ie er* 
vcid)cn if)re größte Jpeftigfeit gewöf)n(id) gegen ©djlujs be§ 3ult. 
?Ü(mät)(id) abncljmcnb an Jpäufigfeit unb ©tärfe Wätyrenb bc3 
?(uguft unb September, finben fie U)r Snbe gegen ©djlujj beä 
lefctgenanuteu SRonatS ober in ber erften 2Bod)e be3 Dftober. 
Ättf bem .\?öl)epunft ber SHegeujeit im Suli fällt fyäufig ber Siegen 
metjr ober Weniger burd) 10 — 14 Jage, aber im Sluguft unb 
September werben bic lluterbredjungcn häufiger unb galten 
länger an, bis ba$ ßnbc ber Scgenjeit überhaupt erreidjt ift. 

Sn 9lffam beginnt bie JRegcnaeit im 2Rärj unb enbigt SRitte 
SRoüembcr, unb bie nieberen, ben fjtüffen beuadjbarten ©treden 
ftcfyen ftcHentoeife ad)t üDionate hinburd) unter SBaffer. ?fm füb* 
liefen JJlbljangc bc$ JpimalatyagebirgcS erreicht bic jäf>rlid)e Siegen- 
menge if>re größte ipöf)e, unb $war in 2fd)arapunbfd)i faft 15 ÜReter, 
boppclt fo Diel, alö in SRaranfyao in 33rafilicn fallen, brei mal 
fo Diel, al* bic regenreiche Äüfte uon ©ierra ficonc in ?(fri(a 
aufweift. 

(Born 4().° ber Söreite ab treffen wir auf bic ©egeubeu ber 
rbobcvfläd)c, wofclbft 311 jeber 3al)rtö$t\t *SJtffc 



iWcgion erftrerft fid) in gewaltiger breite um bic Erbe unb rcidjt 
jomoljl in bor nörblidjcu luic in bcr füblidjcu Erbljtilftc bi* \\\ 
beu ^Solcn. ?(m genaueren erforfdjt ift natürftd) bcr nörblidje 
biefet betben (Gürtel unb in i()in rtneberum unfer Erbteil (Europa. 
Sdjon 2>ooe bat barauf aufmertfant gemacht, baß fid) in Suropa 
jtoei ucrfdjicbenc Stege ujouen unterfdjeiben (äffen, eine füblidic, 
jogenannte fubtropifdjc mit bflrren Sommern, unb eine nörblidjc 
mit Stegen allen Sa^reSjeiten. ®ic neuefteu unb umfaffenb 
ften Untersuchungen über Die Stegenbertetlung in Suropa Oer 
bauten mir C. Krümmel, We8t)al6 mir und in biefer @e}ie$ung hier 
aiK>jd)lienlid) an bic Erläuterungen halten, Weldje er \u feiner fdjbncu 
SJegenfarte oou Europa gegeben Ijat. Er bemerft ^unädjft, ba(; 
bie 3 c i* ^ cr ftärfften 9iicbcrfd)lägc, nxldjc in beu füblidjen ©e- 
bieten ber jubtropifdjen 3tegen$one, alfo im {üblichen Portugal 
unb Spanien fottrie in Sizilien unb ftalabrien in bie SBinter 
monate fällt, Weiter nörblid) ber Qont auf bie griililiugcv unb 
.vxTbftmonatc trifft. §ier tritt atfo bie Stegenjeii in jtorci ber 
fdjiebene Venoben auSetnanber, bie jebod) ftetä burd) einen regen- 
reichen SBinter berbunben unb burdj einen bürren Sommer ge 
trennt finb. SDa$ 3a$r ^erfüllt alfo m eine oortoiegenb naffe 
unb eine trod'euc Hälfte. „3n ber nörblidjen Qont mit Stegen 
511 allen SWjreSjeiteu ift fein lag bes Jahre* Oor Stieberfdjl&gen 
gefiebert, attbererfeits gehören Jrotfenbciten bou ber Tauer eine* 
Wonatö ju beu größten Setteubetten. ®ocrj Oerteilt fid) and) 
hier bie Stegentttenge auf bie Sahrc^eitcu nidjt gleichmäßig. o»m 
mittlem unb üftlidjeu Europa tritt ba3 SKarimum ber Stegen 
im Sommer ein, roärjrenb im toeftlidjen Ruften* unb Snfelgebict 
§erbftregcn unb in bcr fubtropifdien Qont .s>crb|t unb ^rühlingä 
regen, aber beibe male mit nidjt unbeträcl)tlid)en Sommerregen 
tiorl)errfd)en. Tie §er&ftmagtma ber Ättfte ftnben ibre SrHärung 
in bem $cmperaturuntcrfd)iebe bc3 9Weere3 unb beä geftlanbeS 
in biefer SatjrcSfteit. Stegenmarimum ber Sommermonate 

in Wittel- unb Cfteuropa hingegen ift barin begrüttbet, bafj bcr 
/cmljtc ri/rflnufigc Sßaffat ober Stquatorialftrom beim Ijödjften 
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&omtenftanbe cvft in unfern ^Breiten niebcvfütlt, hmtyrcnb cv im 
AniijiiuQ unb iperbft ©üb Europa, im Sßinter baö füblidje 
Spanien, SRorb ?lfrifa unb llnter*3talien crreid)t. (Scopolb Don 
^ 11 dj.) daraus ferner, baß wctfjrcnb be$ ganjeu Safyrcä SDKttcI* 
Bitb DfkSuropa im ©ebietc ber toed)fclnben Äquatorcak unb 
Sßolarftröme liegt, ergiebt fid) bie gleidjmäßigere Verteilung ber Siegen 
in bei* jäfjrlidfjcn *ßeriobe. ©üb-6uropa bagegen liegt üom Sinti 
Imö äuguft im SBercitfje be$ ^Jaffateö, batjer bort bie regenlofen 
ommer. $>ie Xrodcntjeit biefer fübeuropäifdjen Sommer Der* 
beutlirfjcn folgenbe Zahlenangaben: 3" Siffabon berfyält fiel) bie 
{Regenmenge beä ©ejember git ber be$ Suli mie 55 $u 2, p 
Palermo n>ic 37 ju Sfteapel I)at im Uiouember eine elfmaf, 
Q loin im Oftober eine aefjnmal größere Siegenmenge at£ im 3uli. 
x ,n bem 33eobad)tung§journale Don Palermo Dom Satjre 1806 
6id 1853 fanb S)oue 24 3af)re, in benen nxifyrenb be$ Suli 
and) \üd)t ein Sropfen Siegen gefallen war. Söätjrenb in SKorb- 
Stoßen bie SKajima beö $rüf)lingö unb beö Jperbfteä fid) jiem- 
lid) bie S^agc galten, roirb im fübroeftlidjen granfreid) ba$ ^rüf)* 
lingsnuu;imum )d)o\\ fdjroädjer, in ber Bretagne fcfjroinbet e£ gan^ 
unb ba$ Satyr jeigt nur ein 3Wa£tmum, unb jroar im Jperbft, 
ebenfo in ©nglanb unb Söaleä. 3n Srlanb unb ©djottfanb fällt 
ba$ 9Kai*imum fogar in ben Sßinter. 3n Uiorroegen roieber ift 
ber §erb)t bie 3 e ^ bev intenftoften -Jiiebcrfdjläge. Salb in ben 
Sommer, balb in ben iperbft fallen bie 3Ra£tma an ber beut- 
fdjen unb fjoHänbifdjen 9?orbfeefüftc, baburd) ben Gfjarafter beä 
©renjgcbieteS Derrateub. ©ntfdjiebeuc ©ommcr-SDiaiima finben 
fid) jebod) in ©djrocben, $)cutfd)lanb, Ungarn unb bem europäifdjen 
Siußlanb, fogar in bem fübruffifdjen Steppengebiete." 

„2Ber jebod)",()cbt Krümmel fyerDor, „tyieran bie ©rtuartung 
hülfen follte, baß bie fübruffifdje ©teppe im großen bemalbet 
ober fultioiert tuerben fönnte, ben erinnern mir nur baran, baß 
biefe Sommerregen nur ftridjroeife at$ ©ero'tter- unb Sßlafcregen 
nieberftür$en, bereu ©etuäffer ebenfo fdjneß verrinnen, at$ fic ge- 
fallen, unb baß fic burdj) SDfonatc lauere äctaw ofe\^v^^^?- 
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mangels nnterbrodjcn luerben. 3n ein anbereä Siegengebiet, ba$ 
ber afiatifdjen ©teppe, gehört bie faSpifdje 9?ieberung, meljr 
toegen ber abfohlten Stegenarmut als tuegen ber Verteilung bet 
9?iebcrfd^Iäge im Safjre; benn t>on ber 12,4 cm jäfjrlidjcn 
9iegenfjöl)e in 9lftrad£)an fallen im ©ommer 33%, im ^erbfte 
35°/ 0 . S)ie $)onaumünbungen unb bie ©übftri£e ber Ärim fyaben 
§erbftregen, IranSfaufafien $rüf)lingSregen, totiljvenb ber 9?ovb^ 
abfjang bcS ÄaufafuS bie meiften Slieberfdjläge im ©ommer 
empfängt. 

®a ber 3ßeft= unb ©fibtoefttoinb liftS beri Stegen bringen, 
fo derben bie SBeftfüften regenreicher fein als baS öftlid) baran 
gelegene ©ebiet. ©etjr fdfjarf tritt fo fdjon im großen ber 
©egenfafc fjerüor jttrifd£)cn bem regenreidfjen tocftlidjen Suropa 
unb bem trodenen rufftfdfjen Dftcn. Srft öftlicf) einer Sime, bie 
uom furifdjen .s?aff nad) ben Sonaumünbungen bertäuft, wirb bet 
kontinent wirflidj fontinental. (£8 ift ittdjt jufcHUg, bafj mit 
biefer Sinie bie öftlidfjc ©renjc ber 33udf)e, beS StjarafterbauineS 
beS wefteuropäifcf)en ©eeftimaS, faft genau jufammcnfäHt. SRur 
bie iberifdje §albinfel mad)t eine SluSnaljme twm Siegenreiditum 
SBefteuropaS. 

SBie im großen, fo finb aud) im einzelnen bie SBeftfüften 
reidjer bewäffert als bie Dftfüften. ©o ift 3Beft*(£nglanb regen- 
reidjer als Dfc©nglanb, ©dEjWeben fonniger als SRorWegen unb 
baS öftlidjeftolftein minber feucht als Sirtjmarfdjen. ©anj natür^ 
lid) werben bie Klüften unter fonft gleidjen 33erf)ältniffen regem 
reicher fein als baS Sinnenlanb. 

2>ie fjödfjften Stcgenftufen finben wir in ©uropa überall bort, 
Wo ber äiegenwinb gezwungen ift, ein ©ebirge gu überfteigen. 
£>ic größten Stegenmaffen bürfen toxi aber ba ettoarten, wo 
fdjroffe ©ebirge fid) unmittelbar aus bem SReere ergeben, wie 
in -Jiorwegeu unb ©djottlanb; eS liefern Sergen 225,1 cm, 
^ortree (Snfel ©fyc) 257,8 cm. SltteS bieS Wirb aber über- 
troffen Horn fumbrifdjen ©ebirge. §ier finben wir im JBorrow- 
SJjatc (Scattpvaitc mit 38fi,7 ciw; uod) meljr aber lieferte bie 
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Station am 5ttye*$affe, näm(id) 418,2 cm; nur ein @c* 
rotjeö weniger ergab ©lencroe in Slrgtjll, neimlid) 326,4 cm. 
Xcmnädjft finben toit überaus fyofje SRieberfdjIagfummen in ben 
benqiamft^en unb lombarbifdjen Stftyen, too lolmejjo 243,6 cm 
imb 5 t. SDiaria 248,3 cm liefern. Slnbere Jpodjgebirgc geigen 
wfgenbe 3{egenquantitäten: Stubenbad) (93ötjmer SBatb) 219,8; 
Ragufa 166,9; ßfjambert) (Satmtjen) 165,0; SRottjlad) 
(JSaSgau) 154,0; Aiitaid (Äaufaften) 149,6; 33agn6rc3 (<jfyre* 
mieii) 149,0; 33aben (Sdjtuaraloalb) 144,4; Älauöt^al (^arj) 
142,7 cm. 

9?id)t gan$ fo regenretdj als bie ©ebirge jeigen ftdj bic 
v>od)ebencn. So liefert Stauelot in ber @ifet 93,6, ?lrnöbcrg 
im 2aiterlanb 93,2 unb auf ber fd)loäbifd)=bairifd)en §od)ebene 
3fnt) 139,2 unb SeeSIjaupt 105,0 cm. Sogar niebrige SSerg- 
rücfcn finb regenreidjer at$ bie benadjbarten Tiefebenen, ttric bei- 
fpiel^tücifc Bommern, Dberfd)Iefien, ^olen unb bie §od)ebene 
uon Jarnopol. SBcnn nrir aber auf ben %\)pu% aller ^ßlateau* 
bUbungen, auf bie iberifdhe Jpalbinfet btirfen, fo finben luir ba$ 
gar nid)t beftätigt. Überaus regenretd), meljr al$ 100 cm Itefemb, 
finb aflerbingS bie afturifdjen unb galijifdjen 33ergtänber, fotuic 
Portugal; baö Snncre bagegen ift bürre, ttrie bie ruffifd)e Steppe. 
So geringe SBerte ttrie Salamanca mit 24 unb Sllbacctc 
mit 26,3 cm fonunen in ganj Suropa außerhalb ber fafpifdjen 
£>epreffion ntrfjt toieber üor. 2)ie auffaHenbe Trorfentjcit beä 
(Sbrotf)a(3 (Saragojfa mit 31,4 cm) tüte ber faftilifdjen §od)- 
ebene ift bar in begrünbet, bafe biefe |5^^ en jämtlid) oon fyofyen 
©ebirgen umfränjt finb, bie ben Siegen auffangen unb bem 
terlanbe nur crfdjöpfte SBinbe ^ufommen laffen. 2)iefe fpanifd)en 
(Sbenen finb alfo große „9iegenfd)attengebietc", bereu 2)ürre jene 
üeppenartigen ßinöben fjerDorruft, tueldje eine bebeutenbe 9(uf- 
lotforung ber 23eüölferung unb Verringerung be$ 9Jationaltoof)U 
f taubem ( yir 5°'ö e ^öben. 

Qn ben trorfenen ©ebicten SK?eft;(£uropa<o (unter 55 cm 
biegen (iefernb) gehören bie Umgeijcub vnow ^fcx\& wxvfc 



%i)ol be* ?(llier in granfreid); IcfetcrcS, ebenfo toic bie SKlieiu 
ebene nörblid) SWannfjeim nnb Düringen mit ber golbenen 
8uc # finb ftaffifd)e£ SRegenfdjattengcbiet. Jpierljcr finb aud) j« 
redjnen: ba* nörblidje Söhnten, bie Umgegenb tum ^reftburg 
nnb bie gartje ungarifdje Siefebene, beim ringsum finb alle brei 
öOit l)oi)c\\ ©ebirg^iigen uinfdjanjt, bie ben Siegen abfangen. 
SBieQeicfyt ift bie SJegenarmut ber medlenburgifdjcn Dftfeefüfte, 
fotuie ber fädjfifc^branbenburgifdjcn Ebene auf Bljnlidje Steife 
511 erflären, beim bie (entere liegt im SHcgenfdjatten ber mittet* 
nnb oberbeutfdjen Serg ^erraffen, erftere im üee bc£ §atje£ 
nnb ber medlenburgifcljen .^)öt)cnplattc. 3m öftlidjen ^Sofeit 
nnb ©djlefien fdjeint bie äicgcnmenge mit ber Erhebung über 
ben äReereäftriegel wieber \\i wadjfeu. 

Cinfadjen 93ert)ä(tniffen begegnen mir im ruffifdjen Often. 
ü)forbtveft(id) einer Sinie tum Dbeffa nad) ftafan l)ält fid) bie 
SJegenmengc ftfiS stmfdjcn 40 unb 50 cm, mir giuulanb nnb 
Dermnt(id) bie 3?3albaif)öl)e fifcerfdjreiteu biefen J^crt. 3n ben 
Steppen nnb öft(id) bcS Üralrndenö finft ftc auf 35 bi$ 30 cm, 
weiter in ber fafpifdjen ©enfung erreicht fic iljr SWinimum in 
Sfftradjan. SenfeitS be£ tranSurattfdjen Sßinbfdjattengebieteä, in 
©ibirien, fdjeint bie Diegenmcngc mieber jnjimetjmen." 

Stimmt man ba£ füböftlidje atufclanb unb bie fpanifdjen 
9iegenfd)attengebiete au£, fo fann man nidjt gcrabe fagen, baft 
(Sur opa ungünftig bewtiffert Wäre. 9Ü3 mittlere 9tegenl)öl)e 
beä weftlidjcn (Suropa'3 tonnen ungefähr 70 cm gelten, alles 
Sanb über 85 cm ift naß, unter 55 troden. @£ l)ängt biefe 
günftige Verteilung ebenfowof)l mit ber peninfularen Sage 
beä ®rbteil3, wie mit feiner reichen ©lieberung unb ber güufti- 
gen ©treid)img3rid)tung feiner ©ebirge jufammen, benn nirgenbs 
ftellt fid) ein fyofjer Sergjug mallartig bem Sübweftwinbe ent* 
gegen, fonbern bie Jmuptgebirgc erftreden fid) üielmefyr bem 
Wegenminbe parallel. 

?(m nädjfteu iutereffieren un3 bie 9iegcuuerl)ältniffc Set* 
traUuropai, alfoetma bie, weldje iu'Seutfdjlanb unb Dfterreidp 



Ungarn ftattftnben. 3)iefc(ben fiub audj in bcv lljat am ge= 
naucftcn ftubicrt toorben. 33c5ÜQlid) 3)eutfdj(anbö fyat txm Webber 
ein fchv reid^^altigcö SMatcrial gefammclt unb bearbeitet, ßr 
fiubet bic burdjfdmtttlidje ^Regenmenge für ganj £)cutfd)lanb gleid§ 
71 cm, fpc^iell für baö norbbcutfdjc Jteflanb 613 mm, für bie 
mtttclbcutfdjcn SBerglaubfdjaftcn 690, für baö fübbcut)d)e SJcrg* 
(atlb 825 mm. 3Mc größten ^Regenmengen trifft man in ben 
SBogefen: SRotljbadj 1540, ©tmbieat 1374; im ©djamr^imfb: 
©oben 1445, §öf)cnfd)nmnb 1377, greubenftabt 1386; im ÄUgäu: 
ofni) 1393, unb im §axy. SlauStfjat 1427, »roden 121)3. Sic 
Krfnfien Stegenmengen roeifen auf: ©igmavingen 374, SreStau 
WO, Diircfljeim 403, SMitylljaufen 413, <ßocl 414, ^ammin 417. 

uorbbcutfdjcu Xteflanb finbet mau bie größte Siegenmenge 
an bei iRorbfccfüftc, fic nimmt Don ba uad) Offen rafdj ab, er« 
vcidjt ein Minimum in SKecftcnburg, wirb bann in ^Sommern 
großer, nimmt wieber ab nadj SBcft^reußcn Ijin unb fteigt luieber 
um ein ©eringeä in DftsSßreufjen. W\t ber Entfernung Don 
bei* ffüftc nimmt bic SRegenmcngc juerft ab, fteigt aber bann 
luieber mit ber 9lnnät)crung an bic ©ebirge. ®ie geringe Siegen- 
menge in ber fdjlcfifdjen ©bene nrirb burdj bie 9?äf)c beö {Riefen* 
gcbirgcS fyeroorgerufen. 25er @inf(uf3 be§ beutfdjcn äVittcfge* 
luvgeä mad)t fid) baburdj geltenb, bafc bie ^Regenmengen mit 
9?orb=S3eft-&Mnben abnehmen unb bie gröfjten SRieberfdjlagä* 
mengen mit SBeft* unb ©üb*9Keft*SBinben fallen. 

£cn ©influfc ber ©cef)öf)c auf bie Siegenmenge (äffen fol* 
geube ^aljten erfennen: 

3eel)itye, Wetcr: 100—200 2-300 3—400 4—500 5—700 7—1000 10—1200 

ber Stationen: 36 30 19 13 10 12 2 
Mittlere SRcgenmcnge: 583 650 690 782 852 995 1308 mm. 

&cr .fmuptfonbenfator beö uorbbcutfdjcu Jicffanbcä ift uad) 
Douc baö ^ar^gebirge, wo ber regenbringenbe ©üb=2Bcft feinen 
Söaffcrbampf Dornefymttd) auf ber \ljrn ( yigcmcnbctcu Seite be$ 
«Gebirges abfcjjt. 
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9ll)u(id)e SBerljältmffc treffen nur beim 2l)üringenualb, bei 
fid) Don !Korb~9ßeft nad) ©üb*£)ft erftteeft. 

$>ie ^unatjmc ber Regenmenge auf ber ©üb-!ökfk©eite bc3 
Söfymcrtoalbeä, bie bann folgenbe Stbnafyme gegen ba§ mittlere 
böfymifdje 93cden, bie Qvmofym nad) Rorb-Dft fyin gegen ba3 
Miefengebirge unb tjittmeber bie geringe Stegenmenge auf ber 
fd)lefifdjen ©eite beweiben finb fd)on öfter Ijemorgcfyobcn nwrbcn. 
$)icfc ©cgenfäfce in ber Regenmenge finben fid) nidjt bei ©ebir* 
gen, bie Don ©üb*3ßcft nadj RorbOft Verlaufen, toie ba$ beim 
©rjgebirge ber gaH ift. S)ort ift bie Regenmenge auf beiben 
Seiten be3 ©ebirge3 nafje bie gleiche. 

2Ba$ bic Regenuerteilung in ben einzelnen SKonaten anOc 
langt, fo tritt ba$ SKajirnnm bcS Regenfatteö ein: in $)änemavf 
unb ©d)(eötüig=§olftein im ©eptember, an ber Rorbfeefüftc im 
9luguft, im übrigen $)eutfd)Ianb im 3uli, aud) an ber Dftfeefüftc 
— im Snnern beä Sanbeä jebod) ift eine Senbenj 511 größerem 
Regenfall im Suni borfymbeit Tom cntfpredjcnb fällt bic 
troefenfte $eit in £änemarf auf ben ?(prt(, an ber beutfdjen 
Rorbfeefüfte auf ben ÜWärj, im Snnern beä Canbeä auf ben 
gebruar. S)er norbiueftlidjc Seit 2)eutfd)lanb3 in ber Räfje be£ 
9JJeere£ I)at einen regenreicheren §erbft gegenüber bem grüfyling, 
ba$ innere unb öftltcf)c 3)cutfd)fanb einen troefenen §erbft unb 
ettoaS regenreicheren grüljling. 3n bittet* unb ©übbeutfdjtanb 
ift ber 9J?ai regenreidjer al$ bic ^erbftmonate. ®te ^ßeriobigt* 
tat be£ Regenfalleä ift fdjärfer ausgeprägt an ben Äüften ber 
Stoib« unb Oftfee, tuo bie ®iffereit5 ber extremen Neonate 7 bi$ 
8°/ 0 beträgt, in SKittcI- unb ©übbeutfd)lanb betrögt biefclbc 
nur 5%. t>. Webber l)at aud) unter judjt, ob bie ©ccIjöIk 
auf bie jäl)rlid)c Regcnucrteilung einen ©iuffuß Ijabe, ein foldjev 
^eigt fid) jebod) nicfjt. 

S)te © 0 m m e r r e g e n 2>etttfd}tanb$ jerfallen bei genauem 
Unterfudjung in ^uei Sßcrioben größerer ipäufigfett, bie natürlid) 
nid)t in jebem Safjre greifbar beutlid) [jerbortreten, aber, tote 
bic UntetfuäfunQtn i>on Weltmann gezeigt Ijaben, uuuerfeunbav 



finb, toenn man größere geiträume in$ 9(uge fofjt. ©iür genannte 
Meteorologe fanb, baf$ bie SRcgenhäufigfeit in Siorbbcutfdjtanb 
anfangt Suli ihren erften §öf)epunft erreicht unb Witte 9htguft 
ben jtoetten, 2>ie Regenmenge ift am größten Witte Stuguft. 
9n ber zweiten §älfte be3 3iiini fällt für $)eutfchtanb ber Seginn 
ber Sommerregen^eit, unb gleichzeitig tritt bann fjäufig eine 9(b 
nafjmc ber Sßärme ein, bic Diel bcutlidjcr unb beftimmter ift al§ 
bic fogenannten Sälteritcffätte im Wai. 

SBeniger übcrfidjtlid) unb tlar als für $eutfd)lanb gcftalten 
nrf) bic jährlichen 9tcgenüert)ä(tniffc für bie öfterreichifch-unga* 
rif cf) c 3K onardjie. ©ie finb in neuerer ßeit t>on §ann fel;r genau 
iintevjitrfjt tuorben, wobei er gettriffe natürlidjc ©ebiete unter* 
(Reibet ßunädjft ift bie ftonc nörbtidj Dom ©onautljatc unb 
bem fiarpatcn3iige JU betrauten. §ier fallen, mit 9IuönaI)me 
tm SBcft'®alijten, bie meiften 9?iebcrfd)(äge im Womit Sinti, 
Mt germgften in ben Wonatcn Sanitär unb gebrnar. 3>aö norb* 
ö'tlidjc Söhnten, Währen unb Öfterreichifch'©d)lcftcn zeigen 
mit Scittfdjlaub bie Übereinftimmung, baf$ aitdj bort zluci Der* 
Wcbcnc Sßcr toben Dorlmegenbcn ©ommerregenö auftreten, im 
ouiti unb ?(uguft, bic burch eine trodenc ßeit im Suli Don 
einanber gefdjicbcn finb. Sn SBeft^alijicn bagegen Dcrringcrn 
ftä) biefe beiben Regenzeiten 511 einer eitrigen im Snli. Sn 
®ö()mcn ftnbct man einen bcmerfcnS werten ©inffufe ber ©ebirge 
Wif bic Mcgenperiobcn. ®a$ 3nnUWa£imum unb überhaupt 
bfc Sommcrrcgcn nehmen rafd) 51t, fotoie man Dom Stamme bc$ 
^(JcbirgcS in bic Witte bc$ böf)mifd)cit SBccfcuS ^inabfteigt, 
fk nehmen bann tuieber ab gegen ben ©übranb bcö SRicfcn- unb 
3ubcteitgebirge3 unb toad)fen lieber jenfettö in *ßreuf3ifd)=(5d)le* 
Pol $ie äßinternieberfdjläge jeigen ba$ umgefehrtc Verhalten. 

Sei ber Annäherung an ba$ Erzgebirge wie an ba$ SHicfen- 
gebirge nehmen bie 338 intern iebcrfdjläge 51t, bie bc$ ©ommerä ab. 

3n Siebenbürgen Derläuft bie SahreShirüc ber ÜWieberfdjläge 
einfach Don einem ftarf h^Dortretcnbcn 3uni=Wa£imum p einem 
SWinimum im Sanitär, ßine fdjtuadic &\\\\cvty\\* ^\ ^v^v- 



fd)Iägc fdjcint im &ejcmber einzutreten. 3K>cif)rcnb im uörblidjeu 
Siebenbürgen bie Verteilung ber SJinter* nnb ©ommermeber* 
fdjfäge jener bcS nörblidjcu ©ali^ien gleidjfommt, hat ber ©üben 
Siebenbürgens in biefer ©ejiehüng mit ©iiboft*®alijieu unb 
ber SBudottnna bie größte Srhnlidjfcit. Sod) finb bie 3Rai- 
9?ieberfd)läge in ganz Siebenbürgen reichlicher a(S jene im ?higuft. 
SBir finben alfo Ijier entfd)icbene ^rühfommerregen. 

'Sie SRegenDerteitung in Siebenbürgen jeigt unS, bafj nidjt 
bie ®eet)öt)e an fid) anf fie Don befouberem ©influffc ift. fiton- 
ftabt hat tro£ feiner ©eeljöhe Don nafjc (WO m ausgeprägte ©om- 
merregen nnb trodenen SSinter. Sie Sage in einem 93ergfeffcl 
fdjafft relatiu trodene SBinter (Sanuar -SDftmmum) unb nieber* 
fd)tagSreid)e ©ommer; baS mittlere Söhnten unb ©iebenbürgen 
haben barum tro|5 beS grof3cn 93reitcnuntcr}d)iebcS in *Be ( yifl 
auf jährliche 9?cgent>crtcUung bie gröfjte 9if}nlid)feit. 

Ungarn mit SuSnafpne be8 fübmeftlichen Seite unb ber Ilm 
gebung bei Jatra bilbet ein ©ebiet für fiel). Tort treffen wir 
^rühfommerregen an ; ber 9(uguft unb fclbft ber Suti haben ge= 
ringere 9?iebcvfd)(ägc als ber SRai. Ser meiftc 9Jegeu fällt 
5hnfd)en 3Wai unb Suni, ber geringfte im gebruar. Sn ber 
oberungarifdjeu Ebene nehmen bie äWai unb Suni Wegen ber 
bältuismäfiig ab, baljer tritt ein jtoetteä SDfoghnum im 9luguft 
fowie ftärfereS §crDortretcn ber 9iicberfd)Iäge im 9?oDember unb 
Sejcmber ein. Sm norbtocftlidjcn Ungarn tritt toieber bie eigen* 
tümtidje ©djeibung ber ©ommerregen in ^tuei ^ßerioben, Suni 
unb 9htguft, ein, bie nur fd)on in 2)eutfd)tanb leimen lernten. Sn 
ber Umgebung ber Jatra Ijcvrfdjen entfehieben ©ommerregen iwr 
unb trodene SSinter. Sm 9llpenDorlanbc jtotfd)en ber Touau unb 
ben nörblidjen ftatfalpcn als aud) in biefen felbft bis jur Jauern- 
fette trifft man eine Verminberung ber föbtternieberfd)täge unb 
Steigerung ber ©ommerregen. £aS Minimum fällt auf Sanuar 
unb gebruar, baS SKajimum auf Suli ober Sluguft. $)ie Suni 
regen treten hier gegenüber allen bisher betrachteten ©nippen, 
mmmülicl) gegen bie ungarijd)^iebcu6ür^ct)c unb oftgali^ifdje 



fchr jurilcf. ferner treffen ttrir I)iev ein gut eutluidelteS rcfattocS 
SKüümum im Dftober. 9?orbtirol uub Sßoralberg fdjticjjt fidj 
in allem an, nur ift ber Sunt regenreicher, bie Sommerregen int 
gonjen ober fdmjärfjcr cnttuicfelt. 2>er llnterfdjieb anrifdjen beut 
reßcnrcidjfteu nnb regenärmften SWonat nimmt im affgemeinen 
uon Cft nadj 9Beft ab. 

2)ic Jfjäfcr nnmittetbar auf ber Sübfeitc ber ^entratfette 
m Wpen geigen eine äiemlid) übereinftimmenbe Verteilung ber 
9Jieberfd)täge, bie fidj aber Don jener auf ber Storbfeite ber 
8oitratfette jiemtid) wcfentlid) unterfdjeibet. 2)a$ 9Hinimum, 
unb ftvax ein auffaffenb niebrigeä nnb gleichmäßiges, tritt im 
Aobruar ein, ba3 äftajnmnm im ?luguft, in Dftfärnten fdjon im 
SWi; 9J{är§ unb Steril finb nod) im SSergleid) 511m Horben fef)r 
nicbcridjIagSarm, hingegen toerben September unb Dftober Diel 
reicher an 9iieberjd)lägeu, in ben mefttidjen Xeileu tritt fdjon ein 
ftttttDäreS SRajimum im Dftober ein. 

Tic Sübalpentfjäler aeigen ein grüfyfommcr 2 äRöpwnn 
ätoijtfjeit äJfat unb Suni unb ein ftärfereS unb beffer auägepräg* 
tere* Dftober^äRai'imnm. 2)a3 SKinimum fällt überaß auf ben 
Stötuar; baft bieg äHintmum in Sübtirot am ftärfften auftritt, 
jft in ber gröfjem ?lbgefd)loffenl)eit burd) ©ebirge bebingt. ©in 
Kfunbäveö äRinimum fällt in ©übtirol nod) auf ben September, 
u>citcv nad) Dften unter gleicher ©reite fdjon auf ben Sluguft. 

3n Sttam $eigt fidj an allen Stationen mit längern 93e^ 
l) Mjtung35eiten eine Heine Slbnafmie ber Siegen üom SWär^ 5um 
*tyril. 91 ud) bie reidjen Septemberregen djarafterifieren bicfe3 
Sanb. 

??om S^ember bi§ SMai influfiöe ift bie 9}egenuerteilung 
ui beu Siorb- unb ben eigentlidjcn Süb^Sllpen fct)r nafje biejetbe. 
**t Einfluß bcö zentralen 9llpenfamme3 äußert fid) nad) ©üben 
ail i feine uädjfte Umgebung burd) eine merflidjc SDiinberung ber 
Ritberf^Iäge bon Stejcmber bis 2tpril. 3m SUfai fällt, biellcidjt 
^ l 'b tirol aufgenommen, überaü ber gleidjc ^roaentfafc ber 
jäf)riid)en Mcflcnfnmme. 3m Sommer ^$\\w\ ^O^S^ ^ x 



nimmt bie {Regenmenge fonftant nad) ©üben Ijin ab, am ftärfften 
im Sluguft, ber in ben 9?orb~ nnb 3cntraI*3Ilpen ber regcnreidjfte 
Womit 511 fein fdjeint, nuüjrenb in ben ©üb*?llpen eine ttefaw 
Regenpaufe Dor Eintritt ber füblidjen iperbftregen auf t^n fällt, 
"sin Dftobet unb Ronember nimmt Me relatiue Regenmenge nad) 
Silben f)in ftarf 511, am anffalfcnbften im Cftober, ber auf ber 
Rorbfeitc ein troefener SUfonat ift, in ben ©üb'9Ilpen aber baä 
VHiiiptmarimum ber Regenmenge bringt. 

3)ie Stationen am ober uatje bem füblidjen Ufer be$ abria 
tifdjen SDfecreö geigen bie 3 una *) mc bex SBinterregen unb 93er 
miuberung ber Sommerregen in feljr Ijeruortretenbcr SSSetfe. 

9lm ©olf Hon Xrieft unb am ©olf Hon Duarnero tritt ba3 
äRagununt beä Regenfalle* im Cftober ein, freitet nad) ©üben 
nimmt bie Regenmenge be» RoDember fo 511, baß fic ber bed 
Cftober gletdj luirb, unb jenfeit* beÄ 44.° n. 93r. erhält ber 
Rouember ba$ Regeuma;mnum, ba$ übrigen* audj au ©röfte 
©djritt für Sdjritt nad) ©üben Ijin annimmt. 5)ie ©onberung 
$totfdjen Regelt unb Irocfenjcit tuirb immer fdjärfer. 3n ber 
SBrcito oondorfu fällt ba* Regenma;nmum fdjon }totfd)en Stottern* 
ber unb Te^ember, nur befiubeu un* Ijier fdjon au ber ©djiuelle 
ber eigentlichen SlMuterregen. SEUKt 3unafjmc ber ©ro|V unb ber 
SSerf^ätttttg be$ §erbftma;t;ünum* nimmt bie Regenmenge beS 
©ommer* in gleicfjcm üDfoftc ab. 3Sm ©olfe Uon trieft ift bie 
Regenmenge bc* Suli nod) größer al* bie be* gebruar, im ©olfe 
bon Quaruero tritt bie Regenmenge bc* Sfufi fdjon mert'lidj }u 
rüd, unb jenfeit* be» 45. SBreiteugrabe» ift ba» Suli äRinimum 
fdjon uollfommen au»gefprodjeu. 



ftnfhtß brr Ijöälbrr auf ben $egciu 

(£» ift eine luetfadj Verbreitete ?lnfidjt, bafj au»gebcljnte 
SSälbet eine SBermefjtttng befi Siegend bebingen. $)ie uüffen 
iibnftiuiK Prüfung btefet SDfetmmg ift febr fdjnrierig, beim ba 



JtoMem tfi üenuirfelt. Unbestreitbar ift c% baß bic ÜBälbcr bcm 
ßt€§enben Sßaffer ©d)u§ geluäf)ren unb feinen SIbfluß regeln, 
bajj bic Snttuatbung Don ©cbirgSgegenben ba£ §erüorbred)cn 
uon SSilbbädfjcn begünftigt unb regelmäßige Duellen jum 33er* 
ucdicn bringt. SlHein biefe ©imuirfung läßt fid) benfen, ol)ne 
tofc ein birefter Sinfluß ber SBälber auf bie Spenge be£ fallen 
ben Segens ju bcftcf)en brauet. $)ie forftlid^ meteorologifcljcn 
Stationen in Saiem, boren (Einrichtung unb Seitung ^jkofeffor 
Kbermatyet in ?lfdjaffenburg ju banfen ift, tjaben jebodfj fdjou 
iwrtoollc ?lnl)alt3punftc juv Söfung bc£ in Siebe ftet)enbcn 
froMemS geliefert. (£3 ()at fid) ergeben, baß. ein Einfluß be§ 
Salbeä auf ben abfoluten 3frud)tigfeit3get)alt ber Cuft 
nidjt nad)iüci$bar ift, bagegen aber bic Sßalbluft relatiu 
fcudjtcr ift, als bie Cuft im freien. 6$ erflärt fid) bieS 
leiefjt burd) if)re größere ffüfjle. 3e t>ö^cr gelegen ein Drt ift, 
um fo bebeutenber geigte fid) in S3aiem bic Differenz ber rela= 
Htoen JJeudjtigfeit im freien unb im SBatbc. Sbermaljcr 
nimmt an, baß bic vielerorts beobachtete Vermehrung ber toftfc 
ftrigen 9Jiebcrfd)läge burd) größere SBälber auf biefe Vermehrung 
bei relativen geud^tigfeit im SBalbe allein 5iirücfjiiffif)ren fei. 
Tic Beobachtungen jeigten ferner, baß größere SBalbmaffcn 
Segenmenge crljcblid) vergrößern. Sn 9Jol)rbrunn (©peffart) 
fielen 62 0 /o Siegen mel)r al§ in bem nahegelegenen ?ffd)affenburg. 
Avcilief) tourbe ein Viertel ber gefallenen ^Regenmengen burd) bic 
8amnfronen aufgefangen unb buref) Verbunftung in bie Suft 
tttfiägefäljrt; allein von ben übrig bleibenbcn (jum 93oben gc* 
tatflenben) brei Vierteilen ber faHenben Siegenmenge verbunftet 
i" ber gleid)cn 3^it im Sßalbc fed^ö mal tveniger als im freien, 
unb c$ gelangt alfo eine viel größere SBaffermenge im Söalbc, 
bcm feine ©treubetfe belaffen toirb, in bie tiefem 95obenfd)id)ten, 
tfi im freien. Unb biefe Xf)atfacfje ift von allergrößter 93ebeu* 
tung für bie Vilbung ber Duellen, ben SBafferreichtum unferer 
Jßffe unb alle bie jatyttofen tüirtfd)aftlicf)en Verhältniffc, meiere 
mit bemfelbcn in Verbinbung ftcl)en. 

Ulf in, &itterung$tunt>e. *^ 
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Den Einflufe äuneljmcnbcr Entwalbung auf bic Äfmaf)rae 
beä SJegcnS jagen einige weftinbifdjc 3nfe(n feljr beutlid). ?luf 
Santa Eru§ unb ©t. 3J)oma$ fyaben bie Siegen infolge tarn 
Sluärobuttg ber SBälbcr fo abgenommen, bafc bic Snfeln ilnxv 
3$erübung entgegengehen, ^rü^er, fagt igubbarb, bem wir Meje 
Mitteilungen entnehmen, waren biefe Snfctn mit bicfjtcn Sßälbern 
bebeeft, unb^bie älteften Einwohner erinnern fid) nod), bafc bic 
Siegen reichlicher waren unb bie £>ügel unb unbebauten Spiäuc 
Don rcid)tid)em 33aumWudj$ bebedt waren. ®ie Entfernung 
biefer Säume ift fidfjerticf) bie Urfadje be$ gegenwärtigen Unfjeite. 

Ein glcicf)erweife be^ctcfincnbeö 33ciftriel Ijierfür bietet bic 
Keine Sujet ßura^ao, 60 cnglifdje äReilen Don ber ftüftc üon 
Venezuela. §ubbarb bcfudjtc biefe Snfel im 3al)re 1845 mit» 
fättb fic als eine Dollftänbige Sßüfte, wäfyrenb nad) bem 3cug= 
niffc ber 33ewol)ner fie früher einmal ein ©arten ber grud)t= 
barfeit war. SSerlaffene ^Pflanzungen, bic frifdjen Sfutnen Don 
l)onlid)cii Hillen unb tervaffievten ©arten unb eine Wette bftrte 
Einübe ofjnc einen ©raäfjalm, macfjen erfidfytlid), wie plöfclid) unb 
üoüftänbig bie 3erftörung biefeö unglücflidfje Heine Eitanb er- 
griffen I)at. 2)ie Urfadje War bic Fällung ber Säume für beu 
Export Wegen t^reö wertvollen Jpoljeä. ®ie Sßirfung trat fjicv 
uicl rafdfjer auf als auf ©anta Eru^, Weil bic Snfel fünf SBrci* 
teugvabc fübtidjcr liegt unb bie £)i§e l)ier Diel intcnftDcr ift. 
3>ic Siegen Ijabcn faft gattj aufgehört unb frifdjeä SSaffer gebort 
ju ben Cu£u3artifctn. 3m ?lngeftd)tc Don Eura^ao liegt bic 
ftflfte be$ gcftfanbcS, bebedt mit reidjlidjcr Vegetation, über 
weldje fdjwcre SBolfcn in woljlttjätigen ©Jauern fid) entlaben. 



§d)it^ 

SBcnn bic Äonbenfation be£ atmofoljärifdjcn SBafferbampfctf 
bei Temperaturen unter 0° SBärme bor fid) gel)t, entfteljen Ei 8 
frijftäüdjcn, tveld)c fid; gewöljnlid) ju fternförmigen giguren 



gruppieren unb Sdjnecffoden bübcn. 3n bcn tropifdjcn 3}cgio- 
neu ift im Weereäntocau ©djnce DöHig unbcfannt. 9?ad) 
Ä ü. ^umbolbt tuirb in bcr ipatoannah, tuenn längere Qdt I)tn- 
Durcii Jtorbtoinbe mehen, bic ihift btStoetten fo abgefüllt, baf3 
auf bem Sßaffcr eine mehrere Sinien biete Giärinbc cntftcfjt, 
bennodj ()at man ©djuee bort niemals gefehen. S3ei uns fällt 
bcr Sdjncc gewöhnlich bei mäßiger ffälte, locnn im 933inter 
bampfrcidjc fübüdje biö tueftliche SBinbe ben Reitern §immef, ber 
mit ftrenger Säfte iuäl)renb beö 93orherrfchen3 Don Dftttnnben 
fid) anspannte, mit trübem ©emöff überjiehen. Mein bic ?(n* 
ftäjt, baß bei fcl)r großer Äälte feine Schneefälle eintreten förnt* 
tcu, ift ganj irrig. Beobachtungen in Safittäf Ijaben ergeben, 
ta| eä bort fogar bei ber graufenDotten Mite t)on — 46° ß. 
jerjueite, unb in 9J?o3fau finb Schneefälle bei*— 20° ß. unb 
barunter nicfjt unbcfannt. 

Die ©eftaft bcr ©d)nccfrhftaUe ift Don tounbcrootler 
Äomrigfaitigfeit unb 3örtheit. SDfan fann, nad) ben fef)r forgfäl* 
tigen Untersuchungen ©forcdbtj'ö, fünf Dcrfd)iebene 9lrtcn berfelben 
"ntcrfdjeibcn. 3 un ädjft ÄrljftaKe in gorm Don bünnen 99tätt= 
chen, bic cntioebcr fternförmig finb ober regelmäßige ©edierte 
bilben ober in ©eftaft Don SScrbinbungcn fedjäteifiger Figuren 
auftreten. (Sin ^uette Staffe ber ©djnccfigurcn befifct einen 
flauen ober fugcligen Stern mit äftigen &adm ringsum befefct. 
-aburd) toirb bie ©djncefforfe bi$tt>eifen igelartig, unb foldje 
a orfcii fallen nach ©forcäbt) häufig, wenn bie Temperatur bem 
®efricrpunfte nahe ift. ®ie britte ©ruppc wirb gebilbet Don 
ftt^jeitigen Sßriämen ober feineu Spießen. Sine Dierte SHaffc, 
frf)*jeitigc s $i)ramibcn bifbenb, ift fefjr fetten. 9tod) feftner fyat 
man Gelegenheit, bic ^(ocfeit bcr fünften ©ruppe ju fef)en, toetdr)c 
Spieße ober ^riämen bilben, oon benen baä eine ober beibc 
Gliben in ber 3JJitte eine3 bünnen 93fättdjcn3 in ©cftalt einer 
fedjÄfeitigen ©djeibe fteden. 2i5te aber aud> immer ber Sau ber 
Sdjneeffocfen im einzelnen befdjaffen fein mag, ftetS gewährt er 
fei nähere* Betrachtung ein SMlb \\nu\\>cx\>t>\kx ^^wsS^s^ 



uub ^3artf)ctt uitb mau fann toof)t bie überfcf)iiiciiq(ic()e ©d)i(t 
ruttg 3tynbnIIä entfdjulbigen, ber r einen Schneefall auf ber ,s>ü 
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beä Wonte 5Rofa fcfjilbernb, fagt: „$)te SRatur frf)icn l 
einen ©rfafc für bie fef)(enbe gcrnfidjt bieten ju luollcu ui 




i be$$alfi bicjc lieblichen (Steblütcn über uns au*, .statte 
min) ein ©evggeift um meine 338al)f gefragt, ob idj bic gernfidjt 
ofct biefe gefrorneu Blumen nuinfdje, fo toürbe id) gezaubert 
Iniben, biefe herrliche Vegetation aufzugeben. SBenn fid) ba8 
s $arfamcnt3gebänbc burd) eine, ben 3i e 9 el fo uno ©teinblöden 
iiiiicmof)nenbc ftraft, oljnc Jpilfc Hon äRaurcm unb ©teinme^cn 
von felDft aufbaute, fo toürbc in biefem Vorgänge md)t£ liegen, 
iua3 ftaunenerregenber iuärc als in bem ardjiteftonifchen 33aue 
ber SDfolcfüle, bev unä tjier auf ber ©pifcc bc£ Sftontc SRofa 
entgegentrat." 

2>a3 SDJeffcn ber gefallenen ©djncemcnge ift nid)t 
gan j fo einfad) loic bie SDfcffung beS 9iegen3. 9Kan fönnte jtoar bic 
Jpöfjc angeben, njcldjc bie ©djneebede auf bem Soben erteilt, 
allein bie3 loürbc anwerft ungenau fein, toegen ber ungleichen 
S)ic^te beS ©d)nce*. s Xm einfaßten ift e3 — unb biefeä 93er* 
fahren toirb überall ausgeführt — ben ©djnee in einem ©efäfte 
üon befannter Oberfläche aufjufangen, ju fdjmelaen unb bann 
bie SBafferhöhe in ber gett)öhnlid)en SSeife ju bestimmen. Um 
ben ^ßro^cg be3 ©djmel^enö %u befdjleunigen, fann man nodj 
eine genau abgemeffene Quantität ettoaS ertoärmten 2Baffer3 
beigiefcen. Natürlich barf man nicht bergeffen, biefe Sßaffer* 
menge fpätcr Don ber ©efamttoafferhöh c abiujiehcn. 

©d)neelinie. 3)a bie Temperatur mit junehmenber £)b'he 
abnimmt, fo muß eä eine §öf)e geben, in toeldjer ber gefallene ©ehnce 
nicht mehr fd)mil§t. Serge, welche fid) big ju biefer 3?ö'he erheben, 
werben alfo bort mit etoigent ©d)nee bebedt fein. 3)ie$ ift be- 
fanntlid) nnrflich ber gaß, unb man nennt bie ©renje, über 
tueldje hinauf ber ©djnee ftetS liegen bleibt, bie ©d)neelinie. 
SRatfirlid) liegt bic ©djncelinie in ber 9?äl)c beä ?lquator$ am 
Ijödjften unb fenft fid) üon ba gegen bie ©rbpole hin immer 
tiefer, erreicht aber, fo uiel befannt, nirgenbtoo bie 2Reere$fläd)c. 
3m einzelnen ift bie §öf)e ber ©chneetinie fehr ungleich, aud) 
unter ber gleichen geographifdjen Sreite, ba bie örtliche Sage 
on firoftem ISinffuffe ift ©o fiubew Vorc, m^^^N^*^ 




be$ ^imatatjagebirgcä, au bcm bic bampfbclabeuen Söfonfimc ihre 
3feud)tigfeit in ungeheuren 9Zieberfd)lägen entloben, bie ©d)nce 
liuic in 5000 9J?eter ipötje angetroffen wirb, ba§ fte bagegen an 
bcm trocknen 9torbabf)angc ungefähr 700 SDfeter ^öt)cr liegt. 
?lm Sßopofatepetl in äReyifo roirb bic ©djneelinie in einer §ol)c 
Don 4560 SWetern angetroffen, am 9letna in 2900, in ben Silben 
burdjfdjnittlid) in 2700 SWeter Jpölje, obgleid) e3 Ijier aud) 
Jpodjgtyfel giebt, bie tueit über bie ©djuecgrenje l)inau fragen 
unb bodj fdjneefrci finb. 9In ber äRagcltiaenäftrajjc finft bic 
©djneelintc auf 1100 9Kcter jpöljc l)inab, im nörblicfyeu ©rön~ 
lanb auf 700 9Keter, aber fogar auf -Jiotoaja ©cmlja, ba$ bic 
fälteften ©ommer ber ®rbe befi^t, wirb bic (Sbenc im ©ommer 
wenigften* teilweife [c$neefreL 

3im. ©letjdjcr. ?lud) oberhalb ber ©djneegrenje bleibt ber 
©djnec feineäWcgS im ftrengen ©innc be$ SBorteä baucrub, unb es 
Ijäuft fid) nidjt ber ©d)uee be$ gegenwärtigen 3al)rt)unbert3 über 
bemjenigenbeS Vergangenen au. S)uräj SSerbunftung unb teilweise* 
©djmel^en in ber ©onne, burd) Sawinenfturj unb langfamc* 
©leiten ttjalabwärtä, werben bie ©djneemaffcn Verringert, unb es 
bleibt, fo lange bie allgemeinen fümatifdjen SSerfjältniffe fid) 
nidjt äubern, ftetd nur eine geringe DurdjfdjnütSraenge bon 
©djuee in jenen fjofyen Siegionen aufgefpeidjert. SMefer ©djncc 
tocrwanbclt fid) nun nad) unb nadj burd) obcrfläd)lid)eS ©djmd 
gen unb SBiebergefriercn in eine förnige SRaffe, weldje man gfirn 
nennt. $)iefer girn aber giebt feinerfeitö ben ©letfdjern ihre 
(Sntftcfjung , jenen gewaltigen @i$ftrömen, bie im §od)gcbirgc 
bic Z$äler auffüllen unb langfam bis baljin Ijiuabwanbcrn, toc 
ber SSerluft burd; Slbfdjmeljen bcm Vorbringen ba$ ©leirijgewiclu 
f)titt. S)ie ©letfdjer unferer Sllpen bieten bem Srbfunbigcn ein 
reid)e$ Sölaterial 51t Derfdjiebcnen ©tubien, für bie SKctcorologcn 
finb fie weit weniger wichtig. 93egicbt man fid) bagegen nad) 
Horben, in bic Siöfclbcr ber nortocgifdjen ©ebirge ober gar 
nadj) ©rönlanb, beffen Snnercä wafyrfdjeinlid) böllig ttergletfdjert 
ift, fo finbet man, baft eben toe^etv \\)ky c^\vx\Vu^v\ SluSbeljnimg 



tue ®lctjcl)cr bort aud) flimatologifcf) eine fefjr tuidjttge 9{otle 
{{rieten, ja man barf behaupten, baß unfer mitteteuropäifdjeä 
Mlima in Ijoljem ©rabe beeinflußt wirb burdj bic ©yiftenj unb 
Xtt&elpnmg bor norbifdjen ©letfdjer. 



graupeln, fjjagcl unb §d)Io(fen^ 

©raupein finb Heine, unburd)fid)tige ©djneefugeln, bic bei 
unä meift im $riif)jat)re bei rauher Sßitterung fallen, ©ie 
tttttecfd^etbeti fid) Don ben ipagelförnern burd) eine rocidjere $on* 
ftftaty, bann falten fic aud) gelegentlid) mit ©djneeflotfen 511* 
(öwmcn. 2>ic größeren §agelförner nennt man ©d)l offen. 35er 
ci^cnt(id)c §agel beftetjt größtenteils au3 (£i3, 511m Heinern 
Jeilc aud ©dmee. 3n unfern SSreiten finb bie ^agetförner 
weift nur einige SDJtllimeter groß, in wärmeren ©egenben erreichen 
iio bagegen einen beträdjttidjen $)urd)meffer. 9?ad) Slbid) finb 
k bor Wäijc uon SEifliS jdjon Stoffen Don 70 SRittimctcr 
im $urrfjmeffer gefallen. ®urd) 3 ll f ettnmen fr ieren mehrerer 
einzelner Römer entfielen große Schloffen mit oerfdjiebeneu 
iwbuvdjfirfjtigcn Äernen. S)en Sern bilbet meift ober oielleidjt 
'minor ein ©raupelforn, baä Don einer (SiSljülle umgeben wirb. 
Sta einigen gälten t)at man .^mgetforner gefunben, bie frembe 
Nifianjen, ©taub, ^5f(an5euteile u. bgt. umfdjloffen, Äörperdjen, 
w jur a ^ fitf) bie betreffenben ^mgelförner bilbeteu, 511- 
Wßg in bor Suft fdjtoebten. S)ie meiften ^agelfällc fommen in 
to* gemäßigten 3^ue Dor; nur äußerft fetten beobadjtet mau 
^^eljdjtag in ben 9?ieberungen ber tropifdjen Sänber, wäljrenb 
c ^ olterbingd in ben bortigen t)ö(jew ©ebirgen nidjt feiten tjagelt. 
*W uns fällt Jpagel häufiger in ben tuärmern SDionaten, unb 
Wtot allen ©tunben be3 $age3 unb aud) ber 9?adjt. 2)ie 
Meinung, baß e3 nad)t3 niemals fjagele, ift Döttig irrig. 

Tie Hagelwetter befi^cn einen tofaten Gfjarafter, b. t). fic 
taten öoraiu]Sweifc in gewiffen ©egenbeu <v\\\, v&Vfwxto «ÄÄ» 



benachbarte, Derjdjont bleiben. giebt ; v Ä in ben Vllpeu unb 
im mittelfran^öfifdjcn ©ebirge Zijäkx, bic faum in einem Sal) r " 
Dom §agel Derfdjont bleiben, toäf)renb benachbarte aber f)ö()er 
gelegene Drtfdjaftcn nur feiten Dom §aget leiben. 3n Dielen 
fällen finb bic Dom föaget betroffenen ©tridje fdjmal, jichen 
ftd) aber in toeiter Srftredung hin. Unter ben genauer unter 
fugten §ageltocttern ift baäjenige fefjr merhmirbig, toeld)c* im 
Saljre 1788 einen £eil Don granfreid) Derfyeerte. 6* begann, 
im ©cfotge Don ©ettrittern, am 15. jfuli 1788 früh morgen* 
im füblid)en granfreid), burd)lief biefe* Sanb in toenig ©tunbeu 
unb erftreefte fid) bi* nad) Jpoltanb. S)ie Dom §agel getroffenen 
Drtc bilbeten ^tuet parallele, Don ©üb-SSeft nad) 9?orb~Dft 
gerichtete 3 oucn - ^ c CUK bk\cx Qoncw befaß eine bringe Don 
175 ©hinten, bic anbere Don ungefähr 200. £>ic mittlere breite 
ber toeftlidjeu ^ageljone betrug Dier ©hinten, bie ber anberu mir 
5luei. ?(uf ben 9taum ^tuijd^en beiben 3oncn, ^ cr m 9L>t ittet 
fünf ©tunten breit mar, fiel fein ipaget, bagegen ein fefjr ftarfer 
Siegen. 9Iud) ofttoärt* Don ber öftlidjen, foluie toeftruärt* Don 

fr 

ber tocftlidjen ^agelgone regnete e* ftarf. Uberall ging bem 
^agelmetter eine bide ginfterni* Dorau*, unb biefe erftredte fid) 
felbft bi* toett Don ben benagelten ©egenben. 3)urdj SScrgleidjumi 
ber 3*0, h li ^ cr e ^ an ben Derfd)icbenen Drten gctjagclt t)citte, 
fanb fiel), baß ba* ©etoitter Don ©üb nad) Uiorb 8 Stetten in 
einer ©tunbe jurüdgelegt hüben mußte unb baß biefe ©eftfrnun 
bigfeit überall biefelbe getoefen toar. Stuf ber toeftlidjen Qo\k 
hagelte c* in la 9tfod)elIe, roo e* bie ganje SRac^t gegittert hatte, 
am 12. um 5^2 Ul)r morgend, ju Slermont in 93eauDoifi* um 
9 Ut)r, 51t Sourtrat) um I2V2 Uh r unb ju SSließingen um 
I'/l Uf)r. ?fuf ber öftlidjen 3one erreichte ba* ©etoitter Ärfe 
uat) bei Drlcan* um 7 l / 2 Wijx morgen*, Sßari* um 8V2 Uln\ 
Utrcdjt um 2\' 2 llljr. 91n jebem Drte hagelte e* nur 7 — 8 SKiuu- 
ten lang. 

3n neuerer $eit l)at 2kurmeifter über Jpagclfäüe ein fei) 
m'djljnftigeä SVaferiaf gefammelt gittert ba* ÄHgemeine 



ber ©rfc^ehmng in folgenber Sßeife: ©in ,<£>ageltoetter fünbiixt 
fid) geineiniglicij fdjon burdj eine eigentümliche §immel*anfid)t 
nnb äHolfenbilbiuig an. 3Sic kirn ©ctoittcr bifbot fidj au* 
anfänglidjcu weiften Sirrin eine bi£ jum JpagelfaK in iljrer Sage 
anfdjeinenb rnl)ig Dertjarrenbe Sßolfenbanf Don SumuloftratuS, 
bereit JHänber Dielfad) äerjauft erfdjeinen unb Dor bie fid) meiftenä 
Streifen Don toeiftlicfjem SirruSfilä Rieben. Sftad) $x\tfü) ift baä 
ßrfdjeiueu Don GirruSftlj ein faft untrügliches .ßeidjen f^tDerer 
Qfcwitterftürme. 3)er ßirruä, bie l)öd)fte SBolfenform, erfdjeint 
vl)on am .^orijout fid)tbar, Wenn er nodj 37 9Retlen entfernt 
ift ^ritfd) fal) einmal in SBicn ein obereä ©egment Don bie* 
)cm EirruSfilj am ipori^ont unb l)örtc am folgenben Sage Don 
glciclr/itigem frijtocrem ©etoitter unb ^agetfaH in Söhnen. 
Äljvere über einanber lagernbe 2Bolfenfd)id)ten fd)einen jur 
.^Qftelbilbuug erforberlid) ju fein. 2)iefer Umftanb, ber 93olta'ä 
ißagelttjeorie inö Seben rief, wirb Don ÄämtJ nad) eigenen 
Beobachtungen beftätigt. S)ie S)ide ber fyagelnben SBolfe ift 
f^r beträdjtüd). 

Stefonberö heftige Hagelwetter fünbigen fid) burd) fd)laud)= 
Wttg jttt Srbe l)erabf)ängenbe Sßolfcn an. Die 5)unfetf)eit wirb 
0fl jo c\n% toxt bei ©onnenfinfterniffen, fo baft bie 9Köglid)feit, 
int greien 511 (efen, aufhört. 2>a£ Sarometer fällt in ber Siegel 
uor bem Hagelwetter ftarf unb rafd), juweiten nod) wäfyrenb 
bfMclben, fteigt aber meiftenä gleid) nad) Seenbigung beäfelben. 2)a§ 
Qetmometei fällt gleichfalls oft mit Seginn beä ^agelfd)auerS 
u, ib farai Dom Ijödjftcn ©tanbc Dörfer bis §um tiefften nad)l)er 
fjnc Seprejfion Don 25° 6. anzeigen. Dft änbert fid) nad) 
Wem Hagelwetter bie 2Bitterung3bi£pofition auf 3Bod)en; fcljr 
°l"t folgt barauf fiälte. 

Der S>inb wef)t t)eftig au§ allen SRidjtungen beä SEompaffeS, 
^Hagdfihner ftürjen in Derfd)iebcnen ©raben ber Steilheit nad) 
^frljiebenen 9?id)tungen au3 ber SBolfe l)erab. ©d)Were H a 9 c ^ 
fetter finb oft Don einem SBinbe begleitet, ber })löfclid) beginnend 
111 ftotfen <Ztöf}cn au§ atten 5Hid)tunc\en §tov\\^\w> 



ÜBcun ein Hagelwetter fid} unterem ©djeitclpuufte uäljert, 
o l)ört man mciftenS ein ftarfcS ©eräufd) in ber Suft, baS 
Derfd)ieben befdj rieben wirb, .balb als @eräufd>, baS beim 8ütf* 
Kütten cine§ ©adeS Doli 9?üffe entfielt, balb ate fjcrriityrenb 
Dom ©Rütteln eines groften SBunbeS ©d)lüffel, balb als baS 
einer raufdjenben Sßaffermaffe nnb weldjeS in hir^er $eit ux 
©erraffet ausartet, baS beutlid) Dom 3Tneinanberfd)lagcn ber 
Hagetförnet hcwüijvt. 

SBie ^agel of)ne ©ewitter auftritt, fo ift möglidjermeife auch 
SüJundcS Slnfidjt, bafc „beim Seginn toon Hagelwettern, wie bei 
feljr fdjwcren ©ewittem einzelne Stifte unb ein abgefdjuitten 
praffelnber Tonner miuberljäufig beobachtet werben, als Dielmeljr 
eine bem SEBetterleudjteu ät)nlid)c anfyaltenbe Srlcudjtung nnb 
ein ununtcrbrocIjeneS bumpfeS SRollen beS 5)onnerS" Don allge 
meiner ©iltigfeit. ©röfterc Hagelwetter, beren oer^eerenbe SBir 
fimg f t cf) ungewöljnlid) weit erftretft, bewegen fidj in einer bet 
IjältniSmäftig fdjmalen 3 onc Qr°j3 e * SängenauSbefjnung mit 
einer bcträdjtlidjen ©efdjwinbigfeit Vorwärts. 

S)ie geograpfyifdjc Verbreitung beS Hagcfö ift jüngft Don 
^rofeffor grifc einer moglicljft umfaffenben Unterfud)iing unter- 
jpgen worben. Seiber fehlte eS für einzelne Seife Don 8uutya 
uocl) jcl)r an genauen Äufjeidjmmgen v s >!\ für Spanien unb 
Portugal. 2)af$ biefe Sauber aber öfter Don Hftgclfdjäben [jeim* 
gefudjt werben, beWeifen bie Dielfad) befannt geworbenen ^äüc. 
„So fielen einft 511 ©an ©cbaftian bei 9JonceSDaHeS H"f) ucv= 
eter^grofie Hagel; 1860 Derljagelten 12 Drte ber sßroDinj HueSca, 
bann wieber Sillareat, 9tulcS ?c. Sftad) Stferino Ijagelte eS in 
9ttabrib Don 1860 bis 1869 16 mal, wobei 4 mal Sertyee* 
rungen eintraten. Gibraltar, Sarifa, ©an Jerbbtanbo, Wie 
überhaupt ber füblidjfte Seil ber ptjvenäijcljcii YHilbinjel finb bei 
aufjerorbentlid) heftigen ©ewitiern bisweilen Don H a 9 c * 
gefudjt (SöiHfomm). ©elegentlid) tritt §agel auf ©ibraltar 
wäfjrenb ber ©ewitter auf (Maart). 1766 erlebte ©ibraltar 
Citren fih'rfjtevlicfycn Hagel ( ^itgram). SRaMorca fonunt Hagel 



alljäljrlid) an ctnjclnen Orten Dor; nur feiten in Wenge unb in 
kträdjtlidjer ©röftc; gcloöfynlicf) im iperbft ober Sßintcr (S33iU= 
fonim). SRatlorca fjat bemnad) meljr ©raupein al3 Jpagelfälle." 

$üx granfreid) ergtebt fid), baß bort nrie in allen Säubern 
ber ^mgelfall fel)r Don ben lofalen 33erl)ältniffen abfängt. „Sßenu 
in feit SKcnjdjcngebenfen fein Jpagel gefallen ift, bann 

hagelt e$ l)äufig 2 — 3 UReilen baDon. 2>n ber StuDergne, nalje 
am 3*uB e btö ©ebirgeä, Serben Slan^t, £f)ateangu6, <5at)at 
Imufig Dom §agel üertüiiftet; bagegen ehtc tjalbe SKcile baDon 
unb li'oo gufj f)öl)er, jttrifdjen SKont b'or unb *ßut) be 2)ome 
(jagelte e* nad) Saoigne in 23 3al)ren nur einmal (S. b'Jlufft)). 
"mi granfreid) finb bie ©ebirgSgcgcnbcn, bic 9luDergue, bic Ilm* 
gebung ber Sparenden, Slndj-fur-tour, im SBcrcidje ber SBälber 
bon Orleans *c. mef)r bem ipagetfdjlage ausgefegt, alö große 
Ebenen; bie Äüften Don glanbern, ber SWormanbie, ber Bretagne, 
oou 9um3 finb faft immer frei Don ijjagel, ober biefc finb ol)ne 
große SBebeutuug. ©übfranfreid) leibet metjr Dom £>agel als 
Worbfranfreid). 3n mandjen ©egenben gcl)t jebe oierte ober 
fünfte Srnte Verloren. £>a£ ®orf Duat) bei SiforS tourbe 178* 
(tun Diesten male innerhalb fed)3 Safjren oerljagelt. 3Re$fatyte< 
$ibame((5()artraiu), Mitral), Wontcmain unb SouOilleinSunoiv 
erljagelten 1787 unb 1788, alfo jiuei Safjre tjintereiuanber. 

Sri Oberitalien ift ipagel unb felbft Derfyeerenbcr Jpagel 
häufig; trofcbem fel)lt eä an ftatiftifdjem SRatertale. 

?lm ?(tna auf Sizilien, bei ber (Safa inglefe, 21)42 äMetcr 
tyod), erlebte Sklfter 1873 einen bebeutenben £mgelfall. ®ie 
3nfel 9Jialta ift tjic unb ba Don §ageltt>ettern l)eimgefud)t, fo 
mit ftavfer 93erf)eerung 1832. 

Sa^IreidjereS ÜKaterial finbet fid) für bie SRicbcrlanbe, am 
weiften aber für bie ©djtoeij. gri£ finbet für festere folgenbe 
ttgemeine SRefultate: 1) baä 33crf)ältniö jtoifdjcn §agel unb 
kaupeln ftcflt fid) im 3)urd)fd)mttc aus ben ^Beobachtungen 
uon über 100 Dvtcn wie 1 : 1,9; 2) b\ufy\fy\^ 
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Ort unb pro Satyr 0,7 mal fpagcl wtb 1,2 mal ftagcl uhb 

©raupein; 3) cS fallen pro Satyr uub Ort im ©cbietc: 

. #agel ftagel u. 

©vaupcln 

beS Sura 1,2 2,1 (SKittcl au* 11 Drten) 

ätoifctyen Sura unb 9llpen 0,8 1,5 ( „ „ 41 „ ) 

ber ?Itpen*£tyäter 0,5 1,2 ( „ „ 31 „ ) 
bcr 9ltyen-£ötyen über 

1600 m 0,5 1,0 ( „ „ 13 „ ) 

3)er ipötye nadty verteilen fid) bie $äHe üon: 

§agel £>aget u. 
<$rau£elu 

250—600 m ü6. b. äKeere 0,8 1,3 (9Kittel a. 35 Drtcn ) 

600—1000 „ „ „ „ 0,7 1,4 ( „ „ 14 „ ) 

1000-1400 „ „ „ , f 0,6 1,2 ( „ „ 12 „ ) 

1400-1800,, „ „ „ 0,6 0,8 ( „ „ 8 „ ) 

1800-2500,, „ „ „ 0,5 0,9 ( „ „ 7 „ ) 

3)a3 SMajimum ber ipagelfäHe fommt im Sunt, ba$ Sftagfc 
mum ber Jpagek unb ©raupetfäüe im 9J?ai toor. 

Sn ben §l(pen ift Jpagelfdtylag in bcn großen £aupt*$tycifevu 
feiten; am mciftcit leiben bic in ber großen, jtotfdtyen Suva uub ben 
?ttpen befinbtictyen ©infenf ung gelegenen Drte unb bann bie beut Sura, 
ober ben ?(u3gängcn ber großen St^en-Ityäter natyen ©elänbc. 3u 
ben großen SUpen^älern be3 9ttyeineä, ber 9Jtyonc, im unteren 
©ngabin, in bem 51t Stalien getyörigen Xtyale fcon 9Iofta, im 
oberu unb mittlem SSelttin, im 2raOer8*Xtyale k. ift ipagcl 
fetten ober wenig gefätyrlidty. Snt SBaltiS tyagelt e3 oft in 20 
Satyren nietyt; in Styur ift in ben legten 40 Satyren fein ertycb- 
lietyer ipagelfatt öorgcfommen. SSiffeneuüe, SBefcet), Süßt) (SBaabt | 
leiben wenig t>om §agel; bie ©egenb Don ©enf, bic Drtfctyafteu 
am guftc Sura, ba$ untere SSelttin, bic Umgebung Don 
Siaoenna, SKenbrifio unb Sugano (^effin), Söorgofranco unb 
Stirea (Stalien), ßreffter am Sieuenburger ©ee, bie Drte Dor beut 
Tvaucv&Zljak k. feiben lud. 'Die meiften ^cjctyäbiguitgen "övb 
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licfj ber ?üpcn baden bic Drtc 511 befürchten, bic auf bem SRaume 
liegen, ber burd) ben ©enfer*, Stcuenburgcr*, 93icrrüalbftätter*©cc, 
Dnrcr) ba£ 2(artt)al unb ben füblidjftcn leif bc3 23obenfee3 begrenzt 
ift. Ruf biefem ©ebietc jeichnen fid) ttueber cinjefne ©tricfjc 
burd) £agcifd)lägc au$, toährenb oft bidjt babei liegenbe Orte 
frageljdjabcn gar nidjt fennen. Utamcntticr) toerben, roic fdjon 
SSeffetlj bemerft, bic 93orbergc unb unter biefen fcorjüglid) bie 
ber Äidjtimg ber 33Jettcr ( yigc entgegen liegenben getroffen. 
frodjgebirgc ift eigentlicher ipaget feltcner. SWacr) ©auffurc fommt 
auf 10— 12 ©taupcIfäHen eiu ^mgelfall, inbeffen ift biefer bafelbft 
weniger feiten, atä häufig angenommen tutrb. 2)fand)cr Xourift 
unb JJorjdjcr , fo {Huppen 1862 in 4200 SDieter §öt)c, Jpaufcr 
1863 in 27(>(), 1864 in 2800 Sötetcr $öl)e, ©fcr)er, Don ber 
Sinti) unb STnbere nutrben uon frage! übcrrafdjt. 

Äuä ber ,3ufammcnfteIIung gefamten üorljanbcncn 
SHaterialö für (Suropa finbet ^rof. grifc: 1) baft uon Sßeft nad) 
Oft in Europa, cntfpredjcnb ben Stegenmengen, bie JjSigcl fälle 
an Qcijl abnehmen; 2) baft baS Verhältnis ber fragclfäHe ^u 
ben fragel unb ©raupcIfäUcn fid) mit ber §äufigfcit 5U ©unften 
ber erftem änbert. 3)ic gefuubenen 3al)(cn cntfprcdjcn ber 21b 
nannte iwdj ben uon M'äm{j, SBeffciotoSfi, SWührty ?c. gegebenen; 
e£ finb [ebodj bie llntcrfdjiebc nid)t fo bebeutenb, tote folgenbe 
3ufammenftellung geigt: 



3Bie fid) einjclnc 3al)ve burd) häufige, benfei ben 3ug be- 
folgenbe ©enntter ausdehnen, fo ift biefeä and) ber fall 
ben ipagehuettern. ©0 ucrjetdjnct Wunde au$ bem 3Sal)rc 
1«22, ba$ reid) an Söitteningäanomalicn toar, aud) eine SDtengc 
ucrf)ccrenbcr ijjagctfällc. 



Verteilung ber fraget. 



SJeftfiifte (Suropaä. Icutfdjlanb. SRftftfanb. 
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Die Wl enge be3 JpagelS, bie über einer ganjen ©treefe ober 
Ijauptffirfjftcf) über ben am meiften getroffenen Drter Ijerabfällt, 
ift ganj unglaublid), roenngleid) nid)t genau meßbar, ba §agel 
faft nie ofme bebeittenben SRegen faßt, ber bie Körner in 9Jiebe 
rnngen }ujammenfd}tt>emmt. 9lad) SDJunde, ber anf freier hori- 
zontaler $(äd)e Jpagelmaffen in ber §öf)e öon refp. 75 mra unb 
40 mm lagemb gefeljen f)at, muft 15 cm als? ba3 SRajümtm 
betradjtct werben, baä ber gefallene §aget §tt erreidjen uermag, 
menigftcnö für bie 95reite toon $)eutfd)anb. 

$>ie §eftigfeit beä Jperabftürzenä ift oft fo grofj, bafj 
Heinere 2iere getötet, größere fjeftig toerrounbet, bie ftärfften tränt- 
artigen pflanzen, ja ßroeige & on mm äcrbrodjen luerben. 

©cfjr f orgf cUtigc unb 5 3afjrc lang fortgefe^tellnterfiidjungcn 
über ben .^aget fjat ber ?(bb6 Secomte 5U Sonne* (Bperance in 
33c(gien angefteltt. ©r finbet, bafc ber §agel meift Dor ©ewitter- 
regen auftritt, aber nur Ijödjft fetten, ober nie folgt er ifjnen 
unniittetbar. ®ie ©eftalt ber .^agelwolfen ift eine berfdjicbene, 
meift aber finb fie fcfjarf abgegrenzt gegen baä übrige ©ctuölf, 
unb aud) ifyre afc^grauc, in$ gelbliche jpielenbe $arbe untcrjdjeibet 
fief) leidjt Don biefem. Secomte fyat beftätigt, bafc bie $)agel 
toolfen fjäufig an ben SRänbern zerriffen erfdjeinen, bagegen fanb 
er bie Sefjauptung 93olta% bafc bie^agclrootfen au£ übereinanba 
gelagerten ©djidjten beftänben, nidjt begrünbet; tnelmefjr fei 
znrifdjen ©djnec^ §agel- unb Skgemuolfcu fein Unterfdjieb ju et 
lernten. 2)ic Übereinanberfdjidjtung mehrerer SBolfen, ttrie SSoIta 
will, Ijabc idj ebenfalls nie n>afjrnc()mcn fönnen, \vo\jl bagegen 
einen fef)r djaraftertfttfdjen llnterfdjieb z^ifdjeu gcwöfynlidjem 
9fegengen>ölf unb Ipagelrootten. üftur in anwerft feltenen gälten 
ficl)t man festere nidjt fd^arf abgegrenzt unb ol)ne bie geroöf)n= 
lidje, eigentümlich afdjgraue, in$ gclbtidjc fpicleube gärbung. 
(Sine merttüürbige Beobachtung ift jene, bie Secomte am 31 
3Wäi*z 1868 machte. „3dj tarn", fagt ber SBeobadjter, „t>on 
Sirde nad) Sonne = @£perancc mäbrenb eines fdjarfen 9?orb= 
)vhibc?\ 3m fernen Dften erbtiefte man ungeheure (Sumuluä 



Wolfen Don tyiegelnb gelber garbe, meftnmrtö aber einige anbere 
bimfic Eutnulu8*9ftaffen. $>iefc fernen SBolfen ruhten fämtlid) 
auf bem Iporijonte. 3m SRorbcn erblirfte man jerfireutc 
Sdjletertoölten (Cirrus), aber im übrigen toar ber Gimmel in 
großer SuSbelpning fet)r Har. *ßlö$(id) bemerfte id) auf bem 
ftoben baä tanjenbe 9luffd)lagen üon ^agetförnern. Sei ber 
Seltenheit unb großen Sntfernung ber ßirru§ Wolfen fanu 
man biefen §agelfd)lag toofjl al3 einen ipaget bei fyeiterm Jpimmel 
betradjtcn." 

3)ie ^agelförncr fclbft finb nad) ßecomte meift fugelige, 
bei ben Beinen faferige, bei ben größern aber fon^entrifd) gefdjidj* 
tete (Stämaffen mit .fdjneeigem fferne. $)odj finben fid) alle 
Übergänge uor bon ben fteinartigen §agelförnern biä 51t ben 
mit SRefyl beflaubteu hörnern, ben ©raupein unb bem reinen 
Sdjnee. Secomte beftreitet, baß ungetoöfjnlicf) große Börner 
au* bem 3wfömmcnfd)mcljcn Reinerer entftänben; toenigftenS fanb 
er bei bem §agelfd)lage Dom 7. Suni 1865, too ©crjloffen Don 
ber ©rößc eine§ Jpüfniereieä fielen, DoHfommen fonjentrifdjen 
95öu um einen toeißen, burdt)fidt)ttgen Äern. Snbeß toeiß man, 
baß bennod) bi^roeilen große igagelförner burd) ba£ 3 u f ammen:: 
baden fleinerer entftänben. £)ie ©drjtoffen , bie 9J?ontignot am 
11. 3uli 1753 ju £oul auflag unb toetd^e bie ©eftalt unregel- 
mäßiger s $o(t)cber oon ettoa 8 cm 2)urcr)meffer befaßen, beftan= 
ben auä einer ^Bereinigung Heiner §agelförner, bie bot bem 
herabfallen jur Srbe aneinanbergebarfen toaren. 

ßeeomte madjt einbringlid) auf bie 2T)atfad)e aufmerffam, 
aß fid) l)ä'ufig bei SRegenfdjauern, mo man nid)t£ bcrgleidjen 
bennute, §agelförner mit untergemifdjt finben unb man bei feljr 
urgfäftiget Scobadjtung aud) foldje §agellömer entbede, bie 
eben gcfcrjmoljen feien. ©3 giebt, fagt ber 93eobad)ter, nur toenig 
JHegcn, ber ntdjt mit Jpagel gcmifdjt ift. OTeift fdjmiljt ber 
(entere in ben unteren @d)td)ten beä Suftmcereä. ^ic 93eobad)= 
tungen in ©ebirgen 5eigen, baß bie ©ipfel oft ©djnec unb Jpagel 
01 halten, toä^renb e£ in ber (Sbene regnet. 



Unlcingft Ijat SRtnifcr Uiitcrfudjungcu über bic Wbl)ünguy 
feit ber Jpagelfdjläge Don Oberfläche unb Semalbung im jüanton 
Wargau bcröffenttid)t. @r gelangte 51t bem Srgebniffc, bafj bic 
Jpagclmcttcr eine lofalc ©rfdjcinungäform fcon oft toeit UcrbrcU 
teten ©ettrittern finb, bic ftd) burd) aufjerorbcntlidje .^eftigfeit 
fomof)! ber cleftrifdjen ©ntlabungen als audj be3 ©türmet nnb 
bcS -Jiieberfdjlagä au^§eid)net. ©ie .cntftefjcn nid)t in freier Ebene, 
fonbern nur bann, menn nad) einer langem SRcilje Ijcifjcr -Jage 
©enrittertuolfen über fal)lc ober fd)lcd)t bclualbctc ^odjflädjcu 
ftrcidjen nnb unter ber ©intuirfnng uon ®cgen= ober ©eitenttuub 
über tiefen, erft angebauten, crf)ifcten Xfjalgrünben zum ©tefjen 
gebvad)t Serben. Sfticmalö cutftcljt ein £>agcltoetter au£ ®e= 
wittern, bic über gcfdjloffenc, fjodjgclcgcnc Jannentoalbungen gc- 
ftridjcn finb. SSicIc Seifpielc liegen Oor, too einzelne gut bctoaU 
bete ?fnt)öl)en bie Jpagelmetter gehalten unb abgeteuft ()aben: 
aber c$ genügen aud) einige ältere föolzbeftänbc in ber ©beue, 
befonber* aber auf $ergfätteln, bic Horn ©clotttcr übcrfdjritten 
merben, um biefelben abzuteufen ober 511 fpaltcu. &iefc ©rgeb* 
tttfje tragen tcilmeife einen lofaleu Gljaraftcr, iufofern fie allein 
äu$ beu ^ageterfdjeiiuingcn im Äanton Wargau abgeleitet finb, 
aber fie geben mcrtoolle Fingerzeige 51t öcobadjtungcn in anbei n 
©cgenben. 

Ärf unb Sßeifc luic bie Jjjagclförncr fid) bilben, ift nod) 
oöüig buufel, obglcidj e$ oiclleidjt faum ein meteorologifdjeä *ßro* 
blem giebt, au meldjem ber ©djarffinn ber gorfdjer fid) fo luclfad) 
ucrfudjt l)at t , atS gcrabe an biefem. 3*on früljern iptjpotljcfcn 
möge nur an biejenige SoltaS erinnert merben, meldje ber (Sief 
trijität bie Hauptrolle bei ber ^mgclbifbung zuteilt. $$olta nahm 
an, baf3 bie ©onucnftraljlcn an ber obern ©reu^c ber bidjtcn 
Wolfen faft fcotlftänbig abforbirt mürben. S)ieö muffe eine 
rafdje SJcrbunftung zur J^olge Ijabcn, befonberä bei trodeuer Stift 
,£icrburd) merbc bann mieber fo Diel föärmc üerbraudjt, bafj ba£ 
Gaffer in ben tiefern 9S?olfenfd)id)ten gefriere, gerner f ollen 
naä) 2>olta bei ber .spagclbilbung ftctS mehrere SBolfen übercin 
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üttbcr jdjnjeOcu, bic in entgegengcfefet eteftrifd)em 3ttftcmbe fiitb. 
Bie ^agelfömet werben nun abtpcd;fclnb ( yirifd)cn biefen Sdjid)* 
tat abgcftogen unb angezogen, öergröfjcrn fiel) luäfyrcnb biefet 
Bäoegung unb fallen fd)lief$lid) burd) ifjr eigenes ©cwidjt 511 
Boben Snbef] fprcdjcn feljon alle 93crfud^e mit WetbiingSelcftrt* 
ItWfl gegen bie Sfnnaljmc einer fo(d)er Slnjiefyung, bic auö Weiter 
Wffewj fold)e Staffen trage; bann enthält audj bie SSolta'fdjc 
^'rflärimg einen logifdjen g^er, inbem, wenn SBärme bie Ur~ 
föd^e jener oben angenommenen SSerbunftung fein fofl, Äälte nid)t 
<} Dll 3 e bcrfclben fein famt. 

Seopotb ü. SJud) war ganj anberer 9lnftd)t. SBenn, fagt 
eine Suftfäule meljr als bie benadjbartcn erwärmt wirb, fo 
Drangt bic auffteigenbe 2uft in bie oberen ciäfalten ^Regionen, 
Mb et eine Söolfc, lägt bie 2)unftblä£djeu $u $(oden gefrieren, 
tangfam herabfallen , fid) mit ben unten auffteigenben 93lä£* 
ci )° l * 511 .sSagelförnern üerbinben unb in btefer gorm ftunbenlang 
hroljcnbe SBolfc fdjmebcnb ermatten bleiben fönnen. Snblid) 
übe v wiegt bie ©djtoerc ber fförner, unb alles fällt mit 90?adjt 
ttttf ben ©oben. Sßcnn aud), meinte 83ud), nidjt alles, nament- 
W) nirfjt bie SMlbung be3 §agetä in ben oberen Siegionen, in 
bin er SSorfteüung als richtig anerfannt werben fann, fo (äffen 
^d) bodj auS berfelben eine äKenge ber ben Jjpagel begleitcnbcn 
S^Tc^cmuTtgeit leidet unb ttollftänbig erflären. £al)in rcdjnct 
©Ucj) bie 3eit(id)e unb örtliche Verteilung ber Hagelwetter, ferner 
beu fdnnakii Stricl), in welchem biefelbcn wüten, unb enblid) ben 
Utnftanb, baft brüdeube öijje unb SBinbftillc bem Spagel uoran 
grijen unb bcbcutcnbc Äälte, weithin fid) erftredenb, gemeiniglid) 
bcmfelben folgt. 

©laiffyer ift mit glammarion ber 9tnfid)t, ba&cinc uugewöfnt- 
lid) va)d)e Abnalnne ber Lufttemperatur mit ber ipolje baö ipaupt* 
crforbniS für bic§agel6ilbuug fei. Auffteigenbe Suftftrömc fpielcn 
und) fficijc bei bem Vorgänge bie midjtigftc 9?ofle. SSScitti feudjtc 
8ufi in fo falte SJegionen emporgeriffen wirb, bafi ber mita^ 
niljite Sttfbri unb bic fiel) bitbenbeu 9äa\\«\VcfcV\* xx qjSj6««vN(* 

uJrui, WitterungMintbc. ^ 



wirb audj bic ©cljmel^üärmc bc$ entftcljenbcn @ifed frei unb 
vergrößert bat Sluftrieb ber Suft. @3 ift fomit« bie ÜKöglidjfeit 
nadjgeroiejen, .baß au£ bcnjelben ©rünben, aus Wefelen lofale 
©anb- unb Siaudfjnrirbel, SSettcrjäufen unb Söaffcrfjofen fid) bit- 
bcit, auffteigenbe ßuftftrömc entfielen tonnen, ftavt genug, um 
bng §agcIforn in jenen §öf)en fo lange ju erhalten, at£ 511 
feiner SBergrößerung erforbertid) ift. Hagelwetter, jagt SJctye, 
finb Söetter jaulen, bie in ben t)öf)eren Suftfdjidjten fid) bitbeu. 
SDaS 83orf)anbenfein üon ©anbförnern unb (Srbteitdjcu im Innern 
nun jpagetförnetn, baä oft bprfommenbe fallen bon \>agel unb 
©dfjnee, nadjbcm bie ÜBetterfäuIc Vorübergegangen ift (unter 
^eltierä 116 Iromben waren 14 bon §aget unb ©cfjnec bc 
gleitet, bic SBetterjäute bon ÄönigStointer am 10. 3uni lsr>«s 
braute Jpageljdjauern, be£g(eidjen große Jpagclftcinc ber üEoritabü 
bei Salfutta 8. 3fyril 1838) madfjen föetyeS ?Infic^t nur nodj 
iual)vjd)cinlicl)or. 



$\t Stürmr. 

©obalb ber S3?iub eine getuiffe ©djnclligfeit ober ipeftigfeit 
erlangt, ttrirb et 511111 Sturm. Sm allgemeinen nimmt mau 
tut, bafi eine Suftbetoegung bon 17 SDletet auf bem Sanbc 
unb 2f> auf ber See al$ ftürmifd) ju bejeidjncn ift. Sin Äenn- 
jeidjeu ber erftern ©cfdjroinbigfeit ift ba$ SÖcwcgen ganjer Säume 
burd) ben Sßinb. ®ie (jeftigften ©türme erreichen ©efdfjwinbig^ 
feiten bon 40 Wä 45 SERetet in ber ©efunbe unb üben babuvel) 
eine medjanifdje ©ewalt auö, Weldje an ber Siiftc unb auf bem 
Sanbe bie grüßten 3erftitamgen licriuuTitft. 

^lud) bei jiemttd) tjoben ©arometerftanbeu unb fteigeubem 
Suftbrucf fann ber Sßinb bisweilen eine ©tarfc errcidjen, bic alc> 
ftürmifd) ju bejeidjneu ift. 3n unfern ©egenben tritt bicS fogar 
äiemlidj fyäufig ein unb barf bei Gfyarafterifierung unfereS Söetterö 
nicht toergeffen toerben. ©o(d)c ftürmifd)e Söinbe in ben äußern 
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Stegionen eines ©ebietö Ijotjen Suftbrutfä ober einer fogemiunten 
ÄntijtyHone bauern nidjt feiten länger an, als bic ©türme ber 
Bwometer*2Kintma. ?Iber bie eigentfidjen fdjmercn ©türme 
fommcii nur bei tiefem SBarometcrftcinben bot« ftC finb an bie 
Batometermimma gebunben unb roaubern mit biefen. 3m 3af)re 
1735 rmirbc .v>cnrtj i$oxtf) barauf aufmerffam, bafc bei einem 
Sturm bie SRidfjtung be§ 2Binbe§ an jnjci Derfdjiebenen Orten 
gan^ Derfdjicbene, ja faft entgegengefe^te fei. 93ranbe3 fdjloß 
aus feinen ßwiammenftellungen Don Sarometerftänben unb SBinb- 
ridfjtimgen mcifjrcnb be$ heftigen ©turmeS um 3Beif)nad)ten 1821, 
bajj c$ unbefannte Urfadjen geben müffe, tuetdje bie Suftmaffe 
iortjrfjrcttcnb an einer 9?eil)e Don fünften beträdjtlid) Dermtnberu; 
"um uuffe feineämegä, ob bei bem ©türme Don 1821 md)t ein 
Ittl bet ?(tmofpt|ärc an ben Äüften beä attantifdjen DaeanS 
bcrjdjnuinbcn fei, ob bie Slbgrünbc be3 9Recre3 fic aufgenommen, 
ober pafcregen, burdj bie ©erualt ber 23Ii$e erzeugt, itjrc 9Raffe 
Derminbert Ijätten. $ur Srfiärung ber Dcrfdjiebencn gleichzeitigen 
^inbridjtungen §u beiben ©eiten ber Sinie be$ tiefften SBaro* 
wtferftanbeä narjm Sranbeä an, ba£ bicSuft Don allen ©eiten 
bn* in ba$ burd) unbefannte Urfadjen erzeugte nnb gcrablinig 
fottfdjteitenbe, teitoeifc SBahuim einbringe. S)oDe ift im Sotjre 
1828 burd) eine fdjarffinnige Unterfud)itng ber Don Sranbeö 
M*t ben ©übtueftfturm be$ 24. ©ejember 1821 gefammelten 95e- 
tfocfjtuugcit ben SRefuItateu entgegengetreten, lueldje ber (entere 
erhalten hatte. $)urd) S?erbinbung ber Drte gteid)er SBarometer* 
ll lMcicr)ung Dom mittlem ©taube fanb 3)oDe, baft bad 85aro- 
metet SMinimum Don ber fraiijöfifd)eu Slüfte uad) ber Sübtoeft- 
[|% Wonuegenfc, ungefähr Don ber ©egenb Don öreft nad) ffap 
8tnbe$nci3 fortrüdte, fo baß $ranfreid), Statten, $eutfd)tanb, 
täiiemarf, JHufefanb auf ber ©üboftfeite be£ .^auptjugtö beä 
Stürmet lagen, hingegen Srtanb, ©djottianb, 3ßlanb auf ber 
Sorbtoeftfette, Sngfanb ungefähr in ber Witte, £ic SBerglcl- 
fl)iuii] ber an Derfcf)iebeneu Orten biefer Sänbcr beobachteten 
SBinbrid)tungen mäf;renb beä ©türmen www, ^n^'^N 



feineSiuegS gegen ben Crt be£ SWinimum* l)inftrömtc, foubcv- 
Diclmcf;v eine 9ku>cguug fenfred^t gegen biefc 8?id)tung befaß. 
?IuS allen SBafyrnefymungen fd)loß ^obe, baß bei* ©turnt 
Dom 24. $)ejembcr 1821 nid)tS anbcreS als ein ungeheurer 
fiuf tun rbe( gemefen fei, beffen Sreife baS gan$c toeftlidje imb 
mittlere Guropa überberften. 

2Bir tpiffen Ijeute, baß baS Ergebnis Don $)obe uöKig rtcf|= 
tig ift, inbem ber SBinb ben Drt bcS niebrigften SuftbrudS auf 
nnferer Grbfjälfte in einer ber SBetoegung beS UfirjctgerS entgegen* 
gefegten 9Jicf)tnng umfreifen muß. 3n nnferer $one fin& jebod) 
bei tucitem nicfjt alle ©türme Dottftänbig auSgebitbete Sßirbel. 
Sntttrirft man näm(ief) bie Sfobaren für bie 3eit eines ©turmcS, 
fo finbet man, baß biefetben nur teitmeife fo nafye aneinander 
rüden, baß ifjnen ftürmifcfje Suftbetucgung entfprid)t. SBenn aber 
audj ber auSgebilbete ©turmtoirbel fefjtt, fo barf man bod) aud) 
in unferen ©reiten niemals an gcrablinigc ©timulKWcgungcn 
glauben, ober gar an ©tauftürmc, bei benen entgegengefe^t gc* 
richtete Suftbetoegungen aufeütanber ftießen. SBirbet ift ber 
Gfyarafter ber ©turmbeluegung, unb toenn ringS um baS 93aro= 
meterminimum ftürmtfdjc SBinbe luefyen, fo nennt man biefe Gr^ 
iclicinung (it)flonc. Dicfcfbcn fommen bauptfädilidj in bcn 
tro).nfd)en ^Meeren tfor tttdb iverben itt SSJeftntbieti .VMirrifaue, in 
ben afiatifdjen ©emäffern Taifune genannt. ©lüdlidjcrmeifc 
finb biefe heftigen Crfane nid)t fefyr t)äufig, aud) finb fie an 
Monate gebunben. ©o traten üon 4fi in bcn Saferen 
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ftadj Wcbficlb Verteilen fiel) 30 §urrifone in folgenber SEßeifc 
auf Die SKonate beS Saljrcfc: 

3anuar o 
Acbruav 1 

mxi o 

"sunt 2 

Stuguft 4 % 

September 4 

Df tober 6 ^ 

9?oocmber 4 
Tqcmbcr 1 
3n freu cl)iiicfifd}eit ©een treten bie laifuue borjugsweifc 
3eit beS AVonjumuedjfctö auf, bie gefäfjrlidjfteu SERonate finb 
- C V> tauber unb Cf tober. 3n ber 93ai Don Bengalen finb e$ 
SKonate Cftober unb Wooembcr, im 3uli unb ?Iuguft finb 
feagegen bort fcfyr feiten. £>a3 ^Barometer finft bei ben I)ef* 
tl ftftcn ©türmen auf offenem 3Kccrc biälueilen faft bis auf 700 
Millimeter, ein galten oon 30—40 äRUIimetern ift nid)t feiten. 
* P eli ift ber ©türm nidjt etioa, mie man Ijciufig behaupten l)ört, 
cui c unmittelbare golge beS niebrigen 33arometerftanbe§ im 
o^^ttrum be£ ©turmfelbeö, fonbern biefer Sarometerfall ift nur 
WH« notmenbige mcdjanifdje SiMrfung ber nnrbelnben !öett)egung 
^ v 8uft. - Sic 3nfel 9)fauritiu3 (Sölc be grance) im inbifdjen 
P&ean liegt au einer gcfürdjteten Jßeerftrafte oon ©türmen, bie 
gerben 9! amen Sftauritiuä'Drfane führen. $ie oerfyeerenbften 
gelben fanben ftatt in ben Salden 1760, 1761, 1766, 1772, 
l<7:i, 3 7s<;, I7s<>, lsis, 1824. Sei bem Oorle(5ten ©türme 
würbe oou bem X^cater in Sport £oui£, baä in gorm cittcö T 
Q^aut mar, ber Ijintere leil, ber ben gufr beä T bilbete unb 
,:; 8 U 6 breit unb K2 gnft lang mar, ungefähr "> <fyift uou V^kvvv 
Sunbomrw/f vcvfdjolKii öi&oeilen tmib'xgtu ^ 



Mauritius burd) ein ftarfcö Slnfdjtoclfcn ber (See, bttfdj ©efdjrei 
uitb unrul)ige3 9Serl)aItcn ber Seeoögel, eine bid)te fupferfarbige 
SBolfe auf ben Sergen unb burd) eine getuiffc Unrulje am jjjpti 
jonte an. Smmer Qct)t iljuen aber ein ftarfefc fallen beö SJaro- 
meterS borauf, unb man fann aä$ ber ßa^l ber Striae, um 
bie ba£ Duedfilber fällt, bis einem getoiffen ©rabe auf bie 
SBut bcö nadjfolgenben Drfanä fdjlieftcn. 3^om,i einer ber, beften 
Äenner ber 3J?auritiu3'Drfane, behauptet, feine ©rfdjetnung begleite 
biefelben fo regelmäßig Unb fei fo erftaunlidj tote bie enorme 
^Regenmenge, bie au£ ber erregten Suftmaffe nieberftür^c. „$Qn\u 
berte Don Seemeilen toeit, auf allen Seiten be3 2Birbel3," fagl 
er, „lagert eine bidjte 28olfenfd)id)t, bie in Strömen unb oljnc 
Unterbrechen SRegen ausgießt. 2)iefer $ro5cfe bauert modjenlaug 
unb ift aufdjeincnb djarafteriftifd) für ben Drfan tu allen feineu 
Sßljafen. ®a3 9?a()en eine$ fotdjen Sturmes fann beinahe uor^ 
audgefögt toerben an bem ununterbrochenen SBolfentager, betä 
langfam ben Gimmel überaietjt, §uerft in grofjer Jpöfjc, aHmätylid) 
aber \u untern Sdjidjten nteberftetgenb unb boti june^menbem 
Sunfcl begleitet, bis cd aulefct auf ber Erbe ruljt unb 51t 
regnen anfängt 3u einer Entfernung bon 200 ober 300 See 
meiten bon bem SBirbel toerben biefe Jtnjeid^en toaljrgeitontmen." 

31. Sdjütf giebt in feiner äufjcrft rcidjljaltigen ©djrift über 
bie (it)f(onen fötgenbe Sdjtlbermtg be$ SgtremS bom ©erlauf 
einer Üutlone mit Crfangcumlt an Cvten ^oiftfjen 10° unb 25 fl 

©rette, bie mit einigen menigen Äbtoeidjungen aud) für ©egenben 
l)öl)evev ©retten gilt: 

„Sdjon in größerer Entfernung Don bem Sturm, manch 
mal fdjou Sage uor feinem (Eintreffen giebt ba3 ©arometcr teife 
SBarmmg burd) llnregclmäfiigfcit in ber täglichen Sßertobe, e8 
ift fein galten ftärfer atS fein Steigen. — 3)a£ ©etuölf lagert 
fidj nidjt mehr fo gleichförmig tote oorl)er, fonbern erhält aufce* 
gemöt)nlid)c gönnen, cS ballt fid) ju Waffen berfdjiebcncr ©eftalt 
unb garbc, bie teit* burd) i()r grelles 35>eifj, teitä burd) ihr 
bimfkt, fdjmiilUQC* ®rau ober wwevw^w^wv \uirb. Tie 



Äbcr fofdjer 3i>olfenf)aufen finb balb äu|erft fdjarf marfievt, 
Mb jerfti<ft unb fraitjenarttg jcrriffen, fo finb cutdfj cinjelne 
Rolfen fompaft tote ein 93aH auä fd)mu()igem ©dfynec bei Sau* 
toetter, au8 anberen Ijängen Sßollfloden äf)nlidjc Seife herunter. 
>ll(e* öewölf änbert fet)r rafd) itnb feljr oft bie $orm unb 
Sorte, e$ 3icf)t nid)t mef)r ruf)ig; — jefct fdfjeint e$ ju ftefjen, 
bami lieber über ben §immet $u jagen; „©pinntoeben" jiefjen 
buref) bie öuft unb Idingen fidf) an alle ©egenftänbe. — ?lud) 
bog SRcer mirb unruhiger, ab unb 51t fdjeint feine Dberfläd)c 
eine Ijiipfenbe SBetoegung anjune^men, feine SBeHen Vertieren ba£ 
gleidjmajjifle Stollen, einzelne t)ol)e „@een" ober 2)ünung burdE)* 
fctrfjen unb toäljen fid) über ben Dom Sßaffat betfv. Slftonfuu 
ttjeugten ©eegang. 

Sa£ 3Jjermometcr 5cigt jutoeiten bebeutenbc, jutoetfen feine 
bcmcrfenStoerte Stnberung, aber bie JJuft tuirb fdfjtoül, brüdenb, 
— bie Sonne ftidjt, manchmal fdjeint tf^r ßidjt nidjt metjr ftrat)* 
fori), fonbern ffimmernb ju fein, fie t)at einen Waffen 9ting, bei 
i|tew 'Huf- unb Untergange fyat fie ungetoöfynlidje gorm un ^ 
[fcrbc. Sie ?(benbbämmerung färbt bie Sßolfen nidfjt mefjr fanft, 
bew Segenbogen äfytlid), fonbern balb grell, ba(b oerttrifdjt unb 
W)imt|}ig, fdjreienb rot mit gelb unb grün gemifdjt. J)er ©ee* 
WttUi fagt braftifdj, aber djarafteriftifd): ®ie Suft fieljt fef)r* 
irfjmierig auS. — SßadjtS flimmern bie ©terne eigentümlich, fie 
jeigen §öfc unb ©Jnefce, ba£ Sidjt be§ SDfonbeS, aud) fein Jpof 
f'nb onberS geworben, 51t ßeiten ungetoöfynlid) t)ell, 51t anbern 
Sujjetft fdjumd). Das ©etuölf Ijat nidf)t meljr ba$ fdjtoadje 
deftrifdjc Seudjten, baä bie ®unMf)eit ber Xropcnnädjte milbert 
fliicf) bie£ ift fcerf)ältm£mäf3tg grell 5U nennen, ift e3 aber gar 
"ul)t bemerfbar, fo finb bie SSolfen bunfel unb brofyenb; in ber 
Segenb, au3 ber ba$ Unwetter fommen nrill, blifct c3 balb aufeer* 
oftentfidj grell, balb flarfcrn bort forttocifjrcnb Slifcftraljlen unb 
Btetterteudjten auf. 

S3rid)t ber SKorgeu au, fo rötet fid) nid)t ber §immel juerft 
am fyoxijont, fonbern l)od) oben am \\>v> Va&jvs. 



Wölf l)äf}üri)cn, votcn Söollflcdeit ätjnlid) au? bem girtnameni 
p l)ängen fdjcint — broljcnb ftef>t ba$ f dauere ba, — bidjte 
S)unftmaffcn bilben fid) auf bem SBaffer unb ocrfdjwinben gleidj 
vajd). 3ft bie Sonne t)öt)cr geftiegen, fo wirb bie £>urdjfid)tig* 
feit bet Suft ungcwöfynlid) groß, trofc ber Starte unb be£ 
Stcdjcn* ber Sonncnftral)Ien fcfjeint e§, al$ fönne fein 35?affcv 
Oerbunften. 9lHmäl)tid) tnirb ba§ Slitöfefjcn be$ Gimmel* blci 
artig, jo füf)ft man aud) bie Suft wie Blei auf bem Körper 
laften; eine fdjtoere SBolfenbanf Hon ungcwötjnlid) brol)cnber 
©rfdjeinung fteljt am §ori§ont, man weift faum, wie unb Wann 
fie an ifyre ©teile gefommen. £>er Seegang ift l)ür)cr, ()ol)l unb 
wirr geworben, bie Äöpfe ber Spellen fpifc unb bredjenb; ängft- 
lid) frcifdjcnb fommen bie 93ögel tyerbei, auf bcm Schiffe Sd)ut> 
fudjenb, aber erfdjrcdt buref) beffen heftige Bewegungen unb 
bind) bie auf it)m bot fid) geljenben Vorbereitungen auf ben 
Sturm, fliegen fie wieber fort, fie fefjrcn ^uriirf, wagen jebod) 
nid)t, fid) nicberjulaffen, ber Snftinft fagt il)nen, baft fie finenb 
ber ©ewalt be$ Drfanä nidf)t wiberfteljen fönnen, fdjwebenb 
galten fie fid) an ber bem SBinbe abgelehrten Seite ber Segef. 
9?od) War ber SBinb triellcidjt unbeftänbig in feiner SRtdjtung, er 
flatterte fogar ()in unb t)er; bieä I)ört auf, er nimmt an Starte 
ju, in ben Blöden, jttnfdjcn ben ^öl^ern unb 2auen ber Zatef 
lung beginnt c* 511 faufen unb 511 f)eufcn, bie tofen laue fdjlagen 
„webenb" gegen bie ftraffen. 3)er 2Binb wirb Sturm, was biv 
ber Stegen war, wirb 511m Dicgeugufj, ©ewittcrerfdjeinungen 
werben fettner, jutoeilen aber bleiben fie auö unb trojj be* 
Sturmes ift bie Suft fo unangenehm, baft man fid) nad) ®e* 
wittern fel)nt. — 3>er Gimmel l)at fid) gan ( ^ unb gar bebedt, 
nod) jagen über bie bleigraue Sd)id)t fd)Wcre, broljenbe Kotten 
l)in, au$ benen ber Siegen ftrömt, aber ^ule^t fann man attd) 
bieS nid)t mcl)r unterfd)ciben, Stoffen, Stegen unb ber ©ifd)t beä 
SMcereS finb eine Waffe, fie werben Dom Sturme gemtfdjt unb 
gejagt, il)re Berührung mit ber Jpaut ift ftccfjcnb. — £a$ Bavo 
nietet ift iwrcflcfimiftig meljr unb meljr gefallen, feine tägliche 




Jeriobc fdjcint ocrfdjumnbcn, bic ©cgcnbcn mit uihjlcidjem 1'uft- 
Drucf (icg.cn fo nafjc ancinanber unb c ycl)cn fo rafd) über ba* 
3 et > i ff f)in, um jene* rurftueife fallen 5U madjen, bem cntfpredjcnb 
niedren fid) bic Sßinbftöße unb werben heftiger. 

,^at ber Seemann nidjt früher iun*fcl)rungen getroffen, 
3d)iff unb Täfelung oor Sdjaben 51t fidjern, fo ift es jefct 511 
ijröt, — Don Stävfc bec> ©türmen fann nidjt mel)r gefprodjen 
toerben, c* ift 3S3ut. ©eget, bie nidjt fet>r gut befeftigt finb, 
Weiften, Stangen unb 9J?aftcn, bie nidjt befonberö gut geftüfct 
(fab, ^erbredjen, unb glüd(icf) genug ber, bem e$ gelingt, fid) 
vaid) ber Söradftüde 511 cntlebigen, elje fic burd) ©dalagen unb 
Bleuem bic SScrbinbungcn ber planten lodern, fdjtocrc i?cde 
wvurjadjen. £a3 ©djiff ift in allen gugen crfdjüttcrt, c$ gittert 
unb ütfljnt, tum ©clucgungcn ift nur feiten bic SRebe, cö tuirb 
[tfl auf ba$ SSaffcr gebrüdt, — bie Spellen fönnen nidjt mel)r 
brechen, ba bie Äityfc iljrcr ^tyramiben in ©ifdjt jerftäubt unb 
totggetodjt Serben, aber Ujrc Selucgung ift nid)t aufgehoben, 
Wdj toäljcn fic fid) burdjeinanber unb über ba$ ©djiff, an ba$* 
Klbe lüic au eine flippe fdjlagcnb, l)in. — 9Kan ift nidjt mel)r 
! 'n Staube, 3U geben ober 511 ftefjcn, unter bem ©djufc beä 
?töjan5ffcibc3 friedet mau auf bem 2)ed entlang, toer ftcljcu muß, 
Pt feftgebunben tuorben. 

heftigere SBöen, nod) ftärfere* fallen bc$ Barometer* beuten 
ftuj ba$ jperannaljen bcä^cntrumS, b. 1). ber Öegenb mit geringftem 
«ttftbrud, bic fetbft mit größerer ober geringerer ©efdjltnnbigfeit 
Mjdjrcitet, tuäljrcnb ber SEBinb mit einer fel)r großen Wefdjuuu 
•JjWt, baljer aud) mit großer Kraft um fic rotiert unb in fic 
einbringt — Sobalb man in bic$ ©ebiet gelangt, löft SSMnbftillc 
Mb (eicl)tcv, beränbcrlid)cr SSinb ben Crfan ab; für bie erfd)rec& 
tcn unb naheju betäubten SRcnfdjcn ift c£ !aum eine (Srl)olung 
W nennen, lueil ber plöfclidjc 2.\>cd)fcl aufregt unb bie SRürffctyr 
W Umucttcr* au* cutgegengeje^ter Widjtung bcutlid) genug ju 
Rennen ift. 93i$ biefc eingetreten, fdjeint fid) ber Gimmel bc 
Mfctä im Qmit aufiutjeUcn; Stetten, 



non bcm Sötrkhuinbc nad) feinem innevn 9?anbc getrieben femt* 
ben, fallen auf ba3 ©d)iff ober fud)cn auf it)in 3Ju()e nnb Schuh. 
— Oft fofl ba3 SWecr in biefem 93ereid)c ber ÜBMnbftÜIc bic 
@ntfc£cn erregenbe ©rfdjeinung bieten, tüte hot)e 3MIen au8 ben 
ücrfdjicbenften Dichtungen gegen unb burdjeinanber brechen, fiel) 
überftür^en, auf$ neue ergeben unb gegencinanber antoben; al$ 
l)i(f(ofcr ©pielbatt roirb bann ba$ ©d)iff attnfdjen ihnen Ijin unb 
her getrieben, baburdj in Sagen gebracht, bie nod) gefährlicher 
finb, at$ bie ©etoatt bc$ Drfan$, — oft aber ^at ba$ SDfccr 
nur foldje SSogen, tote nadj ben meiften ©türmen, wenn i^tten 
SSinbftitte folgt, aufteilen foll e£ fogar DerfjältmSmäfeig glatt fein. 

Sange pflegt biefe SBinbftißc nidjt anzuhalten, benu beiu 
SSorrücfen beS Zentrum folgenb, fommt. ber Drfan aufs neue, 
aber au£ entgegengefefcter 9iid)tung au, c§ ttrieberhoten fiel) bic 
SBittcrungäerfdjcinungen in umgefehrtcr ^Reihenfolge; &tirif($en 
30° unb 10° 93reite pflegen aber bic SRadjtoeljcn beä ©türmet 
in ungewöhnlich turjet ßeit ju ucvfd)minbcn." 

®er erftc, weldjer eine natyeju richtige SSorfteKung Don bau 
Söefen ber ©türme hatte, war Gotonel Eappcr, ber auf ©runb 
^van^igjähriger öcobadjtungcn fdjon im 3fll) rc 1801 bie 93c- 
hauptung auöfprad), bie Drfane bor oftiubifdjeu SMccrc feien 
uid)t£ anbercS al§ ungeheure 5öirt>chptnbc. 3m 3at)rc 1 ö : > 1 
l'am SRebf ietb bezüglich bet .VMivvifauc ber norbamerilanifdjen 
Stüftc 51t bcm gleichen ©rgebniffc; ferner aber fanb er, baft biefe 
uugetjeureu Sturmwirbcl ftctS unb ol)nc 8fuSnaI)me fiel) Don 
©üb burclj Oft nad) 9?orb unb SBcft um ben äRittelpuuft bc8 
SßirbctS brcljcn. 9luf ber füblicf)eu (Srbljälfte gefdjicht bie 2Bir- 
belbcwcgung immer in ber Siidjtung Don ©üb burd) SSeft nad) 
9forb unb Oft 3m 3a()re 1838 beröffentlidjte SReib, ©ouuer 
neur ber $crmuba* = 3nfeln, ebenfalls Unterfudjungen über bie 
mcftinbifdjcn ©türme, ©r beseitigte bie ©rgebniffe SRcbfielb* 
unb fügte noch SSemcrfungcn über bic regelmäßigen Sahnen ber 
®tUrm$entta fjtnjtt 2Bäl)renb uäm(id) bei ben ©türmen bie 
ßuft um ein ^entrinn wirbelt, ^wtvvviu {clbft nid)t 



(öfoeranbert über bemfelben fünfte ber Srboberflädje, fonbertt 
bewegt fid) mit bercmberlid)er ©efdjtmnbigfeit fort. 3tt SSeft* 
inbien entfielen bic meiften Sßirbetftürme itat)c unter bem je^nten 
Stabe nörblidjcr Sreite, uub ifjr SKittefyunft belegt fid) jimädjft 
in ber SJidjtung Don Dftfüboft nad) SScftuorbtoeft. (Stttm unter 
®rab n. SBr. toenbet ba3 ßentrum nad) 9Zorb unb balb bar« 
dnf natf) SJtorboft um, toäfjrenb glcidjjetttg ber SBirbel feine 
ftrcije ertücttcjrt unb nad) unb nad) an ^eftigfeit abnimmt. $)ie 



22. 




5?alm be* lurfttnbiftficn SBirbelfhmnd ooin I. Cftobcr 18G6. 



Äilm biefer ©türme ift alfo bafenförmig (parabolifd)) unb ^var 
°» bofj bie Öffnung be§ jpafcnö bem D^can jugcfeljrt ift, gfyj. 22. 
Betrautet mau bie 93ert)ciltniffc genauer, fo finbet man, bafj ber 
wuf kr ©türme über bem C^ean au ^ cr atlantifdjen ilüfte 
Äorbamerifa* faft mit bem Sauf beö nuirmcu ©olfftroms im 
Rcetc jufammcnfällt. nad) (Europa gelangen biefe ©türme 
Kbocf) nur in ben feltenfteu fällen. 9?adi ben Uutcr^ud\vv\v^.\\ 
ton ^ixv/z/o /;7 i)fV ©al)rfd)einttd)felt f befy V^\\\^\\\^s^ 



Dunimum, lueldjes bie ßüftc bcv bereinigten 
über einen 2eil Don Snglaub f)imueg5ief)t, nidjt 



Stauten 
einmal ai 



Der Iii) 
gletd) 



bie SBafjrjdjeinlidjfeit, baß e$ 51t einem ©türm 3>eranlaffung 

SDiandje foldjer 9Minima berlieten fid) in 



giebt, ift bloß 



anbete, bie auf bem atlautijdjen Djean entftanben finb, anbete 
cntfdjtoinben, oljne baß e$ gegenwärtig möglidj ift, iljre Salin 
genauer 511 verfolgen. 

9Rit ber (Srfenntniä, baß bie Taifune nnb jautttfane uuge 
Ijeure Sßirbclttrinbe feien, ttmr ein großer Schritt üiunnirtö 
getfjan ; aber ber SSafjrfjeit entfprad) biefe ?(njd;aiuntg bod) nidjt 
ganj. £cr 9lmerifaner fprad) anf ®rnnb einer genauen 

Unterfudjuna, be$ ©turme$, ber am 19. Sunt 1835 einen 23ejl 
Hon 9?eii'33rannfd)tüeig Derttriiftetc, bic Sefyauptung au*, baß bei 
biefem ©turnte ein 3uftrömen ber Suft Don allen Seiten nad) 
einem SRittetyunftc fjin ftattgefnnben fjabe. 3n jenem Buttel 
piinftc fanb bann, nad) feiner 9Inftd)t, ein (Smpotftcigen ber Sil 
ftatt. Öettriffermajjjcn ein ?luffaugen ober (Sinfdjlürfen, wobur 
ber ßufluß ^ cr Snftmaffen an einem beftimmten Sßunfte heftige 
SBinbe fjorDorjurufen Dermag, ift au$ SSerfudjen befanut. Clin 
ftebt beridjtct, baß, ate etttft ein 3?ot)rgebüfcl) bei Jusealofa, 
ba$ einen glädjenraum Don fünfimbjtoanjig-STcfern beberfte, an* 
gc^ünbet nnirbe, bie Vnft unten Don allen ©eiten gegen bie SMitte 
bc£ $-euer$ fyinftrömte. 9Jad)bem ber Sranb an Wnebeljnung 
gewonnen tjatte, bilbeten fiel) gewaltige SBirbehuinbe. Wegen 
Gnbe be$ Sranbes geigten fidj einige SBirbcfoinbe, bie gleid) 
Sl reifein Don einem ^euet 511m cutbern liefen, inbem fie iljrcn 
2Beg bnrd) gortblafen ber 9tfd)e nnb ber Äoljlen bezeichneten. 
5m 3al)re 1824 ließ Dr. KotoleS bei 9lmljerft an einem Umrmen 
ftillen läge San nnb SReifigfjolj auf einer gla'djc Don fieben 
Ädern an.v'inben. @3 entftanb eine fcgelf önnige , uürbelnbc 
©ante Don Wand) nnb flammen, bie Don tjeftigem Staufen 
begleitet nmr. §ier feljen nur alfo, baß toirflid) ba$ rapibe 
Onuporftcigen warmer Cuftmaffen fyeftige SSJinbe erzeugt, bie in 
be% Wirbel finb. Sei ben ^S\)t\o\\^\\ \ucber eine reine 



SSirMbcluegmtg, itodj cht bireftcd ;}u)trtfmen bcr Suft uarfj 
einem äRtttetyunftc f)üt, fonbern eine tyiratf örmige SBctucgmtg 
bcr hrirbelnben ßuftmaffen \tatt Satf bieg hrirffidj bcr gatt ift, 
bafur f)at man einen bireften SBetoetö in bcr gafjrt ber Srigg 
„6()arlc^ §abb(e", bie am 22. gebruar 1845 in bie Greife einc§ 
s $auritiu3=DrfanS geriet, it)tx ©eget einbüßte unb bid jitm 
27. Jebruar üon bem ©türme mitgcfüfyrt nmrbe. Sßibbmgtoit 



gig. 23. 




ftafirt ber Btiftfl „SOarlcä babble". 

I*t ba$ @d)iff$bud) bearbeitet unb gefunbeu, baf3 bie iBrigg bie 
$of)n betrieb, tueWje in ber obcnftcfjcnbcu ßcidjmutg ^ig. 23) 
toiebergegeben ift. 

$)cr ©türm einer Ctytfonc Maft meift in heftigen Stuften 
«nb ööen. 3Bä()reub gau ( ^ unten in bcr 9M()c bc$ Ihbbobav* 
*w «turimuinb in SfmtrfHmibuwien aU\näW\A> \\^\\\x^^^\V 
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nniljrcnb fjicr bic Suft eiugefaugt toirb, treiben oben bie flüd)= 
tigen ©turnnuolfen nadj außen fort unb entfernt fid; bie 8uft 
Don ber ?ld)fe ber (Srjffone. ®iefe büftern Sßolfen, bie oben au* 
ber Ktjflone auägeftoßen toerben, finb e3, bie auf Diele SKeileu 
l)in baS iperannarjen be§ DrfanS fignalificren 3m äJiittefywtft 
ber ßtyffoncn ift ber 2>rud ber- Suft am geringften; bort ftefyt 
baä SSarometer am tiefften, unb gleichzeitig tyerrfdjt SSJinbftiHe 
ober e$ toef)cn bafetbft fdjloadje Deränberlidjc SBinbc. $?eun 
biefeä Qtttttytti (bie „zentrale Jtalme") über einen Drt I)in 
toeg freitet, fo fontraftiert bie plöfclidje Sfurjc* eigentümtirf) 
mit bem Dortyergeljenbcn Traufen be$ ©turme§, aber fie ift 
nur Dorübergetjenb, benn ba(b nadjfyer fefct ber SEÖinb au$ einer 
ber fi*üt)ercn entgegengefefcten SRidjtung lieber ein. 3£ie lange 
bie jentralc SBinbftiÜc bauert, Ijängt r)auptfäd)Iid) Don ber 
©efcr)nmtbigfeit ab, mit ber fid) ba$ ©türm Zentrum fort 
belegt. 33ei einem 9J?auritiu3'£tfane Don 1836 bauerte fie 
Dolle giuei ©tunben, bei einem Taifune, beffen firufenfteru 
gebeult, bagegen nur einige SRinuten. 3n ber jentralen Äalme 
tjerrfdjt jttmr SBinbftille, aber auf bem 9Reere fjat jebeS ©djiff, 
baä in fie hineingerät, luegen ber tüilb unb unregelmäßig Um Ken 
ben ©ee eine äußerft Qefäfjrlidje ^ßofition. 

(Sinei* ber geumftigften SBirbelftürme trat am 15. unb 
1(>. Dftober 1874 in ber 9täf)e ber 3Rünbung be$ Söramayutra 
in Bengalen auf. 3 lir Gfjarafterifierung ber tropifdjen liut'loue 
überhaupt möge ba§ gotgeube über biefen ©turnt nadj beu 
Unterfudjungen Don SBiHfon unb bem ©eridjtc Don .s?auu mit 
geteilt tuerbeu. 

£a§ ßentmm ber ßtyttone bcluegte fid) über ber 83ai Don 
»engaten in ber Stiftung Dffc©üb*Dft nad) S3fcft4Rorb*3Bcft unb 
pafftertc bie §ugti=3DWinbung Wittag ben 15. $>er ©tation ©an= 
gor=3ölanb nun* e3 am nädjften um 5 llfjr nadjmittags unb traf 
bie Äffte unter 87 W öftl. 2. 3n ber 9W)c Don SRibnapafic 
bifbete bie ©turmbatju ben ©djeitel einer *ßarabe( unb Derfotgte 
////// bic Nidjtiim] nad) 9iotb C\t. Xcrä Neutrum ging 15 eng 



fifdje äReilen öftltdj uou 9J?ibuapore uotüber jwifdjen SWitternadjt 
unb 1 Ufjr morgend ben 16., e$ ging über bic ©tabt SJurbwau 
hinweg ^rutfcfjen 6 Ufyr unb 7 llfjr früt) unb erreichte awifdjeu 
\ l ! A unb . 9 > Ufjr nadjmittagS bie ©tabt Söerfjampore. 3?on ba 
üerlor ber Sturm febr an §eftigfeit. Um 2 Ufyr nadjmittagö 
bes 17. erreichte er bie SJiünbung be$ %\\ta in ben 93ramaputra 
unb lüfte fid) cnblidj auf an ber SSeftfeite beö ©aro^itfä, ofjnc 
©oafyara mHffam §u erreichen. $)er 2>urd)meffer be$ Sßirbelä 
war in runber 3al)l 50 engtifdje leiten (80 Kilometer). 

Tie ©efdjwinbigfeit be$ gortfdjreitenä War in ber S3ai nidjt 
mehr a(# 6 — 7 englifdjc äReilen in ber ©tuube, fie erreidjte 
10—11 engüfdjc ÜDteilen über ben ©anbbänfen. Über bem Sanbc 
angefommen, fdjeint ber ©türm plütjlid) in feinem Saufe innc- 
gehalten $u Ijabeu, unb er paffierte nur fefjr langfam ben füb- 
I teilen Jeit beä 9J?ibnapore*®iftrift3. SRörblidj Don ber ©tabt 
SRibnapore, beuor er Sefyanabab erreichte, wanbte er fid) jdjarf 
um nad) 9?orb=9?orb*Dft, unb bie ©efdjwinbigfeit bc§ govtfdjreitenä 
wud)3 wieber auf . 10 englifdje äReilen, at£ er Surbwan paffierte, 
fie fanf jebod) über Sertjampore unb SBcaulaf) wieber auf 7 eng- 
lifd)e äReilen fyerab. 

$Wei ©djiffe, ßoferoon unb ßaffanbra, gerieten in bie SRitte 
bc£ SBitbetfturmeS unb paffierten bie jentrale Salme. Stuf bem 
Stäjtffe Eoteroon würbe a(3 äRinimttm be3 Suftbrucfeä am 9Ree* 
rcSniueau beobadjtet (um 1 lUjr 15 äRinuten ben 15. Cftober 
\ ca. 87,7° öftl. 2. 21° n. JBr.) 700,') nun, bie* entforidjt einer 
©arometerbepteffton twn 5G mm. Um 11 lUjr 80 äRinuten 
ftanb ba$ Skvomcter nod) bei 735,3, um äRittag war e£ fdjon 
auf 708,1 mm gefunfen, bieö giebt einen ©rabienteu Don 21,3 nun 
auf bie gcograpljifdje äReile. Die Wuäbefynung beä ©türmet in 
gront be$ Sßirbelö War ca. 120 Kilometer, ber $)urd)meffet ber 
jentralew Malme 12 Silometer, ber Surdjmeffer be$ ©turmfelbe* 
im Mitten ber Salme 04 Silometer, bie (tycfdjminbigfeit bed 
Jortfdjreitenä 17 Kilometer per ©tunbe. Äuf bem ©d)iffe 
Kaffanbra währte bie SBinbftille eine StutÄK, W% Si\\\fe\\>& 



miuimum toax 708,6 mm. 3>cr iHiubftilfc folgte eine 
Trcljung beä SSinbcS nad) SBcft, ber 3.\>inb oerftärftc fid) oll 
mäfylidj, unb erft nad) 15 SOfimtten bradj ber ©türm auä triefet 
SKidjtung toieber to$. $)ie 33Jinbrid)tung oor bem Eintreten 
ber .Statine mar tu alten fällen ÜWorb-Dft 6t8 Oft, nad) oorüber- 
gang berfelben S3cft*@fib*3Beft bis SBeft 

tffad) ben Scripten tutö ben T>iftriften Don Sklafore unb 
äBibnapore, über bic ba£ ßentrum btö ©tutmeS fjinroegging, 
mar bie SBeftfeite be§ Söirbelä biet jdjärfer abgegrenät als bic 
Oftfeite, unb bie größte Sntenfität bc£ ©türmet, bie meiften 
SSerfufte an SJienfdjentebcn unb Eigentum traten auf ber SBeft- 
feite ein. 9fud) ift bemerfenSroert, bafe bie §eftigfeit beS ©tur 
med uid)t in unmittelbarer 9?äf)e ber jenttaten Statine, fonbevn 
erft in einiger Entfernung Don berfetben if)r äRajimum erreichte 
®er §atbmeffer be$ SfaumeS, auf roeldjem ber Dtfan mit jet 
ftörenber Straft auftrat, betrug ca. 38 Kilometer. 5)er SScrluft 
an 9Wenfd)cntcben im 9Wibnapore=$)iftrift betrug auf ber SBeft' 
feite bcS SöirbelS 1896, im Säirbel felbft 609, auf ber eftfeite 
453, im ganjen öom ©türme betroffenen Seite berfelben 3049; 
an SSief) gingen über 17600 ©tücf fcertoren. 3m ©iftrift oon 
Satafore Oertoren in jroei Söejirfen mit einer SBetoötferung oon 
110 (XX) ©eeten 200 Wengen baä «eben, Don SSict) folf bie 
Jpcitfte Oertoren gegangen fein, 3/ 4 ber Käufer mürben total jet 
ftört. Kaum ein Saum blieb aufrcdjt, Seidjen unb Stummer 
überall; auf ben angefdjmotlcnen Jtüffen unb ©ädjen fdjmammcu 
bic «eiber Oon getöteten 9J?cnfcf;cn unb Tieren in Waffe in bie 
See hinaus. 

SSHllfon erftärt bic größere Sntenfttät beS ©turnte* auf 
ber 35>eftfeite beS Wirbels, bie aud) nod) in ben folgenben 
Seiten feiner 93at)it im 99urbman*2)iftrtft ju fonftatieveu mar 
baburd), baft auf ber Worbfcite ber ©turmbatjn ber Suftbrud 
(jöfjcr mar unb fontinuierlidj t)od) blieb, bis baS ©turmjentrum 
(jeraufam. ES mufttc alfo ber baromctrifdjc ®rabicnt auf ber 
Bfcftfeite griffet fein als \>cx D$&ta 



3 U SSuvbman, ba3 ebenfalls in bcr Söafjn be3 ©turmjen* 
trumä (ag, mar bei* SBinb SRorbOft, bann folgte SSMnbftitte auf 
i>ic Taucr einer fyatben ©tunbe, nnb hierauf brad) ber ©türm* 
miub aus ©üb*28eft foS. 3)a$ SKintmnm be$ SuftbrucfS trat 
ein ben 16. um 5 Uljr 51 Minuten morgens mit 724,9 mm, 
cntfpredjcub einer $)epreffion Don 34,5 mm. £>odf) fdjumnfte 
ber $ciger 9tneroibö mäf)renb ber SBinbftöfcc um naf)e 1 mm 

I hin unb f)er. 63 fdjeint, als ob ftd) hier ber ©türm fdjon in 
einjefne 28irbel aufgelöst hätte; ber Jpafbmeffer beä ©turmfelbeS 

I xoax 16 fiitometer, bie ©efcf)toinbigfeit be3 gortfdjreitenä 24 eng* 

f lifd)e SKeilen bie ©tunbe. 

3n biefem 2)iftrifte gingen 99 9D?enfcf}en ju ©runbc, 20 Sßro* 
jent ber Käufer mürben jerftört ober ftarf befdfjäbigt; ein ©fen* 
bahnjug mürbe burd) bie Äraft be$ SßinbeS anfänglich jeitmeitig 
511m Stehen gebraut unb enbticf) bei ber 3)ref)ung be$ SßinbeS 
umgemorfen. ?tu3 ber Sercdjnung ber ©tanbfäl)igfeit ber ein- 
achten bcr 20 umgeftürjten 2Baggou$ ergiebt fidf) ber mittlere 
SBinbbrud ju 209 Kilogramm per jQuabratmeter, baS SRagimum 
beSfelben 51t 271 Kilogramm. $>ie$ mürbe nad) ber gemöf)nlid) 

. angenommenen 95ejief)ung einer Sßinbgefchuunbtgfeit Don 41,7 unb 

[ 47,6 äReter per ©efuitbc entfpredjcn. ©3 ift jebod) mol)( 51t bewerfen, 
baf$ ber ©türm ^ier fcf)ou üict Don feiner anfänglichen Jpeftigfeit 
Dcrlorcn fyatte. Sei ber SMfutta*£t)flone Dom 3af)re 1864 gab 
ba3 Anemometer, clje e3 ber Äraft beä ©turntet untertag, Dolle 
5mei ©tunben, beDor berfelbe feine größte §eftigfeit erreicht hatte, 
einen SBinbbbrud Don 176 Kilogramm, entfyrcdjenb einer SSinb- 
gcfdjmtnbigfett Don mehr als 38 2Reter, an. 

3m $iftrift Don 5Roorfd)cbf)abab nahm ber ©türm an 
2tärfe erf)eblid) ab. $)a§ SBarometerminimum am 16. 1 Uljr 
15 SRinuten nad)mittag3 ju 93erf)ampore mar 735,8 mm. 

Überall mar bcr Drfan Don heftigen SRegengüffen begleitet, 
unb ein Seil ber SBerttmftungcn mürbe burdf) bie bafjer ftammen* 
bcn ÜberfchtDemmungen Derurfadf)t. 3m 9Ribnapore^2)iftrift 
werben 254 mm 91c$cn mäfjrenb 24 ©Um^xv ccN^s&tft, x& 

Mein, WitteritttgSfunbe. YL 
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SBurbnmu 170 bi$ 210, in äJioorfdjebljabab 51t Safgolal) fogat 

1 1 1 nun. 

3>em befprodjeneu SEBirklfturmc 00m 15. bis 16. ritober 
gingen feine befonbern 2Bttterung§*?tnseid)en boraud. Tie SBinbe 
Untren 5n Anfang Dftober im untern ^Bengalen tute geiuöfynlicl) 
um btefe 3eit leidjt unb beränberlidj Dom 12. an nörblidj 1111b 
uorböftlid), bod) nidjt ftarf. 3m ©üb-Dftcn ber 33ai dou 83cn* 
gafen hingegen fjerrfdfjten ftrenge tueftlidjc Sßinbe unb fd)led)te$ 
SSettcr. Sic ©dfjiffe 3te§l)ope unb *ßatrie trafen auf 6° bi* 
13° n. 93v. ftarfen SBeft^üb^SBeft unb ffiefrSBinb. Ter Vuft 
brutf bot beägleidfjen md)t3 93emerfcn$loerteä, bie ©djtuanfungen 
beäfelben tuaren unbeträdjtlidE) unb gett)öl)nttd)cr ?lrt. ©elbft ( yi 
©angor^Slanb jeigte ftd) ba3 ^Barometer nid)t üor 3Bitternacl)t 
ben 14. Don bem fjeranrüdenben ©turnte affigiert, alä ba£ 3 CUs 
tvum beweiben nur nodf) 19,5 geograpfjifdjc SKeilcn entfernt toat 
3u Salfutta begannen beutlidlje 2(nberungcn bc3 ßuftbrucf§ ovit 
am Wittag be£.15., als ba$ gentrum 21,5 SKcilen entfernt 
u>ar unb erft 10 — 12 ©tunben öor beffen größter ?(nnäl)eruinv 
Tie Verteilung be£ Suftbrudä über ber S5ai Don ^Bengalen nun- 
jebod) infofern abnorm, alä ber Suftbrud im ©üben fyöfjer mar 
al$ im Üftorben, toäfyrenb im SRittel bie Verteilung be§ TrurfcS 
bie entgegengefc^te ift, inbem berfetbe oon 9?orben nad) ©üben 
l)iu um biefe ßeit abnimmt. Ter SBitterungSdjaraftcr geigte au 
beiben Orten jebod) fdjon früher ba$ §erannal)en frt)Ietf)tcn SBefe 
terö an; befonberä djarafteriftifcf) toar ba$ rafdfje §crauf5tel)en 
tum ffiolfenfdjidjten au3 9?orb=Dft unb Dft*9iorb*Dft in gröfee* 
rer SgSfjQ, toäfjrenb unten ber SBinb nod) fdjunidf) toar. Äffe 
©tunn^rn^eid^en trafen in ©angor^Stanb ungefähr 12 ©tiinbcu 
früher ein atö 511 Äalfutta. 

Tie Verteilung ber Temperatur unb ^eudjtigfett oor bem 
©türme jeigt gar nid}t§ 93emerfen3toerte$. Tie Skgcnaeit Ijatte fiel) 
1H74 bis 51t ?lnfang Dftober oerlängert, aber öom 10. beSfelben 
s ll?onat£ an ttmr baS SBetter über ^Bengalen meift troden. 

SBemt ber Sturm in $td\e\\ um Zentrum & er Etyflonen 
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Haft, fo ift bic 9iid)tung, in wcldjer bicfcö ^entrinn liegt, (cid)t 
au fjitfiubcn. 9Man l)at nur nötig, bau SBiubc ben Süden jtt 
breiten, wirb ber äRittcfyunft auf unferev ^emifphäre genau 
liitf* Dom 33eobad)ter liegen. ?tnber8 ift bie ©ad)e, wen« ber 
SBHnb in ©viralen um ba$ 3 cntrum läuft, aföbanu wcidjt bie 
Boge bev ^entrumö mehr ober weniger Do« ber auf obige SBeifc 
ermittelten ab. ©o widjtig eä nun aud) für ben Seefahrer ift, 
bic ©röfje biefer ?lbweid)ung in jebem gegebeneu Salle 511 fennen, 
fo frfjwicrig bleibt cS, biefer ^orberung gegenwärtig wiffenfdjaft* 
[idjerfcitä 511 genügen, uub felbft eine Autorität wie SMelbrum 
äufjcrt ftd) in biefer $>infid)t mit größter Sieferbe. 

TornaboS. SBirbelftürmc Don Reinem Durdjnicffcr fiub bie 
fogcnanntcu XornaboS, bei beucn bic Drehbewegung nur gering 
ift. Die breite biefer ^fyinomeue beträgt bisweilen nur 1 cnglifdjc 
Weite, oft bewegen fic ftd) nur Wenige, bisweilen aber and) einige 
himbcrt cnglifdjc SKeilen weit. Die ^uftbewegung ift bei Xornaboö 
übenuiegenb gegen baS 3entrum ^in gerietet. Daß bie Drehbe- 
Regung gering ift, rührt baljcr, weit ber ßinfluß ber (Srbum« 
brctjuug auf bie ^Bewegung ber juftrihneuben Suftmaffen um fo 
geringer wirb, je Heiner baä gan^c Phänomen ift. Hielleidjt 
entfielen hier bic Drehbewegungen aud) nur buvd) lofale ®trö- 
mimgeu; wie Oerrel glaubt, Der^älteS fid) babei mellcidjt ebenfo 
wie bei einem SBafferbe^älter mit einem Sodjc in ber 9D?ittc bcS 
fBobenä. 93ci bölligcr 9Juf)c ftrömt ba£ SBaffcr üon allen Seiten 
rabienförmig bcmfclbcn 511 unb fließt ruhig attä, aber eine fauni 
incrflidjc Drehbewegung 51t Slnfang genügt, baä SBaffcr fdjlicß- 
lidj in heftige SBirbetbewegung ju üerfefcen. 

$romben. 93on ben SornaboS $u ben Xromben, ©aub-uub 
ÄlMiffcrhofcn, ift fein großer ©d)ritt. Die Sanbtromben erfdjeinen 
nteift trichterartig, bie SBaffcrljofcn fd)laud)förmig unb am guße 
bon aufwirbelnben SBafferbünftcn unb fdjeiumenbem SBaffer um- 
geben. Die med)anifd)e ©ewatt biefer SJfeteore ift häufig eine unge* 
heure. ÜampabiuS hat eine ©djitberung ber Drombe gegeben, weldje 
im Dorigen Zafyrfymbeü ben Ort §auud)tu \m *&*v 



gcbirgc Dertjeerte. ?tn jenem £age toet)ten Deränberlid)e 3Binbc, 
unb mehrere ©ettrittermotfen nrnren aufgeftiegen unb Dornberger 
jogen; ba, gegen 4 Uhr nadjmittagS, Heft ftdj etma eine ©tunbe 
Don Hainichen entfernt, ein langer, nebelig au3fel)enber ©djlaud) 
ttu$ ben SBoflen gut Ci'vbc hovab. SWehrmals tuuvbo et mieber 
emporgejogen, aber et Com neuetbtngg auf beti ©oben nieber, 
unb begann nun mit rafenbet ©djnelligfeit, in weniger als <S 
Wimtten eine ©treffe Don einer beutfdjen SDZeile \u burdjlaufeu 
nnb Derttmften. 

9llle$, toa8 biefeä furchtbare ^änomen auf feinem SSege 
antraf, mürbe Dermiiftet. 3n ?lren£borf, mo es feinen Sbtfang 
nahm, rif* e8 Dächer unb felbft Käufer megj in Ditteröbovf 
jerftörte eä ein ganjeä, bor futjem neuerbautes @ut. Da3 
maffiDe 2Bohnhau3 mürbe mit 2luän($me bc$ linfen ^ügclö 
ganj jerftört, unb biefer festere mit ungeheurer ©emalt 3 ©Ken 
weit Don feinem urfprünglichen ©tanborte Derfdjoben. Da§ Dad) 
uub bie mit (betreibe belabenen Sornböben fanb man in einem 
benachbarten Xeidfje. Darauf, nadjbem fie noch eine anberc 93e- 
fifcung nnb mehrere ipäufer in Irümmer gelegt, brad) bie Söetter* 
fäntc in ben na$e (iegenben SBatb ein. 3n einigen ©efunben 
mar eine 100 guft breite Sltlee buref) ben gorft ^ergeftellt ; fein 
Saum, fein ©trauef) blieb auf biefem Sßege berfchont. Sidjen 
unb Sinben fanb man auSgeriffen unb ^erbrochen. 3 um Sdjluffc 
hob bie ©äule noch einen Sfncdjt mit jmei Sßfer^en in bie l'üfte 
empor, marf erftern in einen ipof)lmeg unb bie lederen in ein 
nal)cö ©efträud). Darauf verteilte fie fiel) unb Dcrfdjmanb fpur- 
lo£, mie fie gefommen toat 

911$ ©df)itberung einer 2öafferf)ofe möge bie Süefdjrcibung, 
meldje 9?a}ner Don einem fotdjen Phänomen gegeben, angeführt 
merben. 3lm 6. ©eptember 1844 mürbe in 30° 47' n. S5r. unb 
()2° 40' ö. 2. b. ©r., gegen 2 llt)r nachmittags, etma 360 gaben 
red)t3 Dom ©cfjiffe, bie ©Übung be$ TOeteorS beobadjtct. Die 
Suft mar bunftig unb fd^mül, fübmärtä fdfjmebten büftere, fdjmere 
Stoffen niebvig am Gimmel, bet $Su\b e^iti^ Deränberlirf), unb 



bann unb luaun fielen einige Regentropfen. 3)a£ Söaffcr erl)ob 
fid) ptötjlidj in jtjlinbcrförmigcr ©eftalt unb bunftartig in bic 
vh%. 3)er guß ber Srombe 50g fübtoartö, an ipöfje unb Um* 
fang 5uncl)mcnb, bent tjerabtjängenben ©etDötfc entgegen, mit 
fdjraubcnförmigcr fdjnettcr Setoegung, bis er mit bem 6nbe einer 
2?otfc in JPcrüt)rung fam, toetetje aud) ifjrerfeitö Ijerabfanf, um 
mit Üjm 5ufammcn5utreffen. S)ic 933afferI;ofe blieb einige 9Rinn« 
ton lang, ettua eine ©eemeite Dom @dE)iffc entfernt, unberrMbar 
fielen. 5tn itjrem $uße fodjte unb bampfte baä SSaffer unb 
entlub fid) raufdjenb unb jifcfjenb in bie überfyängenbe SBolfe. 
Baß) barauf bretjte fid), bem gerabe Ijerrfdjenbcu SBinbc entgegen, 
bfa Jrombc bem ©dfjiffe §u unb fam auf ben ©teuerborbbaum 
bcffelbcn jn. %xo§ beränberter Siitijtung beö @dE)iffc3 fam ba$ 
!ptjänomen bcmfclben ungemein natje. S§ ttntrben nun mehrere 
2d)iiffc auf bie Srombe abgefeuert, unb eine finget fdjnitt fic in 
ctiua einem ©rittet ifjrcr §öf)c über ber 93afi$ mitten burd). 33eibc 
3 tiiefe fdjtoanftcn, tote Dom SBinbe betoegt, einige Slugenblicfc 
Ijin unb fjer, bereinigten ftdf) inbeß lieber ju einem ©anjen. 
Crft jpeiter jerftreutc fid) bieg in eine ungeheure fdfjtoarje SBolfe, 
t>ic in großen ferneren tropfen if)re Sßaffermaffe auäregnete. 
Tie größte §öt)e ber Srombe betrug ettoa 1700 guß. 

9iüdfid)tlid) if)rer Gntftetjung finb Stjftone, $ornabo$ unb 
Tvomben enge Dcrnmnbt, nur fjaben, tüie bereite f)crDorgef)oben 
unirbe, bloß bic erftcren t)inreid)enb große 9tuöbet)nung, um burd) 
ben (Sinftuß ber (Srbrotation je nactj ber Srbljcmifpfjäre ftetS in 
bic gleidjc Söirbctbetuegung Derfcfct 31t luerbcn. 

gerret fommt auf ©runb feiner Untcrfudjungcn 511 bem 
(Jrgebniffe, baß toenu ein nat)c freisförmigeä ©ebiet mit fjöfjerer 
Temperatur im Innern Dorfommt unb mit Xcmperaturgrabicnten, 
bie jietntid) regelmäßig Dom Zentrum nac I) a ß cn Sutten aus- 
wärts t)in tuadfjfen, aisbann näfjerungSiücifc bic 93ebingungen ¥ 
jur ©ntftetjung einer ßtjftone Dorfjanbcn finb. 9Son alten ©eiten 
nrirb nämtid) bann bie Suft fidf) Don außen ^e^eu bew 
teil t/wbewegen, f)kx fangfam empor^%\\ wvto tfetxv xvöäö* 



abfliegen. Wte SiMrfung bei* Grbrotatiou muß nun bic Xenbenj 
511 einer Meidbewegung entfielen, bic auf bei' nörblidjcu ^eini 
fpfyärc üon ©üben burd) Dften nad) Horben unb SKeftcn geridj* 
tet ift $)urd) bie angegebenen Momente allein fönntc inbeß 
feine ßijttone and) nur einige Stauer erlangen, benu bie im 
Snnern cntyorfteigenbc troefene Suft füfjlt fid) bei Erhebung auf 
je 100 SDfeter um 1° ®. ab, unb bic anfäuglidje Störung würbe 
balb in ganj geringer ipölje auägeglidjen fein. 3ft aber bie Suft 
mit Sßafferbampf gefättigt, fo wirb biefer beim Smporfteigeu 
fonbenfiert, bie frei Werbenbe SHärmc Dcrljinbcrt bie rafdje Wb- 
fiiljlung bei* Suft unb unterhält bereu Auftrieb, unb bieä bannt 
fo lange at$ ber auffteigenbe Strom mit nafycju gefättigter 
Suft gereift wirb. 3e Doflftänbigcr bie Suft mit Sßafferbampf 
gefättigt ift unb je größer iljrc ^cmperaturabnaljme nad) oben 
l)in, um fo größer wirb im allgemeinen bie ffraft be§ 3£irbel= 
fturmeö fein. 2Bo bie urfprünglidjen Jcntycraturftörungcn ftetS 
ftattfinben, bafclbft finbet man aud) fcftftcljcnbc ßtjfloncn, unb 
gerrcl madjt in biefer 95ejief)ung auf bie Umgebung t>on 3$laui> 
aufmertfam, in beffen SWäljc ber ©otfftrom größere Erwärmung 
uerurfadjt, als bic Weitere Umgebung befifct. S)ie großem Stjfloncn 
fönnen aber, Wenn fie einmal gebilbet finb, nidjt an einem fünfte 
Derfjarrcn, Dielmeljr Werben fie Don ber allgemeinen Bewegung 
ber 2(tmofpf)ärc fortgetrieben, ©ic Wanbem bcäljalb in ber -JJäfjc 
beä 9lquator3 nad) SBcft, in mittleren Srcitcn bagegen nad) Oft. 
daneben ift aber bie 9{id)tung bc$ gortfdjreitenS aud) Don ber 
9itd)tuug bebingt, in Wctdjer bie größte geudjtigfeit liegt. Tic 
fortfdjreitenbc Bewegung ber Etjfloncn, fagt gcrrcl, ift gewöhn- 
lid) größer als bic ber Suft, and) in ben obern SRcgionen, unb 
befteljt eigentlich in ber fortwäfjrenben Silbung neuer (Jtjfloncu 
etwas bor ber altern, unb biefe 9?eubilbung tritt leichter ein in 
ber SJidjtung ber größeren geudjtigfeit. S)ie £ornabo3 bilben 
fid), wenn bie Suft fid) in bem oben erwähnten $uftanbc bcfin= 
be$ te* ben Sluftrieb begiinftigt unb unterhält 9Wan nennt 
tiefen ßuftanb ben labilen, \ \\\v^äxK\^xv %\*\<%\\M\t3= 



juftanb. Tiefer fanit in ber 9?äf)c ber (Srbc eintreten, aber eben 
fo gut, ober luie gcrrel glaubt, nod) häufiger in ber Sßolfen* 
region. 9(f)iilidj tute in bem bereits früher angeführten Scifpielc 
beS SBaffcrgcfäßeS, mürbe aber ber SluSgleirf) bei 5lbn)efenf)cit 
jeber fonftigen Störung langfam unb ruhig erfolgen, baljcr ge- 
hört 5ur Silbimg eines Xornabo nod) bie S3ebingung, tueldje 
bie Preisbewegung erzeugt. SSeginnt nun bie Sßirbelbetoegung 
in ber §öf)c, fo pffanjt fie fid) rafd) jur (Srbe hinab fort, bie 
ßentrifugalfraft aber wirft nad) gerrel wie eine 33arrtere gegen 
baS Sinftrömen ber äußern Suft, fo baß im Snnern ein ftarfer 
3ug ber aufftetgenben Suft erzeugt wirb. Die in bie ipofje gc* 
wirbelte feuchte Suft fonbenfiert fid) balb, unb inbem fie oben burd) 
bie ßentrifugalfraft fortgefd)leubert wirb, bilbet fid) ein größeres 
©ebiet mit fdjwcrcm ©ewötf. Der nad) oben gerichtete ßug ift 
im Snnern eines Sornabo bisweilen fo bebeutenb, baß fdjwere 
Segenftanbe in ber Suft fdjwebenb erhalten unb mit fortgeführt 
Serben. 933ie bie $ornaboS befonbere gälte ber IStjftoneu finb, 
fo betrachtet gcrrel bie SBafferljofcn als befonbern gall Don 
JornaboS. SBo bie Suft an ber Srboberflädjc in einem 
lomabo nic^t naheju mit geudjtigfeit gefättigt ift, muß fie am 
Sutern 91anbc eines Xornabo fyöfycx fteigen, beuor bie Sßolfen* 
bilbung eintritt, unb and/ baS naheju h^rijontale (Einfließen 
unb bie SlMrbclbewcgungen unten müffen fid) bem 3entrunt ftarf 
nähern, beüor bie Sßolfe entftctjt, unb je näher jur Srbober* 
flädje, befto mehr muß bie Suft fid) bem $entrum nähern. Da- 
tier nimmt bie SßolfenbafiS oben eine ^rid)ter-@eftalt an mit 
einem langen fpijj julaufenben ©tamm, ber bis jur (£rbc ober 
yim SDZeeve f)erabreid)t. Sine Sßafferfjofe ift fomit einfad) bie 
SBotfe, wcldjc 51a Erbe herniebergebradjt wirb burd) bie fdjnellcn 
MrciSbcmegungen in ber 9iäf)e eines Xornabo^attrumS. 

Sßic ein 2ornabo fehlere ©egenftänbe in ber Suft längere 
geil fdjwebenb erhalten fann, fo wirb and) SRegenwaffer in bem 
ßentrum beS 2ornabo in großen äJiaffcn angehäuft, baS {id\ 
bann ///// großer &ewatt in o\U\\bx\\ti)<\\ ^\\x *xÄs&*.v 
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Slm leidjtcfteu treten bicfelben in Gebirgen auf, toeil ein lor 
nabo, ber ein ©ebirge trifft, meift in feiner ÜD?ad)t gebrochen 
ttritb unb baS bis baljin fdjloebcub gehaltene SBoffer Itieber* 
fjtärjen läßt. 

$)urd) bic ßentrifugalfraft beS £ornabo Serben fonben 
fiertc SBotfemnaffen jur Erbe gebracht unb erzeugen bic SBaffet 
Ijofen; aue nod) Ijöljcren ©djtdjten toirb fo berbfinnte unb falte 
ihift fjerniebergefüljrt, baß bie kämpfe ju ©djnee unb bic SBoffev 
tropfen $u ®iS gefrieren, felbft mitten im ©ommer. 9fn ben 
©teilen, Wo ber $ug nad) oben fd)toäd)er ift, fallen biefe 51t SBobcn, 
fid) auf it)i*em 93?egc burdj bic fonbenfiertcu SSolfcn immer 
mcfjr oergrößernb, unb bilben ^agelfiürme. Unter Umftänben 
fönnen bie Jpagclförncr Don bem im Stottern ftattfinbenben ^uge 
lieber in bie §öf)c geriffen, oben lange fdjmebenb erhalten toet 
ben, fo bafj fie (Megentjcit fjaben, fel)r ungcuiöfjnlidjc Timenfioncn 
au ( ymd)men, bis fie auf bie Erbe fallen. 

3)ic ©anbljofcu entftetjen in berfelben Sßcifc mie bie %ox* 
uaboö, in trotfnen, janbigen SSüftcu. 

2)ie ©türme ber gemäßigten unb falten Soncn fhtb 
niemals fo Ijcftig tuie bie ßtjflonen ber Tropen, audj erfdjeinen fie 
meift, tuie fdjon bemerft tuurbe, nur als 2eil Don SBirbeln. ®afür 
finb fie mbe| Diel häufiger als bie tropifdjen Drlane, unb man 
tarnt behaupten, baß in bem nörblidjcn Jeilc nuferer (Srbljülfte, tu 
■Jiorbamerifa f otoof)l als auf bem atlantifdjen Djean unb in Suropa 
fein 2ag oljne ftarfc, fteUcntocife ftürmifd)e SBinbe Dorübcrgcljt. 2lm 
nudjtigftcn finb für unS bie ©türme beS atlantifdjen DjeanS, ben n 
fie finb eS, bie über unfern Erbteil fyintuegjiefyen, inbem in Europa 
felbft nur in fettenen fällen ein mirflidjer ©türm fid) fpontan 
bifbet. 9Jad) ben Untcrfudjungcn Don §offmct)er, ber 285 ctyflonalc 
üBirbcl^entra beS atlantifdjen OjcanS ättrifd)en 30° unb 70° 
n. 5k. unb 10° bis G0° to. 2. untcrfudjt fjat, fdjeiut nur ein 
geringer Seil berfelben auf offenem SRccrc entftanben 511 fein, 
beinahe bie §älfte fam Don ben bereinigten <StaaUr\ ober Don 
Manaba tjer, naffäU 2 / & bilbeteu v\\v\ bau Ättantif, burdj Wb* 
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foiiberung aus einer jdjon beftdjenbeu Gtjflone. ÜKau uenut fie 
2eiI*3Riiüma. (Sttuaö weniger alä Vio S^igte fidj juerft jttrijdjen 
ben ?I$oren unb SWeufunblanb unb ftammte toafyrfdjeinlid) auS 
bem tropifdjen Seite beä Djeanä, V13 cnblidj erfdjien in bev 
©affin84Bai ober ber ©aoi^Strafce uub fam hjaljrfcrjcintidj aus 
bem arftifdjen Wmerifa. T>ie Sluäbefynung biefer ®cprcffion$ge~ 
biete tuax fetjr tterfdjtcben, inbem einige faft bie gan^e 93reite bes 
atfantifdjen D^eanS einnahmen unb gteidj$eitig bie amerifanifdje 
unb europciifdje Äiiftc berührten, bei allen aber Ijanbeltc c$ fidj um 
grünere Stürme. $)cr Qafjl nad) berteilen fie fidj jiemlidj gleidj* 
förmig auf alle Satjreäjeiten, im SBinter aber fjaben fie einen 
ftürmijdjeren ßfjarafter unb gröftern Ilmfang. 8S011 befonberer 
SSidjtigfeit finb, luie tuir fpeiter nod) finben lucrben, bie Seit 
SRinima äMan !ann fie mit §offmeljer in brei £mupthjpcn 
serfegen: Sluäbilbungen auf ber SJürffeitc unb feitlidjc (laterale) 
s ?(u$bilbungcn. SBenn, bemerft berfetbe, ein ftarf entnudetteö 
SKinimum Don ffanaba ober Sabrabor bem atlantifdjen Djean 
fiel) nähert unb eine nörblidje Dfoute nad) ©uropa einjujd)tagen 
fdjeint, fo fefyen ttrir fefjr t)äufig, bafc fid) oor bemfelben ein 
leiMäKütimum bilbet, fei eö auf ber 2)afci3'©traf$e ober auf bem 
SRcere, meldjeö ©üb*©röntanb oon Sälanb trennt, aufteilen fo* 
ß<tt gleidjjeitig in beiben ©egenben. SBenn nun ba$ ipaupt- 
niinimum fid) rafdj borioärtä belegt, fo erreicht eä getuöfjnlidj 
am folgenben Sage ben £)rt, too baä lei^SKinimum entftanben 
nmr, unb tiereinigt fidj mit biejem; tuäljrenb, wenn burd) eine 
llrfadjc ba$ ^auptmiuimum einen Shifenttjalt in feinem $ort* 
jehveiten erfährt, unter günftigen Umftänben bie al£ SSorläufer 
aiiftvetenben 2ei^9Rinima fidj 511 fclbftänbigcn SRinimiS enttuidefn, 
bie fidj oftnnirtä nadj Europa Ijin betuegen. ®iefelberi SBerljält- 
itiff« nueberljolcn fid), toenn ba£ Jpauptminimum bie 5>aDiä' 
Strafe ober 93affin3=93ai erreidjt Ijat, ba fid) bann ein Seil- 
SWinimum afö SBorläufer im SBeften unb ©üb^SBeften Don SSlcrnb 
bilben fann; fie nrieberfjolen fidj nochmals, wenn biefer 3ßuutt 
erreidjt i)t, Und) SSitbungcn auf ber SBox , ba\t\te ^\\^\\^\^ * 



Wonucgcu uub ©djottlanb. ?luf bcr groftcn nürblidjcn Strohe 
ber 3>cprcffioucu ift bic ?luöbilbung bcr SWUÜHuiiina auf bcr 
©orbcrfeite fo Ijäufig unb crrcid)cn bic (entern einen foldjen Snt- 
nudeln ngägrab, baft cä fdjtoicrig ttnrb 51t fagen, luo ba§ eigent 
lidje ijjauptminhnum liegt; unb biefe ©djttrierigfeit fteigert fid) 
nod), toenn gleid^^citig biefelben ©egenben bic größte Siciguug 
^ur ©ilbung bcr ieit==9Kinima auf bcr 9Jürffcite jeigen. ©0 $eigt 
fid) f)äufig, toenn ein ftarfeö ^epreffionSjentrum bic S)at)i8* 
©trafte crreidjt Ijat, ein Xei^SDiinimum über Sabrabor ober bem 
©t. Soren^Soff, ferner toenn baö §auptminimum an bcr 3Bcft 
füfte Säfanbä liegt, ein XeK-SWinimum auf bcr ®alriö*©tra)V, 
unb cnbtid), loetut ba§ ipauptminimum fid) jenfeits 3$laub£ 
(Suropa ncifyert, eilt fefunbärcä Sßinimum im ©üb heften ober 
©üben Don 3ölanb, toefd)e3 jenem folgt. Srlangen biefe 2c il 
äRinima ©elbftänbigfeit, fo geben fie U)rerfcit£ neuen fefunbären 
©Übungen Urfpruug, unb biefeS ift bic Urfadjc bafür, bafj ge 
toiffc Don 2(merifa nad) ©rönlanb unb 3$lanb gefycnbe ®cprcffio= 
nen eine gan$e 9Jeif)e uon 9J?inimi3 Dcranlaffen, bie Slorbcuropa 
iKtmfudjcn. 

3ßa3 bie feitlidjen (lateralen) 9lu£bilbungeu betrifft, fo fiub 
fie jtuar fo äiemUd) bie fjäufigfte gorm ber Xäl«äftuftma, fie er 
langen jebodj feltner einen folgen ©rab ber ©elbftänbigfeit, 
Wie jene bcr SSorber^ unb SJüdfeite. 2)ie SKe^rjaljt ber feitlidjcn 
©Übungen cntftefjt auf ber ©übfeite ber großen 2)epreffioncn, 
U)e3f)atb toir ifynen Dorjug^toeife im toeftlidjen £eüc beä Djean* 
5toifdjcn 35° unb 40° ©reite begegnen, Don too fie nad) Suropa, 
unb ffvax am fjäufigften nad) ben britifdjen 3nfeln, fid) fort 
pftanjen. tiefer 9lrt fiub bie häufigen atmofpfjärifdjen Störungen, 
benen bie Schiffe auf ber SJeife Don Suropa begegnen, unb bic 
ifjnen bie häufigen rafdjen ^luäfdjiefjer beä SBinbeä Don ©üb^ 
SBcft nad) 9?orb=2öcft mit nadjfolgenbcm ,3urücfbrcf)cn 9 c 9 cn 
©üb-'SScft bringen, ©ielfad) finb aud) biefe Xett-SDiinima mit 
llnred)t für bie gortfefeung norbamerifanifdjer SDfinima genom- 
wen wovben. 



Satcrale ^Übungen fommeu aud) auf ber SWovbfeitc bcv 
großen 3J?intma uor unb entftcljen iu bor ®ai)i3*©traßc nrie im 
3fib*2Beften unb ©üben üon Sfölanb; fie erreichen inbeß feiten 
irgenb luefc^c ©efbftän bigfeit unb geigen meiften$ eine Xenbenj f 
ftationär 511 ucrbleiben, nwuou bie Urfadje uielleidjt bnrin 511 
jiidjcit rft # baß, um ofttuärtä $u toanbern, fie fid) bei* Suftbe* 
Webling um ba$ ipauptminimum entgegen belegen müßten. 

üubtid) Ijcbt Jpoffmeljer nod) eine befonbere Slrt bon 
SJanbbilbungen fjerbor, bie auf ber SBeftjcite foldjer barometrtfdjcit 
$)eprejfionen fidj ausüben, bienidjt ba§ regelmäßige $ortfd)rciten 
uonSßcft narf) Oft in gctuoljnter SBeife geigen; biefe Jeil*3)fimma 
fönnen barum nidjt 511 beu ©Übungen auf ber SRütffeite — mit 
toten fie im übrigen bie größte Stynlidjfeit fyabcn — gerechnet 
werben. $)iefe letkÜJciuima finb oft uon großer 93ebeutung für bie 
Witterung SuropaS, unb bie Sebingungen für ifyre 9lu3bilbung finb 
nadj §offmct)er bie folgenben. 9lad)bem eine ober mehrere 
ftarfe £cpreffionen SBefteuropa erreicht fyaben, bilbet fid) gittoeU 
ten über bem norbatlantifdjen C^ean ein ©ebiet Ijotjen £>rude3, 
ba$ fid; Don Sätanb unb ©rönlaub bis $u ben Sljoren erftreden 
tonn unb fid) jiemlid) unberänbert einige $eit lang erhält, ofjne 
fid) ofnuürtä nad) (Suropa fortzubewegen. S)er (Sinfluß biefer 
SRajimumS äußert fid) barin, baß bie über (Suropa befinblidjen 
ÜKintma in ifjrer offtüärtä gerichteten ^Bewegung aurütfgefjalten 
roerben unb nidjt fetten fogar fid) entlueber felbft gegen !Jlorb~ 
SBcften ober ©üb heften betuegeu ober bod) nad) biefen SRid)* 
tiingeu l)in 2eiI~9J?inima entwideln. 

8Cuf bem curopäijdjen gefttaube fegen bie Dom atlantifdjeu 
Djeau fyerübergefommeuen Stationen ifjren SSJeg in ben bei weitem 
meifteu fiälkn gegen Dften Ijin fort, aber im einjclneu finb ifjre 
Sonnen fefjr Dcrfdjieben. Wandjc laufen über ©fanbinaoien 
in ber 9iid;tung gegen baä toeiße 9Keer fjiti, anbere fdjrciteu 
rein öftfid) fort uub Derfd)ttnnben im 3nnern SHußlanbS, lieber 
anbere lucnbeu fid) gegen ©iib-Oft, and) fjafenförmuj c^tüuautfs. 
IBatymn tommen vor. Sit einjetnen ^\VVa\ 
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Minima Mitteleuropa mit rafdjer SBelueguug bon ©üben uarf) 
Korben, ja nad) Korb-SBeften, in anbereu gälten fommen foldje 
bon Korben rafd) gegen ©üben fjerab. Kennet man ba^u, baf] 
fiel) bie ©efdjtuinbigfeit ber gortbeiuegung ungemein änbert uub 
cbenfo bie Siefe ber Minima, fo erfennt man, baß e$ fid) bei 
biefen Sßfjänomenen um eine fo große 35erfd)iebeul)eit uub fo reiche 
Mannigfaltigkeit fjanbelt, baß ba$ 9Iuffud)en oon SCRittehuci tcu 
für 9?id)tuug uub ®efd)Unnbigfeit biefer Minima praftifd) gar 
feinen SBert f)at. SBic toir bereits nnffen, unterfdjeiben fid) 
bie ©türme ber tjötjcrn breiten baburd) fcon ben tropijdjen 
Drfauen, baß bei jenen uidjt ringä um baä Minimum ftürnüftfje 
SBinbc loetjen, fonbern nur an einer ober einigen Seiten. SVi 
ben (Styffonen, tt»elc^e über Suropa Ijintoegaiefjen, Ijerrfdjt meift 
bloß au ber ©übmeft- uub 9?orbmeft*©eite ©türm, audj erfdjei neu 
bie Ijeftigfteu SBinbe nidjt in ber Käfje be$ gentrumS, foubern 
in einer gennffen Entfernung uon bemfelben. Jjjierfür läßt 
fid) feine 2)urd)fdjnitt3reget finben, oielmcljr jeigt jebeS einzelne 
Minimum feinen bejonbereu ©fjarafter. 



gie rlehtrifdjen (Erlernungen ber iltmolpljnre. 

3u ben elcftrifdjen ©rfdjeinungen, lueldje bie Suftljülte bar 
bietet, redeten tuir fjier nidjt bie fdjmadjen ©puren Don (SIettri 
5ität, bie man mittels befonberer Snftrumente ju beobadjteu pflegt 
uub au$ benen man auf eine pofitioe Steftri^ität ber Suft ober 
eine negatioe be£ (Srbbobcnä fdjticßt. SBielmetjr foHen fjier nur 
bie gewaltigen ©rfdjeinungen bc£ ©eloitterä unb einige bamit 
in engerem gttfammert^ange fteljenbe ^änomene jur Sprache 
fommen, 

$a£ ©emitterift eine ber großartigsten Katurerfdjeinungcn, 
bereu 9tu3gang3punft ober §erb fid) unö innerfjatb getiuffer 
Wolfen öavfktit, luefdjc fid) an twx wwtow ^w\d\ btei^raue 
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3d)teferfarbe auffallenb djarafterifieren. McrbingSfinb aUcätfolfen 
eleftrifd), unb jtoat in Uerfdjiebenen Reifen entgegengefegt, alfein 
nur biejenigen Wolfen Serben alö ©etuittertuolfen betradjtet, bei 
benen bie efeftrifdjen ßntlabimgen Don beträdjtlidjen £id;t* unb 
SrtjaUerfdjeiuuugen begleitet finb. Siefe SBolfen bilben getoiffer* 
innren mädjtigc 9J(aga5ine Don freier ©lefttijität nnb entloben 
biefelbc in ben gewaltigen ©trauten ber Blige. tft au3 ber 
^Ijtjfif befannt, baß e$ Ucrfd^tebene ©leftriaitäten giebt, bie 
man nadj bem Vorgänge $ranfttn8 als pofitibe nnb negative 
unterfdjeibet. Sicfelben treten immer gleidjjeitig räumlid) ge* 
trennt auf nnb befigen baä Seftreben, fid) 511 bereinigen; erfolgt 
tuefc Bereinigung, fo fcerfdjtoinbet jebc wahrnehmbare eleftrifdjc 
ilMrfung, e$ ift nun anfdjeinenb feine ©lefrijität mefjr Dortyanben. 
Sagegen genügt e3, einen Sörper, weldjer eleftrifd), ift in bie 
Füllje eines nidjtcleftrifdjen ju bringen, um biefen burd) bie 
berteilenbe SBirfung (Snffuenj) ber in erfterem borfjanbenen 
Beftrijttät ebenfalls eleftrifd) 51t madjen. $)iefe legtere ©leftri* 
jttfit ift bann natürlid) bie entgegengefegte ber erfteren. Beibe 
ftreben fidj nun 51t bereinigen, cä entfteljt jtirifdjcn Hjnen eine 
gewiffe Spannung, bi§ unter Umftänben ein cleftrifdjer $unfe 
überbringt unb bie Bereinigung bewirft. ®enfen wir und eine 
mit freier Sfeftri^ität angefüllte SBolfe über ber ©rbc fdjwebenb, 
fo wirb iljre influierenbe Söirfung folgenbe fein, ©ie ftöftt bie 
glcidjnamigc ßleftriaitcit ab, unb biefe begiebt fid) in bie Jiefc 
ber Grbe, bie ungleidjnamige bagegen wirb angezogen, unb bc~ 
fonberS bie SSaffermaffen, oberflädjlidje fowotjl wie unterirbifdje, 
toerben mit biefer entgegengefegten föleftriäität gelaben. ©egen- 
f taube an ber Srboberflädje, Serge, lürme, Käufer, Säume, 
bilben nur bie gtoifdjenleiter. Sie eteftrifdjc (Spannung jwifdjcu 
ber '.föotfe unb ber 6rbe ift feineSWegS überall gleid), fonbern 
an einzelnen Stellen ftärfer, an anberen jdjwädjer. Sft fie 51t 
einer gewiffen Sntenfität gelangt, fo erfolgt bie Bereinigung ber 
©feftrigitätcu burd) ben 331 ig, ber feinen Sßeg über bie\eiti(^u 
(Jtoifdjenlfifer nimmt, Metel)? ifjm ben ijmu^w 
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ftanb cntgcgenfctttn. Sit bieten fällen gfcirfjcu fid) entgegenge 
fctjtc ©pannuugcn in bcr ?(tmofpl)ärc au8, uub bteSlijje etfot 
gen bann in bei ftöbe. 

SBIt^ablcitcr. Tie Sljatfadjc, baß bot* SBIifc, koetui et 
jur Erbe nicberfäfyrt, benjenigen 35>eg in ben Soberi nimmt, auf 
loeldjetn bic ©ummc bcr clcftrifdjeu SBibcrftänbe am fteinften 
ift, führte $ranflin auf bteÄonftmftion beäSBlitjabteiterä. Tiefer 
ift uidjtS anbercä als ein fünft(id) bem 93ft^c bereiteter bequem* 
fter SEE>cg 51t bem untcrirbifdjen SBaffcr beä ErbbobcnS. . Snbeäi 
ber clcftrifdjc ©traljl biefen SS*eg benutzt, berfdjont er bic Wady 
barfdjaft ober mit anberu Störten, er fäljvt oljne Öefdjäbigung 
bcö ©ebäubcS an bem SMifcableiter in bie Erbe. Ter SMttjab 
fetter fpiclt alfo nur eine paffiDc 9ioKc, er toirft nid)t agreffiu, 
er jicljt ben 93lijj nidjt an, audj Derminbert er nidjt bic Qatjl 
ber Stilläge, ©oll aber ein fotdjer Äbleiter 1311t funttionicren, 
fo mu| er bem 93Ii^c einen ununterbrochenen 31*cg in ben Erb 
toben barbieten, oben in eine ©pit>c enbigen uub unten im 
33oben biveft 51t m5glt($ft ausgebauten SSJaffermaffcn fnljrcu uub in 
biefen enbigen. ©ine Enbiguug im fcud)tcn Erbbobcn ift immer 
ungeuügenb, uub wo man unterirbifdje SBaffer nid)t erteilen 
tonn, fotl man beffer bic ?fn(age eines Sti(jablciterd unterlaffeu. 

§tiufigfeit bcr ©ctuittcr. Tic Ijtiufigftcu ©eluittcr U>cift 
bictjcißcßonc cutf; tit bcrSMmcnjonc fommcu faftotjne ?(uöuatjmc 
täglid) bic gcloaftigftcn cleftrtjdjcn Entlabungen Dur. ©egen bic 
gemäßigte unb falte 3 onc $ m nimmt bie ©etoittertjäufigfeit ab, 
bod) feljten biefe Erfdjeiuungcn felbft in ben arftifdjen ^Regionen 
feincSlocgS Dollftänbig. Sn Europa nimmt bie ftaijl ber^erbft* 
unb äBintcrgcttrittcr 00m Snnem gegen bic atfantifdje fiüftc Ijin 511; 
bagegen festen SBintcrgctoittcr beinahe DoUftänbig öftlid) Hon einer 
Ciuic über Trontfycim, Königsberg, Sßeft nad) bem Satfau. 

UJad) ben llnterfudjungcn Don Jgettmann nimmt bie bind) 
fdjnittlidjc jäf)rlid)c STn^af)! bcr ©ctoitter in Teutfcljlanb im 
allgemeinen Don 9?orb-Dft nad) ©üb^SBcft 511 ; an ber Dftfcc ift f ic 
um germgßen, in ber obert\)nm\^w ©K\vt m ^öfcten. 3m 



©iimenlanbe erleibct bie §äufigfcit bcr ©civittcr burtf) lofalc 
ßerfjättmffc biclfad) SMobiftfattonen. SBaä bic ©eel)öl)c betrifft, 
fo nuicl))t bic ?lnjal){ ber ©etotttcr btö 51t ^ßfjcn Hon 1300 ober 
1 HM) SWctcr, aber nad) ben ^Beobachtungen in ben öftcrrcid)ifd)cu 
nnb fdjtpetjer Stationen nimmt fie barübet IjinauS nneber ab. 
3n £cutfrf)lanb nnb Öfterreidj41ngartt fommen bic jatjlreidjftcn 
©etotttet in ben SWonaten 3unt, 3>uli nnb 9(uguft bor. 

SBaä bic tägliche SSerteilmtg ber ©ctuittcr anbelangt, fo finb 
bicfelben in ben 3?adjmtttag$ftunben l)äufigcr als bormtttagS 
ober nad)t$, überhaupt ift il)re ipäufigfctt parallel ber SBcränbc* 
rung ber 'Sagestemperatur, ba$ äRagimum fällt auf bie Ijcifjeften, 
ba£ SRinimum auf bie fünften ©tunben. 

ßmei Klaffen bon ©dritter n. S)ie meiften ©Mutter crfdjci* 
neu bei unä mit ben atlantifdjen £)cprcffioncn nnb ( ^iuar meift an 
bcr Sübfeite, nnb man fann fteal3©irbclgcHnttcrbejctrf)itcn, im 
@egenfa$e 51t ben mel)r lofalcn ©etuittern, bie fiel) im ©ommer jur 
j >citfcl)r großer .^ifcc 311 bitben pflegen nnb bic man als SBärmc* 
gemittet bcjeidjnet. 9?ac^ §ilbcbranb§fon treten beibe Staffen bon 
Remittent, toenigftcnS in ©djtocbcn, tyäufig jufammcu anf in nal)c 
liegenben ©egenben be3 Sanbeä. Sei großen SSirbcln bringt bcr 
fiarf anffteigenbe Cnftftrom aud) ftarfe eleftrifd)c Suttabungett f)er« 
bor, bie, bem SSMrbel folgenb, ü6cr bemSanbe als gut ausgeprägte 
SBitbelgetoitter fortfdjrcitcn. ©djtoädjcre Sßirbct bagegen nrirfcit 
befonberS bei berljältniSmäßig Rarem Gimmel nur als baS 9Tuf* 
treten lofaler ©enritter erleidjternb. ©ic folgen im großen unb 
gonjeu bem ©ange bcr SSMrbcl, treten aber ttid^t überall auf 
unb oft ju fefjr bcrfdjtcbcucn ßeiten an bcnadjbarteu ©tattonen, 
fo baß cS ebenfo unmögtid) ift, biefe ©ettritter auf bcr Karte 
barjufietten als bic eigentlichen gan^ fporabifdjen SEßärmegcnritter 
an Reißen ©ommertagen. SSJarum berfdjicbcnc SBirbct fid) in 
biefer ^infidjt ungteid) begatten, inbem ftc bi&ueilen Don fcfjv 
heftigen unb ju anbem Qtiten bon gar feinen cleftrifdjen Snt* 
labungen begleitet finb, ift freilich nod) eine offene $rage. 

OTon barf fid} ein ©eluitter übri^cn^ \\\*mci% ä& 
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(Süimö rjorftettcn, als eine cleftrijdje 2ßo(fcnanfammlung, bic Stifte 
fpenbenb fo lange tueitcv jietyt, big iljre (Steftrijitfit crfdjöpft ift, 
fonbern ba£ ©etoitter if t ein ^ßro5efj, ber fid) eine getuiffe ßeft 
Ijinbnvcf) ftetö erneuert in bem ÜDfafjc, al§ er bie baju geeigneten 
ßuftänbc ber Sltmofptjäre antrifft. 2>af)er aud) bie ungleiche 
.^eftigfeit ber ©ctüittcr an Derfdjiebenen Orten, ebenfo baö gcljlen 
an 3iuifd)enorten, ober ba§ fprungtueifc 3 0l '^ c f) rc ^ cn bcrfelben. 

2)ieJjjöf)e ber ©ennttertoolfen überbeut ßrbboben ift febr 
ung(eid), bei und fann man fie im gladjlanbc 311 1600 bis 
2000 9D?cter annehmen, boef) fommen auclj bebeutenb größere 
§öf)en Dor, obgleidf) ben ©ebrübern @d£)(agintrocit jufolge bie 
©etoitter in ben Sllpen nur feiten £öf)en gteidf) bem SWonte SRofa 
ober SWont 95(anc erreichen, Jpumbolbt t)at auf bem ©ipfcl 
beä Xolucca in 4800 9D?eter §öt)e ©puren ber fd^me^enben unb 
nerglafenbcn SBirfung bc3 StifceS gefunben; cd ift jeboef) rridjt 
au3gefcf)toffen, baft biefc ©puren Don Sitten f)crrüf)ren, bic aiiö 
einer tiefer fcfjtoebenben SJolfc nad) aufwärts fuhren, ©ei einem 
Hon mir gemeffenen 83ttt}e, am 16. 9J?ai 1863, lag ber 
gangSpunft in 4000 SReter §ör)e. £>ie geringfte Jgöfye, in ber 
cineöetoittertootfefdjiuebte, ift biejenige, toetdjeam 26. Sluguft L827 
über bem Slofter 9(bmont in ©teiermarf bei einem ©croitter 
ftattfanb, tuätjrcnb beffen ber 93fi{5 stoei *ßriefter im ©f>ot ber 
Stirdje tötete. ©iefeä Sttoftcr liegt in einem %f)dt, an beffen 
©eite fid) ein 99erg ergebt, auf toeldjem 373 gug über bei 
3I)alfo()te ein ©djtofe ftefyt. 3Son t)ier au$ erblidte man tofifpetrij 
beä ©eruitterS ba3 Sfrcit3 be3 JHofterturmeS aus ber ©Mutten 
tuotfe r)ert>orragen unb unter biefer leperii ein Xurmfenfter, 
baö fid) H9 gufc über bem ©oben befinbet. ®er lurm fclbft 
ift 114 gufc r)ocr). ?tu$ biefen $)aten ergiebt fidf), bafe bie ©e* 
mittertuolfe nur guf3 über bem 93obcn fd^iuebte unb bofiei 
nod) feine 25 $ufj birftuar. Über biefer SBolfe befanb fid) ulbeä 
nod) eine 5tocite, bereu ipöfje ber Seredjnuug nad) 2335 guft 
fofrüg, 3ttnfff)en i>k\c\\ Wolfen fprangen SBtttje über unb \\mx 

///(7>7 zu?// &er untern jux ofcetn. 
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T>rci Älajfen Don 531ii3en. 5)cm 9luäfcl)cn nad) giebt cd 
taet Derfdjiebene Staffen Don Stilen: jictjacfförmige, foldje, bei benen 
fid) bic SBolfen $u öffnen (djeinen, unb fugeiförmige (globuliirc) 
8U$e. STrago I)at biefelben in folgenber 335eifc cfjarafteriftert: „Sic 
erfte Klaffe enthält geltriffe Don Sebem genugfam toafyrgenommenc 
53fi£c, bie au$ einem gebrängten, fdjmalen nnb an feinen SHänbevn 
fdjjarf&egrenjten Sidjtftrafjte ober 2idf)tftreifen $u befielen fdjeinen. 
Siefc Slifcc finb tueber immer tueif}, nodj überhaupt immer Don ber- 
[cl&en Jarbe. Sie 3J?etcorotogen fjaben if)rer Sluäfage nad) pur* 
ßurrote, Diolettc nnb btäulicfje beobachtet. Ungeachtet üjrer xwu 
glaubfidj grofjen ©efdfjnnnbigfeit belegen fid) biefe Slifce bod) 
nidjt in geraber ßintc; im ©egenteil fd£)lcingeln fie fidj getoöfyntid) 
unb befdjreiben im Sfiaume DoHfommen beutlidje äidjade. 

Sa3 £id)t ber 931i{je Reiter Älaffc ift nidfjt mefjr in gc- 
fdfjtängelten Sinicn Don fef)r geringer Sreite fonjentriert, fonbern 
gerabe im ©egenteil über feljr grofce glädfjen ausgebreitet; auri) 
bat e$ tueber bic Sßeifte, nod) bie ßebfjaftigfeit beä Sicktes ber 
.yiuor bcfdjricbenen 93lifce. Dft f)at e§ eine fef)r intenfiD rote 
iyärbung; Don $eit ju $eit fjerrfdjt barin audt) Stau ober SSio- 
fett Wr. trifft eä fid), bafc ein 331ifc ber ^weiten Äfaffe Don 
einem jicfjacfförmigcn ber erften klaffe gefreujt tuirb, jo bewerft 
and) bal ungeübtefte Singe ben Unterfdjieb tfjtet Jyarben. Sic 
BKfce ber jtoeiten Slfaffe fdfjeinen biälüeilen nur bie llmriffc ber 
SBolfen, Don benen fie ausgeben, ju erleuchten. SiSiucilcn Der- 
breitet fid) il)r febfjafteS £id)t aber auef) über bie gan^e Ober* 
tU'idje biefer SKolfen unb fdjeint fogar auä Ujrem Sunern 
fommeu. 3Ran fönnte bann in Sßaljrfjeit fagen, baft bie SBolfen 
fid) öffnen. 3m Verlaufe eines gcn)öl)nlid)cu ©ctuitterS fommeu 
Jaufenbe ber SBlifce jiueiter Älaffe auf einen fdjmalen gcfdjlmt* 
gelten ber erften Älaffe. 

Tic "Wtyc ber britten SHaffc unter fdjcibcit fid) dou ben 
Dorljergefyenbcn burd) i()re Sauer, burd) il)re ©efdjnnnbigfcit unb 
il)ie $orm. äBäl)rcnb ber fdjmale, jidEjad^ömi^, 
nete 39//# /////" (jityft uiibebeutcnbe s J&xvvd^\\* üöwx < 5>nfc*s^ 

gleiu, &ittt'riiii f }-'tunfie. 



bcuicvt, finb bic 93lifcc bvitter Älaffe nuityrcub einer, jtuei, jeljn jc 
,3eitfefuuben fic^tbar. giemlidj langsam bctuegen fie fid) bpti 
ben SBolfen jür ©rbe, fo baß ba$ 9tuge beutlid) ifyren Sauf 
uerfolgcn unb tt)re ©efd)tt)inbigfeit £u fd)ä§en bcrmag. Die 
Siäume, bic fie erfüllen, finb beuttid) unb beftimmt begrenzt unb 
fönnen itjrer ©eftatt nadj nur feljr toentg bon einer ffugel bet 
fdjicben fein, toeit itjre Sßrojeftion au§ ber gerne ftetö al3 Undy 
tenber ÄreiS erfdjeint." 

Die globuläreu 33li£e finb gegenwärtig nod) feljr getjcimniS' 
boKe Srfe^etnungen, ja jutoeilen nrirb fygar iljte (Sgifteng be< 
jiDcifelt. (Einige gut berbiirgte Seifpielc mögen bafjer Ijier mit* 
geteilt toerben. 

3m Safjre fal) bau ber ©miffen nad) einem Donner 
jrijlage auf bem gußboben feines 3^ mmer ^ ^lö^lid) einen geuer 
6aII bon ber ©rößc eine$ ^mfjuereieS, ber über bie gefirnißte 
Diele mit ber ©djnefligfeit einer 9Kau£ gegen bic offene 2()iire 
lief, auf ba§ (Mtinber ber inä (Srbgefdjoß fütjreuben Jreppc 
fprang unb, otyue Spuren Don 3erftörung gu liintcrlaffeu, bei 

fd)UHlllb. 

8fat 8. Februar 1860 nadjmittagS Uf)r fd)lug ber 
931i^5 in ba$ <Sd)utl)au3 511 SBouin im Departement Soire, atö 
bie Sd)üler eben baä 9fad)mittag£gebet Ijerfagten. Der SMtjJ 
fdjlag machte fid) .yterft baburd) bemcrf(id), baß Äalf, §oIj unb 
©teilte unter bie .Siiuber fielen, toöbutdj ein lautes (Mefdjrei out 
ftanb. Darauf roßte ein Keiner 3 euer t )a tt imter Saufe, au 
beut Beßrer vorüber, bei nur an beu Alleiberu befd)äbtgt tourbe. 
Sein ©olju bagegeu, tueldfyer unter einer Sampe faß, unb brei 
ober oicr anbete Spület mürben getötet. Ter geuerbaH nalnn 
feinen 2Seg ins $reie burd) eine genfterfd)eibe, in meiere er ein 
runbeä Sodj bohrte, ofyne fie fünft 51t befd)äbigen, njäfyrenb alle 
übrigen Sdjetbcu zertrümmert würben. 

«in 21. 5D?är^ 1877 gegen SKitternadjt bemerfte &. Staue 
,yi Seuce im fiiblidjen granfreid) jerftreute Slifce am CfUjimmel. 



C£r begab fid) nad) einem für bie Seobadjtung günfttgen Orte 
j nub faf) ben ganjen Dften bebeeft bon einer ©eljidfjt fc^ar^er 
SSolfen, ü6er benen nadf) fcerfdfjiebenen Stiftungen eine Shtjafjl 
Heiner floeftger SEßolfen fjin unb f)er lief, hrie auf einer bidjteu, 
fiebenben SD?affc leidjte ©dfjlacfen l)in unb l)er gefdjleubert werben. 
DJorböftlidj uon SBence in ettoa 18 Kilometer Sntfernnng fdjien 
eine btrfe, fdjmarje Sßolfe ungemein bewegt; fie fjob unb fenfte 
ftdj unauff)örtid) ; über biefer fdjienen geuerfugeln auö einem 
Unfidjtbaren ^entrinn iKruor^ufommeu, alte möglid)en 9iidf)tungen 
anzunehmen, unb uadjbcm fie 6 bi§ 10 ffirab burd)taufen, jer* 
(toben fie gerciufd)lo$ unb entmidelteu einen blenbenben ©lau,v 
l Tor fdjeinbare Durdfjmeffer biefer Angeht War 1 ©rab, ihre 
garbe rötlidf), -^weiten gelb, aber ftetö beim 3 er fP r ^ n 9 e|1 
ohr ^orijontater Sauf mar parallel ber Ebene ber SBolfen; fie 
hatten ba£ Sfu$fe^en ungeheurer ©eifenblafen, bereit Seidjtigfeit 
fie aud) befi^en fdjienen. ®ie (Srfdjeinung wieberfjolte fid) brei- 
big biennal in 5toei Minuten. 2)er ©ang ber Äugeln fcljien 
öerf)ältm$mäf$tg (angfam, fie burdjliefen nid^t mef)r at£ 2 ©rab 
in ber ©efunbe. 3$on $?\t 51t 3 e ^ burdjfurcfjte ein 3)li£ bie 
SBotte tum oben nad) unten, unb einige ©efunben fpäter hörte 
man ein bumpfeS Kotten. Da£ Unwetter rücfte näher, unb balb 
berbedten Ipidjte Wolfen ba£ 5ßf)änomcn, baS eine meftöfttidje 
Stiftung einhielt unb etwa 1 Meile nörblid) uon $$ence Vorüber 
$og. Sänger al$ eine ©tunbe war ba$ Sicht ber geräufcf)lofen 
SBlifce wahrnehmbar. Dann folgte ein mit §age( gemifd)ter 
Siegen, ber Gimmel uerbunfelte fid) immer mehr, unb Don Donner 
begleitete 93li§e buräj^ueften il)it nad) allen 9tid)tungen. 

Über einen merfmürbigeu globulären 33li£, ber am 24. Suli 
L877 auf bem §ofe Ofterbammen nal)e bei .^jörring in Sütlanb 
auftrat, l)at $roml)olb folgenbe birefte Mitteilungen bed SBefifcerö 
jeneS ©utcS erhalten: „Schon am Morgen beä genannten 
£age$ l)örten mir in ber $erne ein tjeftigeä ©emitter, ba$ fid) 
im ßaufe be$ SormittagS näherte, aber bodj nid)t fo naf)e fam, 
baf] mir etwaä befürchteten. 9(m Mittag um 12 Uljr. festen 
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mir und 311 Sijcfye, ohne ctroaä $u atmen; al£ tuir plötvlid) alle 
t>on Sdjrecfen beinahe gelähmt mürben, inbem mir eine geucr 
fuge! gemährten, t»on ber ®röfcc unb ®eftalt cine$ 3Jccnjcf)eH' 
fopfeci unb Don rötlidj gelber $arbe, mic ber SRonb an einem 
bunflen Dftober-Hbenb, bod) ein menig better. Tie $ugel, bie 
einen ftarfen ®d)ein über ihre Umgebung oerbreitete, fam heraus* 
gefahren au3 einer geöffneten Tfjüre, 15 Glien entfernt oon fem 
genftern beS 3i mmcr ^» « todäjem mir und aufhielten; fk fd)hui 
gegen baS Sßflafter, jerftreute fid) nad) allen Seiten, al§ ob pc 
crplobierc, unb mar in bcmjelben ?(ugenblitfe oerfdnuunben. 3ic 
untrbc Don einem cntfc^Iictjcn Öcpraffel begleitet, ba§ allc3 in 
unb um und crfdjütterte, ba* aber eben fo plö^lid) uerfdjmaiib, 
al* bie (£rfd)cinnng. 3 u d^^ entftanb ein bidjter, bläulicher 
fliaud) au$ ber EHpit unb bem innerhalb biefer befinblicfyeu 
^eucrljerb, burd) ben bie $ugel mabrfdjcinlicrj gegangen ift: 
benn am $oben be* 2d)ornftcin*, meldjer unten offen ift, foitric 
länge- bem fteinernen ^uftboben lag eine Wenge Äfdjc unb 9ht& 
bie ber Vuftftrom mit fid) geführt bat. Tiejen SBcg Ijat bie 
.Stugel paffieren fönnen, ohne auf .v>inberniffe 51t ftofcen. 'SMe 
angren^enben 3"»mer ftanben ebenfalls noll oon föaud), ber ivie 
^uloerbampf roch, unb fo ftarf mar, bau er ba* Htfymcn be 
fdjmertc. 2onft babe idi feine ^irfung be* $Mifte3 cntbecfcn 
fönnen, meber oon einer Chplofiou, nod) 3 puren oon »yeuer, mit 
Vlu*uabmc eine* einzigen Steine* im 2d)ornftein, ber fid) ein 
menig gclöft hatte. Über bie nrfpninglid)e 9?irt)tung unb 
2d)uclligfeit ber ^euerfugel lucift ich nid)t*, unb obgleid) tri) 
mehrere ^c\\\ad) gefragt habe, hat ftieraanb etwa* befonbere* 
gefeben, moljl aber haben mehrere ba* bumpfe unb jdnuetterubc 
(^eräufd) gehört, ba* fo urplöfclid) nadjliefv &äbrenb be* 
2d)lage* mar fein Wemitterfdiauer über un*: e* regnete 
ein menig, aber einige Minuten ipäter hatten mir mieber Sonnen 
id)cin. Sad) bem (rrjdieinen ber Mugel mürben auch meber 
iWifcc geiehen nod) Tonner gehört, bi* Uhr uadjmittag*. al* 
cm ftavfe* Ctfemtttev über illlferc Wtgntb \o$. m 
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Ter Donner. Der bem Süfcc folgenbc Donner cntftcl)t 
burd) eine Bewegung ber £uft, boct) ift man nod) weit bauon ent- 
femt, alle $()änomenc beä Donnerä genügenb erflären ^u tonnen. 
2Bal)rfd)einlid) ift baä batb ftarfere balb fd)Wäd)ere Stollen be§ 
Donners eine Sßirfung be£ ®d)o3. SBcnn bei* Sü£ unmittelbar in 
ber 9lät}e beä Scobad)ter3 einfdjlägt, fo oernimmt man meift nur 
einen furjen fdjarfen Snall, bisweilen audj ein fur^eS, fcfyarf ab 
gebrochenes Xrommeln. ?lu3 ber 3citbaucr, bie oerflie&t jwifdjcn 
bem ?luf(cucf)ten eines Sli^cö unb bem nadjfolgenbcn Donner, 
finbet man uäfjcrungSWeife bie für^eftc (Entfernung biefcö SlifteS 
oom Seobadjter in SDietern, wenn man bie Qatfl ber ©ehmben 
jWifdjen Slijj unb Donner mit 340 multipliziert. 

(Sigentümtidjfeiten beim Sli^fdjla-ge. Der Slifc 
als eleftrifdjer ^unlen zeigt ade ©igentümlidjfeiten beS lefc* 
teren; oor allem nimmt er feinen SEBeg gern gegen tyeruorra* 
genbe , befonberS fpifc sulaufcnbc ©egenftänbe. Äirdjtürmc 
ftnb befanntlid) in rjofjem ©rabe ben SSlifcfdjlägen ausgefegt, 
ebenfo ©djiffe, beibe fönneu jebodj burd) ridjtig angelegte SBlij}* 
ableiter oöllig gejdjüjjt werben. Dafc ber 93li£ befonberS gern 
in Saume einfdjlägt, ift fo allgemein befannt, baß man fid) Wim* 
bern muß, wie nod) immer jaljlrcidje 9Kenfd)en unOorftdjtig genug 
finb, wätyrenb eines ©cwitterS unter Säumen @dju$ 51t fudjen. 
jjjäupg Wirb bei Stijjfdjlägen in Säumen bie 9iinbc in fdjrauben* 
förmigen SMnbungen abgcfdjält, fettener wirb ber Stamm jer- 
fplitterr. SOfctallc üben eine feljr grofje 3tnjief)ung auf ben Slifc 
ßttS; um mctaflifdjc ©egenftänbe 51t erreichen, burcr)brid)t berfelbe 
Bisweilen fogar bideS SRauerWerf. Dünne SRctallmaffen, befon- 
berS Drä()te Werben nicf)t feiten burd) ben Slifc gefd)molzen. 
Tor SBlifc entjünbet bisweilen bie ©egenftänbe aud), weld)e er in 
feinem Saufe trifft, bisweilen aber jerfdjmcttert er leicht entjünb* 
bare Tinge, ot)nc $euer Ijerüorjurufen. Verlegungen organifcfjer 
SBcfen burd) ben Slifc beuten in ben allermciften fällen burd)* 
and nidjt auf bie fd)recflid)eu 2Birfuugen beSfelbeu. SReimaruv 
uiint ein Seiftuet au, wo zwei s Ufenfd)en, bie, um bem ©eWitter 
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\\\ entheben, hinter einer £>ed'e ©d^u^ gejuckt galten, bort Dum 
Slifce erfd)lagen würben. Hftatt fanb fie in ifjrer früheren Sage; 
mit offenen ?(ugen, ber (Sine l)ielt nod) ein ©tücf 33rob in ber 
Jpanb, ba$ er einem §unbe, ber auf feinem ©djofte faf3 unb 
mit erfdjlagen würbe, reichen wollte. 3n einem anbern $alle er= 
fdjlug ber 8li§ einen äKenfchen, ber am Lintern Snbe eine« 
SBooteS fafc; fein 8lu3fehen War fo Wenig Deränbert, bafj man 
einige $eit glaubte, er fdjliefe nur. SBenn bei einem 331i§fd)lage 
nid)t fofortige Rötung eintritt, fo wirb ber ©etroffene in faft 
allen gälten mit bem Beben baoon fommen, ja mein nicht ein* 
mal bauernb nachteilige fjotgeti tragen haben. 

3ln$at)l ber burd) ben 93t herbeigeführten 11 n 
glüdä fälle. SMefe ift bei weitem gröfcer, al$ man gewöl)nlid) 
benft. $ftad) ber pren^tfe^en ©tatiftif ift folgenbeS bie Qaljl ber 
oon 1869 bis 1876 in biefem Äönigreidjc burd) ben SBlifc getö^ 



toten Sßerfonen. 
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1869 


47 


32 


79 
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59 


43 
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56 


47 
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85 
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'61 


50 


111 


1874 


52 


41 


93 


1875 V; 


92 


48 


140 


1876 


59 


57 


106 


Summa 


476 


343 


819 



3)ie$ giebt einen jäl)rlid)eu S)urd)fd)nitt Don 102 Sßerfonen 
bei einer ®efamtbcfcölfcrung oon 26 Millionen ober je eine 
Sßerjon auf 255 000 Bewohner. 

SBorfidjtSmafjrcgcln beim 9(uöbrud)e eineö ©ewit- 
ter$. 911$ foldjc fiub )ii beadjteu: Entfernung auS Räumen, in 
weldjen Diele SMenfdjeu ober aurf) SEiere fid) befiubeu. Sermeibung 
oon Säumen, üaterneupfähfen, Sötaftcn u. bergt. Entfernung Don 



SMetattgegeuftänben, Don ©aäleituugen, Jh'onleudjtern, £>rahtjügen, 
t fen, Saminen. 93eniieibuug fliefcenber ober Ijerabfaüenber Sßaffer, 
Entfernung Don 2)ad)rinnen unb Dorfpringenben ©den. 

Siefe 9$orfitf)t$maf3regeIn finb im allgemeinen befannt genug, 
beunod) aber tuivb häufig bagegen gefehlt, unb mandjer Slitjfdfjlag, 
bem äRenfchenleben 511m Dpfer fielen, mürbe unfdf)äblid) geblieben 
jein, toenn bie Setreffenben fid) nicht felbft in ©efahr begeben 
hätten. 

28etterleud)ten. Wlxt bem ©ettritter in enger 33ejief)ung 
ftcf)t ba$ SBctterleudjten, jene geräufdjtofen eteftrifd)en ©ntlabun- 
gen, bieman häufig an fdjtoüleu ©ommerabenben gegen ben §ori* 
\ont l)iu beobachtet. 3uben meiften fällen iftbiefeö äßetterleuchten 
iiirf)t3 at$ ber Sieflej entfernter 95It^e eineä ©etoitterä, biätoeilen 
aber aud) ftetlt e3 fid) als befoubere 9trt eleftrifdjer Qmtlabung 
bat, bie fid) Diefleidjt auf ber Don ber @rbe abgetoanbten Seite 
bei SBolfen uoHäie^t 

©t.-ßlmäfeuer. Sine eigentümtidfje eleftrifdje ©rfdjeinung 
iü ba$ ©t.=©lm3feuer, toelcf)e3 fidf) in ©eftalt leuchtenbet JJlctmm* 
ri)en bi^tuetten auf ben SWaften ber @dfjiffe ober ben 3^tg^n ber 
Bäume geigt. @3 fear fdjon ben Sitten befannt, unb bie Haltern* 
khen Seefahrer be$ Mittelalter^ f)kitm & e i ftürmifdjer ®ee fein 
Stuftreten für glütfbebeutenb unb fcfjrieben eä bem ^eiligen @raä* 
lituö 511, luofjer ber SRamc ©t.*®rmu8feucr, ber nad) unb nadf) in 
ben jefct gebräudjlidjen überging. $orbüt berietet, baft er im 
Saljrc 1696 in einer ftürmifdjen, gelohter reichen 9?adf)t auf ber 
,v>öl)c ber 53alearen plöfclid) au DerfdEjiebenen teilen feineä @d)iffe8 
ettoa 30 <St.=ßlm$feuer beobachtete, Don benen eineä fid) oben auf 
bem Sßinbflügel beS großen SWafteö befanb. ,,3df) fdfjidte," fagt 
gorbin, „einen SDfatrofen herauf, um eS heruuterjuhoteu. tiefer 
l)övte, oben angefommen, ein ©eräufdj toic luenn angefeuchtetes 
2ct)ie)3pulucr brenne. 9113 er ben ffliiQd cibnal)m, um il)n h^ub* 
yibringcn, fprang baä geuer baüon unb fefcte fidf) auf bie ©pifoc 
beS 9Mafte3, t)on luo e$ auf feine SBcife 51t entfernen mar. I^ort 
blieb e$ fo lange, bis e3 nad; unb nad) ^erging." 



3u unmittelbarem ^ufammenljange mit einem ©ewittcr ift 
M ©t.^eimöfeiicr am 5. 9luguft 1879 Don 9Jaoul Rietet 6c* 
o6adf)tct Worben. Dcrfelbc befanb fidj an jenem Sage 2(benbö 
8 Utjr in einer ©ennpte am gufte ber Dole über bem Dorfe 
©aint-Eergueä, wäl)renb ber§immel, ber fidj wäfjrenb ber jwei 
legten ©tunben gang bebedt fyatte, Don fdfjcinbar biffufen Sitten 
in immer größerer ^äufigfeit fo erljeKt Würbe, bafc man bic 
formen ber 93Ii$e unb bic umgebenbc Sanbfdjaft bcut(id) er* 
Tennen tonnte. Um bie ©enntjüttc erftredten ffä) öud)en= unb 
Sannenwälber. Da$ ©ewitter fdfjien fief) nad) ber Dole I)in unb 
über ben ©ee in ber 9?id£)tung Don -Jtyon jufammen 511 jieljen. 
9J?an fyörte nur fdf)Wad£)en Donner, Wäfjrenb bie 3 a f)I bei Slifcc 
fo 5unaf)m f baß man leidet 2 bis 3 in ber ©ehmbe jagten fonnte. 
@ä War übrigen^ leidfjt, mehrere 3ßolfenfdf)id()ten $u unterfdjeiben, 
5Wifdf)en benen bic 33li£e judten. 2Bäf)rcnb biefeä ftiHc ©ewitter 
5WifdE)en 9 unb 10 Uljr über 9Rorge$ leuchtete, löfte fidj eine 
ungeheure fcfywarae SBoIfe Dom ©ebirge jwifdjen Dole unb SWtjon 
unb bewegte fidf) DorWärtä in ber 3iid(jtung beS ©ewitterö. ©ic 
war fo bid)t, baft bie ganje ©egenb fdfjneU in tiefe ginfternia 
getjüKt war. 21(8 ba3 SRorbenbe biefer SBolfe jicmltrf) natje bem 
eben beftfjriebenen ©ewittcr war, bemerften Rietet unb fünf anbete, 
in ber ©ennptte anWefenbe Sßerfonen ein etgentümlidjeä Seurijten 
auf bem ganzen umgebenben Sßalbc, ba3 an baä SRccrlcurfjtcn 
erinnerte, Wenn man e$ Don einer gewiffen §öl)e betrart)tct; an? 
fang§ Meid), natjm e3 al(mä()lid^ big ju einem ÜDlagimum ju, bann 
DerfdEjWanb eö plöfcli'dj bei einem DonnerfdEjlage, ber Don einem 
feljr nafjcn 93lifee erzeugt War. 6tWa jwei 3D?inuten nad) bem 
93lifcfd)tage erfdf)ien baäfetbc Seucljten wieber, erft feidjt, bann 
lebhafter unb bann fo lebhaft, bafc man bie Umriffe ber ftcinfteu 
Sichtungen beö SßalbeS Der folgen fonnte; man fal) bie Sßicfcu 
ftätljen fidj fcfjWarj abaeidjncn auf bem leudjtenben 33$albc; ein 
^weiter, näherer unb intenfiDerer 23Iifcftraf)l machte bie ©cunl)ütte 
erbittern, unb ba$ Sendeten Derlofd). ©3 Derfloffen etwa 3cl)u 
9J?inuten ^wifdjen bem erften unb bem jweiten 99ti{jfrf)Iagc, wäfjrcnb 



tuet d) er biefe Sidjterfdjeinung merftoürbig beutlidj fear. 9iad) bem 
1 cuten Xonncrfdjlage jeigte fid) bie ^elligfeit momenttoeifc, aber 
iüd)t mcfyr fo auffallenb, übrigens ttmrben bie 93Ii^c Ijäufiger 
unb $af)lreid)e Sßlafcregen folgten ftd) faft nnauffjörlid). 2$or 
bem Srfcf)einen biefcö ©t*@lm£feuer$ auf bem ganjen Söalbe 
hatte c£ einige Minuten toäfjrenb be$ SBorübergangeS be£ crfteit 
(SetottterS geregnet. ®iefer Siegen fjatte alle Säume ju SleftrU 
jttätSleitern gemacht, eS toaren baf>er, als bie ftarfe, bid gela* 
bene SBolfc in geringer ©ntfernung über biefeS ©Aftern bon 
2pit5cn fortjog, bie leudjtenben SSüfdjel lebhaft genug, um biefeS 
rfmraftcriftifdjc Seudjten beS SßalbeS ju erjeugen. 



©pttfdjc (£rfd)rinungcn brr iitmof|)I)ärr- 

Qu ben optifdjen @rf Meinungen, toeldje fid) unS in ber Suft- 
büttc barbieten, gehören: bie ^arbe beS Rimmels, bie Dämmerung, 
baS SRorgen? unb Slbenbrot, ber Siegenbogen, bie teudjtenben £öfe 
unb Singe um ©onne unb STOonb, baS flimmern ber ©teme, 
bie Suftfpiegclung unb baS SJiorblidjt. 

garbe beS Rimmels. SSBenn feine SBolfen ben Gimmel 
bebetfen, fo erfdjeint biejer in fdjöner, blauer JJarbe, beren ©ätti* 
gung jebod) aeitlid) unb örtlicf) üerfdjieben ift. Um ben ©d)eitel* 
pitnft l)erum ift bie blaue 3farbc geroöfynticf} am tiefften unb 
nimmt gegen ben ^orijont bis 511 einem bläulichen SBeifc ab. 
Um bie Derfdjiebenen Slbftufungen ber blauen Rimmels färbe jube* 
[timmen, t;at ©auffure eine SBorridjtung erbad)t, bie er Etjano* 
meiet nannte. 2)iefelbe befteljt auS Sßapierftrcifen, bie ttom rein- 
fte« Skifj burd) alle Slbftufungen beS ©lau bis $u ©d)toar,s 
übergeben unb im ganjen 51 üerfd)iebenc blaue lönc barfteDen. 
Um bie garbe beS Rimmels 51t meffen, ()ä(t man biefe blauen 
©treifen, bereu man mehrere auf eine fiarte Heben fann, ^oifc^en 
ba9 *l»gc unb ben betreffenben ^cit beS Rimmels unb fucfyt bie- 
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jeuige ^arbc au* bie mit ber be$ Rimmels übereinftünutt 
3)tan bemerft leidet, bafe biefeä Herfahren mir ein feljr rofjeä ift, 
borfj genügt eä, um iuenigftenä getoiffc STnfjaftäpunfte jn ge 
unüjren. 3m 3at)re 1788 fanb ©auffure auf bem 6oI bu (Scaut 
bie garbe beä Ipimmefö im ©djeitetyunfte 31° feineö Etyauo* 
meterS, gfcid)5eitig beobachtete man in Sfjamouuij; 19°, in (Senf 
22V2 0 ; ju einer anbern 3^it im 3>nli ftteg bie garbc im ©djeiteU 
punfte auf 37°, ja auf ber ©pi^e be£ SJiontbfanc fogar auf 39°. 
2>iefc junefjmenbe 2)unfeff)eit beä Jpimmete6lau auf fjofjen Sergen 
mirb überall gefunben, ja in bebeutenben §öf)en f otl ber Spimmcl 
faft ein fdjnmr$e3 ?luäfef)en beftfcen. 9tud) in wärmeren ©egeu- 
ben ift bie blaue garbe bc£ §imihet£ bunfter uub inteufiuer. 
SBrucc bermodjte in ©enaar infolge ber tiefen Släuc (unb großen 
£>urd)fid)tigfeit) be§ Rimmels oft am fjellen Jage ben Planeten 
3?enu3 ju erfennen. 

Die (Sntftefjung ber blauen $arbe btö Rimmels ift bis 
je|jt nod) feineStoegä böffig eintmirfäfrei erflärt. Df)ne mid) Ij'kx 
auf mehrere jiemlid) t»ertx>idEeIte §t)portjefen, bie aufgeteilt werben 
finb, einjufaffen, follen nur, nadj ©orbt), einige Momente fyer- 
borgefjoben werben, tüeld^e bei Sntftefjung ber blauen garbc bei 
Rimmels fcon SBidjtigfeit finb. 3unad)ft ift ber SEßafferbampf 
ju erwähnen, ber im ßuftanbe feiner DoHfommenen SDurdjfirfjtig- 
feit mefjr rote ©trafjfen abforbiert, als ©trafen ber übrigen 
färben, Wäfjrenb bie unteren ©d)id)ten ber 9ftmofpI)ärc bem 
Durchgänge ber blauen ©trafen einen größeren SSHbctftanb ent= 
gegenfefcen, wa3 tüat)rfdf)einlid^ feinen ©runb in ben Unretmg* 
feiten ber irbifdjen 9fu3bünftungcn fjat. Die Sßirfungcn biefer 
ßinflüffe finb befonberS bemerflid) beim 9Iuf* unb Untergang 
bor ©onne, fte 5eigen fidj ferner in ben bidjten SWebefn, bie uit£ 
rot erfdjeinen, weif bie roten ©trafjlen allein baö SBermögen be 
fifcen, fie 51t burcfjbringen. Diefe SWebel f)aben oft nur eine Dide 
üon einigen Rimbert SDcetern, allein nad) ber 9fnftd)t ©orbtjS 
ift ber Sffeft ber nämltdje, Wenn ber Sidjtftraf)f einen SRaum 
tum lOOStifometern burdjfäuft, in weldjem biefefbc abfolutc 9ieW 
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menge, natürlich in entfyredjenbem 3krf)ä(tmffe Derbiinnt, fid) 
iHufinbet. SBenn man biefc SBorauöfefcung aulä&t, fo erfläreu 
fid] bic beobachteten ?ß^ nomc,,c täfy " l fotgcubcr SBeife. 

SBie blaue garbc be$ ipimmete entfielt burdf) 9(bfor|)tiou 
einer beträdjtlidjen SJJenge roten Sicf)te3 Don ©eiten beö in ben 
bürijften Suftrcgionen im $uftanbe e ^ ne ^ transparenten ©afcö 
befinblidjen 2£affcrbampfe3. SBenn inbe£ Heine Seilten flüffigen 
SEBaffcrö in ©eftalt eineö leidsten 9?ebel$ Dorhanben finb, fo finbet 
fic^ bic Sntenfität ber blauen garbe Derminbert. 5)e2>I)a(b er* 
blirft man audj im SBinter ober in ben folteren ©egenben niemals» 
[eneö pradjtDotte 33Iau, baö toir nur an fcfjönen ©ommertageu 
Wahrnehmen, ba3 aber in ben Sropen faft ba$ gan^e 3af)r h" 1 ' 
burd) ju jehen ift. $)ie bläuliche garbe, toeldje bie ©ebirge, aud 
ber gerne geferjen, annehmen, erflärt fidfj in berfetben SBeife burd) 
ben ©tnflufj beä SBafferbampfeS, ber in bemjenigen Seile ber 
Suft enthalten ift, ber ben ^Beobachter Don jenen SSobenerhebungeu 
trennt; übrigen^ rührt fie aud) bi£ ju einem getoiffen ©rabe 
bafjcr, bafc biejenigen Dberftädjenteife ber ®rbe, toeldf)e nicf)t Don 
bem bireften ©onnenlidjte getroffen toerben, ^aitptfäd^Iid^ burd) 
bie blauen Strahlen be$ ipimmelö erleuchtet toerben. Söenn bie 
fiuft fcfjr mit burchficfjtigem SBafferbampfe belaben ift, fo roirb 
bie blaue garbe intenfiDer unb tiefer; fie erbleicht hingegen, toenn 
tropfbarflüffigeS SBaffer mit 9?ebel cntftef)t. 

Tämmerung. Sfje bie ©onne aufgeht unb noch etne3ett 
fang, nachbem fie untergegangen ift, macht fidb eine allgemeine 
\xlligfcit geltenb,bie in angenehmer SKeife ben Ubergang Don -Wacht 
\u Sag unb Dom Sag jur 9?adjt Dermittelt. Ohne bie 9ltmo~ 
fpluire gäbe e3 feine foldje Dämmerung, e3 würben beim 9tuf* unb 
Untergänge ber ©onne bie grellften Soutrafte Don größter Tellig- 
fett unb abfoluter 2)unfel()eit regelmäßig täglich eintreten. Db- 
t^lcicl) jeber auö eigner (Erfahrung bie Dämmerung fennt, fo 
letgt biefetbc bod) ©gentiimlidjfeiten, luelcfje Don ben luenigftcn 
beamtet lucrben. §ierl)cr gehört ,v S. ba$ balb nad) ©onnenttirtcr* 
gang am Dftl)immcl herauffornmenbe bunfle, anfangt bläuliche, 
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bann bleigraue Segment, roelcfjcä mdjte anbercä al$ bcr Schatten 
ber (Srbe ift, unb baS üon SRarcan ben tarnen Qkgenbämme* 
rung erhalten fjat. $>iefe ©egenbämmerung gewinnt mit bem 
$une$mcnben Sutten bcr Sonne unter ben öorijont rafd) an 
$lu£ber)nung. ©ine muftergtftigc söcfdjreibuug ber $ämmcrung£* 
erfcfjeimmgen wie ficr) biefe in unferen fflimaten bei roolfenlofem 
.^immel barftellen, frnt SR. u. Se^olb gegeben, 8oglcid) nad) 
Sonnenuntergang fteigt am Dftfjtmmel ber ©rbfetjatten ate afcf) 
farbeneS bunffeS Segment (jerauf unb ftietjt fid) aflmäl)licfj über 
ben fcf)on eine $e'\t lang Dörfer bi$ &u ö" bi£ 1 2° £>ötje in trüb 
purpurner Färbung erferjetnenben Dfttjori^ont tjin, ber juteeilen 
nod) burcr) eine fct)male weiftlicfjc Serjidjt uon bem tiefern $lau 
bcS Jjjinrmeta getrennt Eft $>cn burd) baä ^raufbringen bc* 
Segments immer jdjmalcr roerbenben Vellern Gürtel nennt er ben 
erften öftlidjen Lämmer un gebogen ober bic erfte ®egcnbäm* 
merung. ?fnberfcit$ ift ber koeftf td)e ^ort^ont unb^tüar auef) fcr>on 
einige $eit uor Sonnenuntergang biä ju einer §öt)e, bic jtmf$cn 
8° unb 12° fduuanft, gelb, nacr) unten ^u inä 9iote ober ©räum 
rote übergetjenb; barüber, nämlid) in bem leite $mtäd)ft über bcr 
Sonne unb bis 51t bem auSgefprodjenen 93(au f)maufreid>enb, 
ift eine weifte, jetjr burd)fid)tige Sdjidjt, bic fid) nadj bem Unter ^ 
gange £U einer in rjori^ontaler Stiftung ficr) auSbefyncnben Qsrnc 
entroitfett, bem T>ämmerung3fd)cin Don Stfranbc-S, unter rpcfdjroi 
fid) ber gelbe §ori$Ottt 51t einem Segment geftaltct — bem 
elften meftlidjen SämmerungSbogcn. ®feid)$eitig bilbet 
fid) über bem Sd)eitel beä Ickern in einer £ör)e uon ctioa 2"» u 
eine purpurne Stdlc, bic rajd) an 9ht8ber)nung &inier)menb, gegen 
bic 3cit ifjreö ^clligfcitSmarjmumfc, mcld)c$ bei einem Sonnen 
ftanbc uon 3,5 bi* 4,5 0 unter bem §ori$ont eintritt, bie ftorm 
cincö Atrcifcö annimmt, befjen unterer Xcil Dom gelben Segment 
uerbetft wirb unb beffen Sutrum unter Vergrößerung bc$ Stabiu* 
aluna()lid) unter (cfctcrn fidj r)erab$ief)t, bis uon bcr ffretöflärtjc 
nur eine fdnnale 3one übrig bleibt unb aud) biefe {ttttfyt mit 
rafd) abnebmenber Iagc*l)cttc beim Eintritt beS l£nbed bcr büt 
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gerlidjeri ©ämmerung (bei einer nafyc 6° betragenben ©onnentiefe) 
ginjtidj berfdjwinbet. • 3)ic3 erfte 5ßurpitrlid)t erffärt 33e$olb 
für bic Urfadjc bc$ SRadjglüfjenS ber Stfpcn, WcItfjeS auf ba£ 
twirdj bic Ickten bireften ©onncnftratjlen erzeugte cigcntfidjc 
Mpcngfüljen nad) einer Sßaufc Don wenigen SRinutcn, in benen 
bic Serge büfter unb farblos grau erfdjeinen, 51t folgen pflegt, 
io oft |ene8 ?ßurpurlid)t jur Sntwitfclung fommt unb Hon welchem 
man ein Mnafogon in ber (Sbene um biefe ßeit unb unter bert* 
feI6en Umftänben in ber roten Beleuchtung Don SRauern erblirft, 
bic gegen Sßcften gelehrt finb. — SRadj bem Serfdjwinbcu beS 
5ßur}mrlidjt8 wicberfjolt fid) ber ganje SSorgang nod) einmal, 
aber in Diel fdjunidjerer Sßcife. 9fm Dftfjori^ont nämlidj Wirb 
Wiebcr eine, wenn aud) fefyr fdjwadjc Scteudjtung, refpcftiDc 3fcir= 
bimg bemerfbar, gutoeifen mit ©puren cineä jweiten bnnHen 
Segmente ; g(cid)jeitig erfdjeint im SBeften ein ^Weiteä (gelbe§ 
ober genauer grünlidjgclbcS) ©egment, ba§ ü6er bem erften gelben 
fid) entwiefeft unb in einen fycllcn Sogen (bem ^Weiten Stämme* 
rungöbogen) ausläuft unb barüber enbtidj juweilen ein jtpetteö 
I inS ®etbKdjrote fpiclcnbeS) ^urpurfidjt. Seibc Ijetten Segmente 
. finfeu gteidjmäftig mit ber ©onne, fo bafc ber ftbftanb Don ber 
! (entern fonftant bleibt. $ür ben erften Sogen frijwanft biefer 
Äbftanb je nad) bem 2agc awifdjcn s° unb 12°, für bcn ^weiten 
beträgt er ungefähr ba3 boppeltc bc$ erften. Sft bic ©onne 
etwa 7° unter bcn ^orijont gefunfen, fo wirb bic ®renjc 5Wifd)en 
bem nod) (jeflen §immcl£tei(e unb bem übrigen Jpimmcl in einem 
Sogen, ber inetma 30°3enitabftanb fufminiert, jicmlid) beutlid) 
bemerfbar. Siefen Sogen l)ä(t D. Sc5o(b für bic ©ren^c be8 
nad) feinem UnmerfHdjwcrben wieber $ur SBatjrncfpnung tommen* 
bcn , über ba3 3enit Dorgebrungcncn erften bituflcu ©egmentä, 
baä nunmehr rafc() ivic ein bunflcr ©d)feier tjerabfinft, bi§ c$ 
fid) mit bem ^Weiten Weftlidjcn TtämmcrungSbogcn Dcrmifd)t. 

Tie zweite Dämmerung fd)cint bem ganjen Serlauf nad) 
in berfetben 28cife erzeugt 51t werben, wie bie erfte Sommerung 
bind) baä bireftc ©omicnfidjt fid) erj^wc^. 
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$(m fcfjöuftcn unb nollfommeuften faub u. öe^olb bie (£r= 
fdjeinung in ben äRonaten Dftober unb UJobember, am unfdjein* 
barften im 9fyril unb ben fotgenben äRonaten. 

borgen- unb ?lbenbröte. 3)iefe gehören ( yi ben präd) 
tigfteu Srfdjeinungen ber £uftf)ülle unb geigen fid) ntcf)t fetten 
mit einer Sebljaftigfeit ber ^ r t nm Ör weldje lein *ßinfet wieber* 
angeben uermag. SBenn ber Gimmel ben lag fyinburd) Wolfen- 
loä War, fo Ijat baä 9tbenbrot meift eine fcorwiegenb gelblid)e 
^arbe; etfdjeiut ber Gimmel bagegen bei Sage überwogen, fo ift 
ba$ 3}ot matt unb mef)r grau. Stm fd)önften jeigt fid) bie rote 
$arbe, wenn einjetne ßumuluömolfeu fterftreut am weftlidjeu 
Gimmel ftet)en. 9Kan bemerft bann bisweilen ben §immet mein 
ober weniger grasgrün gefärbt, Wa$ jebod) nur eine fdjeinbare 
Äoutraftfarbe ift. 2>a3 Sluftreten ber 9Worgen= unb Slbenbröte 
ftetjt mit bem 3feud)tigfeit$gct)altc ber Suft in engfter Seaiefyung, 
unb man fann auä jener auf biefen, alfo aud) auf bie fommenbo 
Sßitterung mit einiger Sßafjrfdjcinlidjfeit fdjlieften. 9?ae^ Skau 
be§ fann man aicmlid) fidjer auf anbauernb gutes SBetter red) 
neu, Wenn bei fdjonem blauem §immel bie 3fbenbröte ben SBcfteu 
mit leichtem $urpur fanft ju über^ie^en fdjeint. ?lud) nad) 
^Regenwetter beuten einjetne gerötete, l)eÖ erleuchtete SEBolfeu auf 
beffere SBitterung. ©rfdjeint ba§ 9tbenbrot weiftlidjgelb unb 
breitetet fid) weit über ben §immel au*, fo i|t ungiinftigeä Detter 
wafjrfdjcinlid). 93efonbcr3 beutet biefeS 9lu£fef)en nad) einer 
Siegel ber ßanbleutc, bie 33ranbe$ oft beftätigt fanb, auf ftür* 
mifdjcä SBetter, wenn bie ©onne in einem fo weiften Sicfytglan.sc 
untergeht, baft man fie fclbft in bem gellen ©d)einc, ber ben 
ganjen weftlidjen §immcl überjictyt, nur wenig öorglän^enb unb 
babet mefjr weift al§ gelb fiefyt. 9?od) fcfjlimmer ift bie Sterbe 
beutung bann, wenn feine Sirri, bie bem Gimmel ein }el)r mattet 
Slnfefyen geben, am ijjortjonte bunfler erfcf)eincn unb eine rütlidj* 
graue ?lbenbrötc bilben, in ber abwedjfelnb gläi^enb buufelrote 
Stellen in graue übergeben unb burd) welche man bie Sonne 
faum bemerfen fann. 



SBcun baS SMorgenrot fcf>i* fdjön ift, fo tjat man norttnegeub 
Siegen ( ^u ertoarten, nmljrcnb graues SDiorgcnrot auf fettere 
Witterung fdjließen läßt. ©S beftct)t alfo in biefcr Sejietntng 
jtoifdjen Sfbenb- unb äRorgenrot ein völliger ©egenfafc: Slbenbrot 
unb SDtorgengrau finb §fnjeid)cn fdjönen SBetterS, Stbeubgrau 
unb 9)?orgcnrot bebeuten bagcgen SRcgen. 

Wegenbogen, tiefer ift jebent aus ber ©rfaljrung be* 
tonnt, unb felbft ber unaufmerffamftc Sfftenfd) tirirb bemerft fyabeu, 
baß ber Siegenbogen niemals auf ber Seite ber ©onuc cr(d)eint, 
jonbern ftetS an ber gerabe gegenüber liegenben, tuenn fiel) bort 
eine Sßolfe befinbet, auS ber {Regentropfen fallen. 3)er Siegen 
bogen erfdjeint als Seil eines farbigen SfreifeS, unb jnmr über* 
blitft man einen um fo größeren 2eit biefeS SreifeS, je niebriger 
bie ©onne fteljt. SiStvcilen fielet man fonaentrifd) mit bein 
eigentlichen ^Regenbogen nod) einen feiten, ber biefen außen um* 
gte&t aber meit matter ift. 2)abei ift cS merfmürbig, baß feine 
Jarben in umgefeljrter SJeitjenfolge liegen tute biejenigen beS 
$>auptbogcn$. Sei teuerem liegt nämlid) ber Motette ©aum 
innen, ber rote außen, beim SRebcnregenbogen aber liegt rot innen 
unb biotett außen. S)ie ringförmige ^läc^c, bic beibe ^Regenbogen 
Snrifdjen fiel) laffen, ift gcU)öf)ulid) bunfler, als ber .^immelSgrunb 
unter bemfelben. 8n feltenen gälten bemerft man, baß fid) an 
baS Violett beS §auptregenbogenS nad) innen ju nod) ein grüner 
unb biefem fotgenb ein Reiter uioletter Sogen aufstießen. Sang- 
mit!) faf) einen Siegenbogen, bei bem baS Siolett ftarf gerötet 
mar, baruntcr erfdjien ein grüner Sogen, beffen oberer Xeil fid) 
in helles ©elb $og, mäfjrenb ber untere bunfler grün toar. £>ier= 
unter mar ein purpurroter Sogen fidjtbar, ber aber mieberljolt 
fefjr rafd) fcerfdjmanb. ßtnmS SlfjnlidjeS fjat Souguer toäfyrenb 
feiner SRcifcn in ©übamerifa f)äufig gefeljen. $)ie garben beS 
weiten SogenS unter bem erften fal) er in berfelben Drbnung 
als au biefem erften, aud) mar baS SRot in jenem Don bem Sto- 
len in biefem moljl abgefonbert, fo baß alfo bie beiben Sogen 
beiitlicljev uon cinanber getrennt maren, als in bem oben erjatyl* 



teit gallo. 3 urt, cUen glaubte Sougucr nod) einen britten Sogen 
unter bem erften ju bemerfen. Sc ©entil unb goudjrj jarjen 
unter bem Violett beä getoöfjnlidfjen Sogen3 einen 9Raum oljnc 
garbe, fo breit aU ba3 ©rüne unb Slauc biefeä SogenS ju* 
fammengenommen, unb barauf ein Iebf)afte$ ©rün, fo lebhaft al$ 
ba3 ©rün be3 getoöf)nlicr)e3 Sogen$. 3 U c ^ ncr erobern 3 e ^ faö 
1c ©entil einen SRebenbogen , ber Don ebenso lebhaft blauer 
garbe roar, al§ ba3 Slau be£ geroöt)nlicf)en Sogenä. SDtund'e 
faf) einen Siegenbogen, in loelcfjem ftd) ba, too ba3 Siolett beö 
$>auptbogen$ matter roarb, ein neuer rjeKerer Sogen anjdjfoß; 
al(e übrigen garben b xm f)iit lagen innerhalb, fo baß 
ber Biegenbogen genau boppelt erjdjten, nur mit bem Unterfctjiebe, 
baß biefer untere Sogen nur jluei drittel Don ber Sreite be§ 
JpauptregenbogenS unb etmaä mattere garben Ijattc. 2(m 
29. Suli 1813 faf) Sretofter t)ier SBiebert)oiungen Don ©rün 
unb 9iot, unb ebenfo fafy man in Sehl) am 5. Dftober 1824 brei 
äßiebcrfjolungen, bei benen fämttidj bte rote garbe nadj außen 
lag; rot, gelb, grün unb bfau ließen fid) barin fe^r beuttid) unter- 
[djeibeit 

3)er Siegenbogen entfte^t, toie tuir tjeute roiffen, burd) Sredntng 
unb 9?effejion be$ ©onnenlidjteä in ben einjetnen ^Regentropfen. 
S)a§ SUtertum fjattc Don ber 3frt unb SBeife btefer (Sntftetmng 
feine Weitung. ®cr 6rftc, tt)cldf)er eine richtige Sorfteflung befaß, 
fdjeint ber 9ftönd) Xfjeoborid) au$ greiburg genxfen 511 fein. 
3n feinem jnrifdjcn 1304 unb 1311 gefdjriebenen Sudje „De ra- 
dialibu8 impressionibus et de iride" fpridjt er beutlid) Don 
ber Sredjung, toeldjc ber Sidjtftrarjl beim (Einfall in ben Kröpfen 
erleibet, Don ber SRefleyion am ^intern Jede be3 XropfenS unter 
gleidjem 9?ef(e;non3= roie (5infall3h)infel, foruic Don einer aber- 
maligen Sredfjung beim 9(u3trittc ber ©trauten. 5)ie 5 ra fl° 
inbeä, toeätyalb an genriffen ©teilen be3 tropfend bic ©onucit 
ftrafjlen bidjter unb jafjlreicrjer austreten, fann er nur at$ eine 
JÖilfKtr ber Statur beuten, £>e hominis, nadjmalä Sifdjof Don 
©palatro, hatte äf)n(id)e Sorftettungen unb ()at DieHeidf)! Jljoo 



boridjS SBcrl gefannt. Giuen großen Schritt auf biefem ©ebiete 
^cidjnen bie Arbeiten t>on $)e3carte£, bei* at$ ccfjtcr 9?atuv 
t*orfd)ev dgßeriment unb ©Refutation in richtiger Söeifc mit ein- 
wtbet öerbanb. „Ta icf)," fagt er, „ben Regenbogen nid)t nur 
am Jjjtmme! gefefjen hatte, fonbern aud) in meiner Sftcifjc, meint 
id) mit bem 9Jüdeu gegen bic <3onne gefefjrt, ben ©tief auf eine 
Jotttaine richtete, fo fd)tof$ id) fjicrauä, baß feine ©ntftetjung 
nur babon, wie bie Sonnenftrafjten auf bie SBaffertropfen unb 
von h|efen inS 9tugc gelangen, abhängig fein muffe. S)a id) 
nun wußte, baß bie ^Regentropfen fugetförmig finb unb baß ifjvc 
®röße auf bie ©ntftet)ung eines SKegenbogenö feinen GinfQiß 
hat, fo ließ id) eine gtäferne, mit SSaffer gefüllte Äuget bie 
stelle eines WcgcutropfcnS Vertreten. 3d) natmt biefetbe jiem= 
lid) groß, um bei einem 93erfud)e befto fidjerer 51t gefjen. ©ofanb 
id), baß wenn bie Sonnenftraf)ten auä ber ©egenb AF ($ig. 24.) 
auf bie Äuget BCD fielen unb mein Slugc in E war, ber Jei( 
D mir rot erfd)ien unb oljnc 93ergteicf) fyeHer, atä ber übrige 
£etl ber Äuget unb baß, id) modjtc fic näfjeru ober entfernen, 
c me()f jur Sinfen ober 9ied)tett ftetten, ober mod)te fie felbft 
um meinen Äopf fjerum bewegen, biefer Seil D mir immer auf 
gteidje SUeife rot crfd)icu, fobalb nur bic Sinie DE einen Si>infe( 
Don ungefähr 42° mit ber Sinie EM mad)te, bic man fid) Dom 
SjRtttefyunfte b<3 ?tugc£ gegen ben ber ©onnc gebogen beuten 
inuf;. Sßfrgrößertc id) aber biefen SBinfcl DEM unb War cd 
aud) nod) fo Wenig, fo t>erfd)wanb bie rote $arbc fogteid), mad)tc 
id) iljn aber ein Wenig fleiner, fo Dcrfdjnmnb fie nidjt fogteid), 
[onbem teittc fid) Dorfyer gtcidjfam in jmei weniger gtanjcnbe 
ietlc, iu benen man gelb, bfau unb anbere färben nnterfdjicb. 
2 ah id) t)icrauf gegen bic Stcflc K ber Äuget, fo faf) id) aud) 
tuefc ©teile rot, wenngteid) nidjt gtänaenb wie D; ber SBinfet 
KEM war babei ungefät)r 52°; Dcrgrößertc id) biefen SSMnfcl 
nur lucnig, fo bemerfte id) cbenba anbere matte 3 a ^ cn ; üqt* 
Ratterte id) it)n ein wenig ober Vergrößerte if)n aiemlid) bebeu* 
benb, fo bemerfte id) feine ^arbe. §ierau$ erfaunte id) beut- 

Älfin, %Bitterunfl«Iunbe. V\ 
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lief): SBcnu bie £uft in ber ©egenb uon M mit folcfjcn Mitteln 
ober au bereit ©teile mit Siegentropfen angefüllt ift, jo mufj ein 
gemiffer $imft an einzelnen unter itjnen in intenfiu roter Jyarbc 
lendjten: ntimlidj an beuen, bereit 511m ?(uge E gezogenen SSet 
binbungdinien mit ber Stnie EM einen Stfinfel oon ungefaßt 
42° bifben. ^etradjtet man min biefe roten fünfte gleidföeitig, 
inbem man iljren Drt nur nad) beut SÖiuM, unter beut fie ge* 
fcljen werben, fixiert, fo 'muffen ftc bett $titblid eüteä jitfammeit* 

Sifl. toi- 




©rrdnmg ber 2td)tftca^fcii in einem {Regentropfen. 

Ijtingenben, roten, freteförmigen ©treifenS getoäljren uub äljulid) 
uiüffcu btc übrigen gelben, blauen uub anberS gefärbten fünfte, 
bereu ^um 9luge geaogenen SerbinbungSlimcn etwa? ffrifcere 
äBinfel mit EM machen, gelbe, blaue, freiäfönnige (Streifen bil 
ben, nmljrcnb alle anbern tropfen, bereu 83erbinbungc4inicu mit 
beut 9Iuge nid)t SBinfel uon 42° mit EM bilben, feine Jyarbe 
geigen fönnen. 

911$ idf) fpäter genauer an ber ©laäfugel unterfudjte, toaä 
bie Shtgcl an ber ©teile D rot erfdtjeinen liege, fanb idj, bafj cv 
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b i c 2ouneuftral)lcn umreit, bie Don A nad) B tarnen, beim 
Eintritt in ba$ SBaffcr in B gebrodjeu nntrben, hierauf 
nad) C gingen nnb pon bort rcflcfticrt unb beim 91 u** 
tritt aud bor Sugel in D 511m ^wetten male gebrodjeit 
in ba3 Äuge E fommen. S)cnn fobalb irfj einen unburdjfidj* 
Hflcn ftSrpcr in irgenb eine ber Sinien AB, BC, CD ober DE 
hineinbrachte, uerfdjumnb bie rote $arbe, bebedtc id) ober bie 
aitjc Jlugel mit 'feuatyme ber fünfte B nnb D, fo geigte fiel) 
ic rote $arbe fog(eid) tuieber. Subem id) auf biefefbe Steife 
uuterfudjte, nmä bie Urfadje ber ^Kötc in ber ©egeub 0011 K fei, 
taub id), boft cö bie Souneuftral)(en Umreit, bie Don F nad) G 
tommenb, in G nad} II fytti gebrodjeit, in FI nad) I I)in 
vefleftiert, Ijier abermalö nad) K jurnrfgetoorfen \vox* 
eil unb in K gcbrod)en in baö Slitgc E gelangten. ©0 
„loeifclte id) nidjt me()r, baft ber .^auptregenbogen bnrd) jluci 
©redjungen nnb eine Reflexion, ber äufjere Regenbogen aber 
bind) jtoei 9kcd)nngcn nnb jioei SRcflejionen be$ ©onneulidjteä 
entfteljt unb bafj eben l)ierin ber ©rnnb liege, lveäfyalb ber Itfy 
tevo nidjt }o bentlid) erfd)eint, a(3 ber erfte." 

3Jiit ?(u&nal)me ber garbe l)at SDeäcarteä bie Sntftel)itng 
be* SJegenbogcnö fdjon ridjtig bargeftcllt, aber ba er bie Ver- 
legung bc£ toeifjeu SidjtS in jafjlrcidjc 3 ar & cn fh' a ^ cu rt W$* 
tau ntc, }o blieb eö 9?elutou, beut (Sntbeder berfelben, Uorbcljalteu, 
bie Jheorie be3 9{egenbogenö Uollftänbig ju cntnucfeln. Den 
legten ©djlu&fteiu fügte Slirtj ein, inbent er auf mehrere SJefon* 
bereiten, barunter bie inneren farbigen 9iegenbogen, t()eoretifd) 
all arte. 

£>öfc uutKKinge um ©onne unb 9)Joub. ©ie gehören 511 
ben ftttereffantefteu optifdjeu ©rfdjeinungeu ber 9(tmoft>fjäre. fiendj- 
tenbe 9?inge ober Äräitie geigen fidj am f)äufigfteti um ben 
SRottb, aber fie finb aud) bei ber ©onne nidjt feiten. 9ttan faun 
fidj fjieiuou überzeugen, toenu man fidj cineä auf ber SRficffeitc 
gefdjnmrjten ©laSfyicgetä bebient, ber baä fjeHc Cidjt in ber 
s Jiä(;e ber ©onne geuügenb beimpft. £)ie Heinen SRinge, in benen 
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meift baö 9iot tiorljerrf df)t, bic man um Sonne ober 9Konb er 
blidt, ioerben Sränje genannt; bic größeren, beren .^albmeffcr 
meift 22° beträgt, Ijcijgen <pöfc (ipato). 3n fettenen gäüen finb 
^loei Steife um bie ©onue ober ben XRonb fidjtbar, bann er- 
fdjeint aud) meift ein horizontaler tüeifjlidfycr (Streifen, ber bä, 
too er bie ertocifjnten Greife fdfjneibct, f)elle Rieden jeigt, bie man 
Slebenfonneu ober Stefienmonbe nennt. SBtötucifen finb bic 
Greife felbft faum angebeutet unb erfdjeinen bann nur bic 9?cbcn- 
fonnen ober Sftebenmonbc al3' fjellc ^fäc^cn. 

3*9- 25. 




SJlonbfjof, beoOadjtet \u $ari3 am 27. 9idbem0er 1876. 

9Mit 9ttdna$8te ber SirruSluolfen erbtieft man bei faft allen 
SBolfcn, bie überhaupt nodf) bie Straeten ber©onne fyinburcijtäffcu, 
©puren üon £id)tfrctn$cn. Äcim£ bewerft, baß er niemals fdfjönerc 
gefeljen fyabe al$ in ben 9?ebetn, bie fid) loäljrenb ber 9?ad)t in 
ben 2()äleni bilben unb fidf) gegen Wittag allmcit)(id) gegen bie 
Spieen ber Serge ergeben. Söenn einzelne fotdjer SWcktflcrfcn 
neben bem Seabadjter au ber ©onnc oorbei^ieljen , fo erfefieinen 



ic färben mit grofjer ^vad)t. (Sine bev fdjönfteu biefer ?ltt 
beobachtete bev berühmte Weiotou im Statu 16i»2. (£r falj bvci 
'Keilieu Don Singen; ^iittcicljft bei ber ©onne erfdjieu ein matten 
Wau, barauf SBeift, fpätevbjin 9iot, in ber gtoeiten 9?eiI)C folgten 
s J$urpur, 3Mau, ©rüu nnb MaffeS ©etb unb 9iot, in bev bvitteu 
Maffeä 9iot nnb matteö $Iau. 3)ic ©rfdjeinung entfteljt burrt) 
$)unftblä3d)en in bev ?ltmofpl)circ, nnb man fann etmaä tl)v ?ttjn* 
lidjeS buvdj ?(nl)aud)cn einer ©la^Iattc hervorrufen, ober toenn 
man burd) ein mit £t)fopobium beftreutcö ©Ia§ nad) einer £id)t= 
.flamme I)infie{)t. §ierf)er gehört and) ber (jelte ©djein, bett man 
bei niebrigem ©tanbc ber ©onne biämeitcn um ben ©chatten 
bc£ eigenen Äopfc£ bemerft, tuemt biefet ©djatten auf eine be 
taute 3tfäd)e fällt. ©3 ift eigentümttdj, baft in foldjcu gäflen 
jeber ben ©djein nur um feinen eigenen Ü'o^f fielet, nidjt aber 
benjenigen be3 9febenmanne$. SDic llrfadfje ift bie, ba$ biefet 
©djein Don ber ©telfung be£ §(itgeö, ber Sonne unb ber reflef= 
tierenben flächen abfängt. Souguer faf) ba§ Phänomen rjäufig 
auf ben ftorbiHeren. 2(1$ er biefe ©rfdjeinung 311m erften SCRale 
beobachtete, befanb er fich mit feinen SReifegcfäfvrten uor ©onnen 
aufgang auf einem Serge. Sine SBolfe, Oon ber fie umgeben 
umreit, 50g fort unb blieb luenigc Stritte oor it)nen fteljen, fo 
bafc fie bie ©onne glcinjenb aufgeben fafjen. ?fuf ber 21*o(fc fall 
jeber feinen eigenen ©chatten, of)ne aber ben ber übrigen Weife 
gefaxten loahrjunehmen. 9luj$erbem fal) jeber um feinen 2d)atten 
eine ?lrt ©lorie, bie au$ mehreren farbigen SRingeu beftanb. 
©foreäbt; fyat ähnliche Srfdf)einungen häufig im nörblicljen Gu- 
ineer gefeljen, fobalb bie 9?ebel eine bünnc ©cf)id)t bilben, auf 
ber StWeereäoberftädjc ruhen unb fidj ettua 100 bi$ 150 guft über 
biefe erheben. Dann fielet ein 95eobadjter im SKaftforbe beö 
©chiffeö auf ber ber ©onne entgegengefejjten Seite mehrere farbige, 
leuchtenbc Sfreife, bie alle ben Statten be$ SefdjauerS umgeben. 
?(hnliche^ jeigt fidj nid)t feiten auf gegriffen hohen Sergen, unb 
Ijierfyer gehört auch ba$ 93rotfengefpenft unb bie ^?h^ nomeru \ 
Mer&borf im .Wefengebirge gc^etycn \>cv\. 



Tic jpöfe um Sonne unb ÜDfonb, bic bisweilen irriger* 
toeifc mit bcv Svfdjeinung bcS SRegenbogenS jufammeugetuorfcn 
werben, finb mitunter fefjr fontytijterte $(jänomcnc, befonber* 
betnt fic mit Uiebenfonnen berbunben auf treten. 9Jiau fanu, 
uad) 83ranbeS, brei nerfdjiebene Slrten Don Greifen hierbei untcr^ 
Reiben, nämlid) 1) Äreife, locldje bic Sonne ju ifjrem 99JitteI= 
pitnft Ijaben, 2) Greife, bie burd) bic Sonne geljen, 3) unDoH- 
ftfiubige Steife, meldje jene unter 9?r. 1 Don aufcen fjerrüfjren. 

§Öfe um Sonne unb SKonb erfdjeinen t)iet häufiger als 
mau geluöljntid) glaubt, aber nur bei je jefyn (£rfd)einungen fommt 
e* im ®urd)fdjnitt einmal jur ©Übung Don 9iebenfonneu unb 
monben. 9iod) ungleidj feltener finb bie foinpli^ierten Srfcfyet* 
nungen. 3 U merftuürbigften gehört baS feltfame ^(jä'nomeu, 
baS am 3(benb beS 14. gebritar 1881 ju S)cnuer in 9torb*91merifa 
beobachtet würbe. äKan bemerfte um ben SRonb junädjft jwei 
Jftänje, bann einen ucrttfalcn unb einen horizontalen 2id)tftrcif, 
(enteret eine gefdjtoffene ©tfipfe bilbenb, aufterbem nod) einen 
Jeil cincS SertifalfreifeS, fowie $Wei SRebenmonbe in bem äußern 
tongentrifdjen Steife unb jwei anbere auf bem Umfange ber 
großen ©Bipfe. Srfdjcinungen wie biefe finb ungemein feiten 
unb fommen nur unter, im einzelnen fetjr juffitligen 9Scrf)äIt= 
ittffeti yt Staube, bagegeu finb in nörbtidjeu ©egenben ,§öfc mit 
hellen Uiebenfonnen ober Siebenmonben häufiger. 3 U Petersburg 
ial) ßotni^ am 29. Suni 1790 einen Sonnenfjof mit einem burd) 
bie Sonne geljenben gelten meinen Greife, ber ben ganjen .§im* 
mel umgab unb fünf ÜRebenfonnen trug. 3n eiujelnen Ratten 
erblicft man bei fef)r niebrigem Stanb ber Sonne nur einen 
Jei( eincä fjcKcn fireifeS unb jtuar in ©cftalt einer ()ctlen Säule. 
Ein foldjeS Phänomen würbe am 8. Sinti 1824 in üerfcf)icbeueu 
Seilen TeutfdjlanbS gefefjeu. Su ®o()ua bei Bresben erfd)ien, 
als eben bie Sonne l)inter ben Sergen Uerfdjmunben War, ein 
Ijeller, tometenartiger Streifen, ber wenigftenS 30 ©rab tjodj 
unb 1 CMrab breit mar. 311S eS bunfcl Würbe, uafyu [drx Qtaiv^ 
harnet wehr $u, unb ber Streifen toextux^t 



i l)iu fdjiuebtcu M8 51t feinem SBcvfdjnrinbcn leicljtc Jicbohüölfc^eit, 
am folgenben 9J?orgcn bei Slnfgang ber Sonne iuieberhofte fid) 
bic ©rfdjcinung. ?(tn 11. 9)?ai 1702 fal) be ta Jgirc eine gang 
ä'hnlidje @rfdjeinungunbticrgleid)t fte mit ben Ö t d) tf djiuei f e n , b i ein a n 
an Äerjenffammen bemerft, menn man biefelben burdj ein etnuiv 
fettiges ©la$ betrachtet, ba3 mit ber §anb nadj einer getviffen 
SHdjtnng gerieben roorben ift. ©ine fefjr feltene ©rfdjcinung ift 
bic, bei ber mehrere Greife fid) fdjnciben, baß bie @onne ober 
ber SKonb in ber SJiitte eineä regelrechten ÄreujeS fteTjen 
jdjeinen. 

SRan erttärt bie ©ntfteljnng ber ipöfe burd) bic 93red)iuig 
beö CidjteS in Beinen ©i$frt)ftallcn , bic in ben ijofyen ^Regionen 
ber Suft fdjnjcbcn nnb bort fclbft im Sommer uorhanbcu fiub. 
AÜr biefc (Srfta'rung, ber mat()emati)c^'pl)^fifa(ijd)c (Sriinbc ,yir 
©tüfcc bienen, fpridjt n. a. aud) eine SBeobadjtimg Don Sforcfcbty, 
91 m 9. 3J?ai 1822, beut fälteften Jage, ben er im 9forbcn ix& 
lebte, fal; er jtuei Stebcnfonncn. 93i$n>et(en gefdjat) c$ nun, baf; 
Heine äöolfen, au3 betten ein ©taubregen mit Keinen SiSnabeln 
ucvinijcl)t herabfiel, tun* ber ©onne vorübergingen; fiel bann ber 
Sogen auf bic Dbcrf(eid)e ber Sßoffcn ober in ben ©(jfjnccfdjaucr, 
fo ttrttt er hell unb fogar gtänjenb, aber gegen ben Jptmmcl 
nmr er taum 51t erfennen. ©inen SBelueiö für bie obige nriffcn= 
fd)aftlid)e ßrflärung ber ©rfd)cinung ijat aud) Sretofter geliefert, 
alö er bic Sonne burd) eine ©laSplattc betrachtete, auf ber er 
eine büunc Schicht Wlaunlöfung hatte fifyftaEifiercn (offen. Er 
faf) burdj biefc £afel farbige Greife, locldjc große ?ihnlid)fcit 
mit ben ipöfen Ratten. 

S)a§ ^Ummern ber Sterne ift eine ©rfdjeinung, bie in 
allen ttlimaten beobachtet Uicrbcii tann unb tooburd) bie näd)i 
(id)e §immcl$bctfc anmutig belebt erfdjeint. Übrigen^ fnnteln 
nur bie gijftcritc, nnü)renb bie Sßlancten ftetä in ruhigem S?idjt 
glänzen, t)ödj)ftcn3 mit gelcgcntlidjcr Äu8nal)nte be$ Berlin, bei 
jebod) tuegen feiner (Sonnennähe nur feiten für ba$ unbewaffnete 
STi/ge fidjtbaY ift Sdjou täna^ttyit \wcvw kuicttt, baß ba3 auu 
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fein bet ©terne teinesu>cg£ ftetö in gletdjem äMafje ftattfinbet, 
ionbern bejägtid^ feiner ©teirfe Don geuriffen atmofptjärifdjen Qu* 
ftänben abfängt, unb baf)er unter ilmftänben ein Kriterium für 
bie betunjtefycnbe Witterung abgeben fann. 816er tueld)eö finb 
bie atmof^ärifdjeit ,3ufttinbc? darüber gingen bie Sfnfidjteu 
uon jetyet tpeit auSeinanber. SRad) 9J?uSfd)enbroed folt in 
§90attb ba£ glimmern ber ©terne fefjr lebhaft fein bei ftarfem 
Aioft unb großer £rodenl)cit. ßonbamine behauptete bagegen, 
bafj in ben regenlofen ®egenben *ßeru£ bie ©terne feine&oegv 
fo oft funfeften tute in unferen Slimaten. $l)nlid) äußert fiel) 
audj ©arcin, inbem er t)crt>orI)ebt, baf3 im perfifdjen SMeer* 
{wfen toätyrenb ber troefnen Safjre^cit faft gar fein glimmern 
ber Sterne ftattftnbe, bagegen im feuchten ^Bengalen ein (ebfyafteä 
guufelii umljr.yineljmen fei. 93iot jagt, bafj ba£ flimmern ber 
Sterne jdjou niedrere Sage Dörfer Siegen anbeutc unb bafj eä 
tum uielen 9)?atrofen'alS 3öctterjeid)en angefefyeu tuerbe. 2>amit 
ftimmt audj ?(. \). Jpumbolbt überein, ber berietet, baß in ©üb- 
wnerifa ein lebhaftes gnnfeln ber ©terne ber SRegenjcit Doranf- 
gdje, bod) fügt er and) (jin^u, baf3 an ben Ufern be§ Driuofo 
bei feudjtem SBetter im ?tyril felbft an feljr natjc bem iporijonte 
fteljenben ©ternen fein gunfcln uuiljrneljinbar getoefen fei. üWacfy 
MamU f offen bie ©teme ftarf f unfein, wenn fjeftige SStnbe 
bie ßflfte burdjeilen unb ber ^immef fid) balb bebedt, ba(b 
ouffliirt. 

8Ba$ bie Urfadjc be$ ©terufunfclnö anbelangt, fo I)at mau 
fid) jdjou im ?lltertume bemüht, biefelbe aufjufinben, bod) fönneu 
nur bie Srgebniffe, 51t lueldjcn man bamatö fon>ol)( alö im Wittel 
alter gelangte, fügtief) iibergeljen. Unter ben neuern (SrHärern 
oerbieueu and) Wenige genannt 511 werben. SWad) Sauffure 
joll ba* glimmern ber ©terne burd) abn>ed)fefnbe SSerbünnungen 
unb SSerbidjtungen ber einzelnen ©teilen unferer ?(tmo|pl)äre ent= 
fteljeii. öiot erficht bie (Srfdjeinung burd) eine umfjre DrteUer 
äuberuug ber betreffenben Silber ber ©terne, cut\tctjcub ivv^% 
her vielen IJngteidjfjciten bev 5Brcrf)ung ber S\d^\V\cv\^\\^\ \^\\\ 



ruvrtjgangc buvcl) bic Wtmojpljäre. ^li ago ucvfiiüpft ba«s ^ä^ci 
uomcn mit bcr Stjcoiic bcr Snterfcrcna kr 8id)tftral)(en. 

®iefe Theorie ?frago$ (;at lange ßtit aHeiti ®c(tung gehabt, 
man fyielt fie für unbebingt richtig nnb bamit bic Srfäjeimmg 
bc$ gunfelnä ber Sterne für erflärt. 2)ennod) ftdjt if>r eine grofic 
innere ©djiuierigfcit entgegen, auf bie erft 9?e£ptgf)i im 3af)re 
1869 aufmerffam machte. SBcnn neimtid) ber ©anguntcrfdjicb 
^wifdfeit ^tDci glcidjfarbigcn ©trafen, bereit SBcge burd) bie9Ttmü* 
fpljäre einen meßbaren Slbftanb Don einanber befifcen, im Äuge 
beö 33eobacf)tcr3 ju glimmererfdjeinungen 9lntafj geben foll, fo 
müffen beibe ©trauten' einanber fdjnetbcn unb ^tuar auf ber SReg 
()aut beä 33eobadE)ter$. SBenn man nun einen flimmernben Stern 
mittete eines 3rernrof)r3 beobachtet unb ba$ Dfular beä festem 
au# ber Stellung beä beutlidjften ©ef)en$ f)erau§fd)iebt, fo er- 
tueitert fidEj baö 95i(b be$ ©terneS ju einer 2idjtfd()eibc, bie einen 
lebhaften JpeHigfeitö- unb 3farbentt)cd)fe( barbietet, ber fidf) in 
ben oerfdjiebenften 9iicf)tungcn über biefe ©cf>eibe ausbreitet. 
53ei ben 3 cr fft c uung§freifen, roetdfje buref) 9SerfdE)te6en be$ Dfu* 
lar$ entfielen, finbet nun ein ©dfjneiben ber ©trafen auf bcr 
Sccfcfyaut gar nidE)t ftatt; Derfdjiebenen fünften be§ DbjcftiücS cut- 
fprecfjcn Dcrfdjicbcnc fünfte bc£ 3 er f^ reuilu 9^ rc ^ cg un ^ bennoch 
funfeit festerer. $)iefe $t)atfad)e ift nur in äufjcrft gelungener 
unb innerlidf) toenig lualjrfdjeintidjer SBeifc mit ber SJjcorie 
?lrago$ ju bereinigen. Um bie ÜDiittc bcr fünfjiger Safjre tjat 
ftd) 9Kontignt) mit Unterfudjungen über ba$ Stimmern ber 
©terne lebhaft befdjäftigt. Um bic ©rfdjeinung genauer ju bc 
obadjten, bradjtc er jttrifdf)en baö Dfular beä gcrnroljrS, beffen 
er ftcf) bebiente, unb ba§ ?(ugc eine fdfjttmdje §of)tlinfc an, bic 
mittels cineö SRäbeMerfö in rafdjc Dreijung tu ifjrcr Ebene um 
eine ettuaS esjentrifcf) ftcljenbe Slcfjfc uerfefct tuerben fonnte. $)a$ 
SSilb be$ ©terneS tourbe auf biefe Sßeifc in einen fcudjtcnbcn 
SfreiS berluanbelt, unb au3 ber ©djeiftung ber 3^1 ber farbigen 
Stüde be$ ÄreiSbogenS unter 3nsitf)ung ber befanntenföotatioiiv 
gefd)tt»inbigfeit ber Sinfc ergab ftd), baft ein fuufetnber ©tern 



ungefähr 60 6i3 70 mal in bcr ©ehmbe J^cUiglcit unb $arbe 
Silber! Um bic einjclnen Rubelt gefonbcrt 511 beobadjtcn, bradjte 
SRöHttgnt) ein SßriSma üor bcm Dbjcltit) an unb fanb, baß 
bas 2peftrnm fidj Verlängere ober Verfärbe, baß bie einzelnen 
Aiubcn fd)einbar übereinanber greifen, aud) fjettc Sid)tftraf)(en 
biätoeilen auftreten unb fid) über bie ganje Sänge be* ©peftrumä 
erftreefeu. $ur Grtlärung biefer Sßatjrnetjmungen griff 9Roiu 
t ig ni) ganj richtig auf bie atmofpf)ärifdje ßerftreuung prürf 
nnb naljtn an, baf3 baS jeittueife $ef)Icn einjelncr färben b uvc fy 
totale 3 u ^dftuerfung bcr £?id)tftral)fcn an getuiffen Suftfdjidjten 
entftefje. Snblid) begann fidj Scypigt)i mit bem (Segen* 
ftanbe 511 bcfdjäftigen, inbem er 3toifd)en Dbjeltto unb Dlular 
eine^ großen gernrof)rc£ ein Sßrtema unb eine 3*)ftnbevlinfc an- 
bradjte unb mittels biefer SSorridjtung bie ©pettra ber fuulcln* 
ben Sterne aufmerffam unb antjaltcnb unterfudjtc. 

$ur Srflärung bcr hergenommenen ©rfdjeimutgen tueift 
9te3pigf)i auf brei Urfadjen t)in, nämlidj einerfeitä bie 2)iöper~ 
ftoti ober 3 er ^ reuim 9 be£ £idf)tc3 in ber 9ltmofpt)ärc, auberer* 
feitS auf bic ocrfdjicben große $)id)tigleit, geudjtigfeit unb £em- 
peratur ber einjclnen Suftfdjidjten gegen bie in$ gernrofyr ge= 
(ängenben Sidjtftrafylen. 

2BaS ben Einfluß bcr SSittcrung auf ba£ flimmern 
Sterne anbelangt, fo ift Icidjt 5U begreifen, baß eine au§gebe()nte 
nnb regelmäßige ©djidjtenbUbung in ber 9ltmofpt)äre tucfcutUd) 
burd) bic Wu^e ber Suft bebingt ift. 90?ontignt) fyat baS $un- 
fetti bcr ©terne mit Sejug auf bie SBittcrungstoeräuberung ge- 
raume ;>cit fyinburd) geprüft. Er fanb, baß baä ^unfeftt ftets 
ttmdjft mit bem Eintritt ober 3?cranna()cn Don SRegentuetter. 
Sä ift nidjt [tarier im ÜSMnter a(S im ©ommer, nimmt aber 511 
aden "sal)iv^eitcn mit. bem Eintritte feurfjtcr Witterung 511, oft 
fd)ou einige $agc, cfyc 9?cgen eintritt. Unmittelbar uad) bcin 
9 nf hören be£ SKegenS nimmt aud) ba$ flimmern ber ©terne 
foieber ab. $>iefe Ergebniffe [inb ebenfo intcref[ant als toidjtig, 
nnb Sffontignt) fann mit JRed)t behaupten, baß ein fortgefefctc$ 



gtübuwi be3 grÜnjCdtt^ ber Steine für bie 95orait$bcftimmmig 
bc$ StfcttcrS uon großer 2Bid)tigfeil ift : 'fiM 

Snftfpiegelung. Sie ift eine bei unS im angemeinen fcljr 
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ÜiiftfpieQchnißCii Iteobactitet toon SToreäbt). 



fettene (Srfdjeinnng, bereu and) bie Sitten nidjt gebenfen. 3n ge 
luiffen ©egenben fommt fie jebod) l)ätifig lun*, befotiberS in 
(£-gt)pten nnb Arabien, and) ben Seefahrern ift fie iuol)( befannt. 



oh ben afrifanifdjeu unb arabifdjen SSüften ftellt fid) bie (£rfd;ctmuu^ 
meift 01 ©eftalt eineä entfernten Hauen ©ee£ Dor, in beffen SBaffer 
fiel) benachbarte Säume fpiegcln. 2)iefe v 3 Phänomen nennen bie 
Araber Sefjrab, b. f). gcl)cimni§DoHe£ SBaffer : ber bei uns popu- 
läre 9?amc ift gata morgana. 3n ben ©cwäffern ©rönlanbö hat 
Sforesbt) häufig Suftfpicgclungcn ber Derfdjiebcnftcn ?Irt gefef)en: 
über eine ber merftoürbigften berichtet er in folgenber Steife: 
„iriueä XagcS im Seilte 1822 faf) id) am Haren Jgimmcl ba* 
beiitüd)e uerfefjrte Sifb eineä ©dfjiffcS, wäfjrenb oon bem <2d)iffc 
jelbft nicht* \u felien nun* unb bies? noch jenfett^ unfereS §orU 
umts f tef) befanb. ©oldjc (Srfdjeinungen waren mir andE) fonft 
fdjtm dorgefommeu, aber ba$ ©igentümlidjc bei ber je^igeu war 
bie Mlarljeit beö Silben, ungeachtet ber großen Entfernung bc* 
Sd^iffeS, ju weldjcm e£ gehörte. 63 Warjo au^neljmenb fdjarf 
begrenzt, bafe, afö id) e£ mit einem Solfonb'fdjen jjernroljr be- 
trachtete, id) jebe3 ©ege(, bie gan^e ©eftalt be3 ©dfjiffeä unb feine 
igentümlid)e Sauart unterfdfjetbcn fonnte, fo baß id) e* gleicl) 
als baä Sdjiff meine* SJaterS erfanntc. 6$ fanb fid) hinterher 
bind) Skrgleidjuugeu uuferer ©djiffäredjnung, ba{$ wir bamal* 
nabe M) Seemeilen Don einanber entfernt waren, wobei jenes 
etwa 17 SKeifen jenfeite unfere$ eigentlichen ^oriäonte* unb nod) 
mehrere SKeifen jenfeitä ber ©ren3e bc* unmittelbaren Sehcnö 
war." Ätn 24 ÜJiai ls^8 jeigte fid) bei $ol>er eine äf)nlid)e 
ßrfthehtung. Ss war nachmittags alä mau pfütjlidf) bi^ Äuppel 
ber Äattyebrale unb bie SWapolconS-Säulc juSouIogne mit bfo&em 
Äuge erfannte. SKit einem gewöl)ididjen gerngtafe unterfdfjieb 
mau beuttief) ben §afeneingang, ben Seudjtturm, bie ©dt)iffe unb 
bie umliegenben §äufer, ferner ben Leuchtturm bei ftap ®riäne$, 
eine grofce STn^at)! Don £>öfen unb Dörfern, bereu genfter Don 
m ©lanje ber finfenben Sonne beleuchtet Würben. ®en oon 
Boulogne in ber SRidjtung nad) Ealaiö abgefjenben Sifcnbabnjug 
otmte man mehrere Süfeilen weit oerfolgen unb flar bie weißen 
Wttud§Wöff(^en ber Sofomotioc feigen, ftur^e 3 C ^ nac h ^ em 
Untergänge ber Sonne oerfdjwanb biefe feltene (Srfdjeinung. ©ehr 
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mcrfiuürbige tfuftfpiegeluugen Ijat £)eis auf ber Sufcl Dorfilm 
beobachtet, an einem Rettern unb fet)r umrmen ©eptembertage. 
„ffiir Rotten/ 1 ttffijjLt er, „ein bei ber gerabe eingetretenen G'bbc 
auf bem ©anbc tiegenbeö SBrarf cineö geftränbeten ©d)iffe$, 
ba* ettoa 50 ©djritt Dom 9)fcereäufer entfernt nmr, auf dum 
1200 ©djritt Dertaffen, al§ toix, uuä unrtueubenb, biefeä SSratf" 
nirfjt mein* Hon ©anb, fonbern Don einem rufyigeu Spiegel unu 
geben fafjen, in lucidum fid) tuic in bem Harften SBaffer alle 
Icile beSfetben Doflfommeu aufwiegelten. S)ie 2äufdjung umr 
ber Wct, baft mau nid)t uml)in tonnte, bie Sfntoefenfyeti Don 
Söffet anwerfen nen; baä ©piegelbilb unb bie Spiegelfläche 
Dcrfdjnmnbcn aber Uneber bei ber Ännäfyerung jum 2ü>rad. Tie 
nur auf beu ^öljen mit Tünenljafer beumdjfencu, gegen SRorben 
gelegeneu ©anbpgel crfdjiencn infolge ber Suftfpicgeluug bis 
jur 53afi3 grün. SBradjtc id) baö ?fugc näfycr aiun Stoben, jo 
uutrbe bie (Srfdjeiuung unbeutltd). 9Jad) ©üb*3öeftcn l)in bot 
fid) mir bei einer am meiften Dorgefdjobenen etnm 40 75uf> ^I)e« 
Siine, lueldjc ctum 400 ©djritt Dom Ufer be« UJieereö entfern! 
umr, bie ßrfdjcinung bar, bafe biefetbc fid) glcidjfam im Raten 
SBafferfpiegel abriegelte. 63 Ijatte baö Slnfetjeu, al£ luenn 
ber rutjige SMccreöfpicgel biö au bie $)ünc herangetreten fei. 
3!un näherten fid) unä bie ©pafttergänger Don ©üben her, lueldje 
ju Derfdjiebcncn (Srfdjeinuugen SSeranlaffung gaben. Sc mul) 
ber Entfernung, in lueldjer fic fid) Don unä befauben, fallen uni 
eutlueber bie galten Figuren im ©piegetbilbe ober nur einen 
leil berfclben. Stile fdjieneu burdj meljr ober minber tiefeß 
rnljigcö JBaffer eint)er5ufdjreiten. Sdj legte mid) flad) auf bie 
@rbc in beu S>üuenfanb, bie (Srjdjeinungen Derloren fid) mein 
ober weniger. Einer meiner jungem 9Ri tbeobadjter grub fid) in 
beu ©anb fyinein, fo baß bie Stugeu benfelben nal)e berührten, 
eö bot fid) bemfetben l)ierbei eine aubere ©rfdjeinung bar. Ein 
©pajiergänger in einer Entfernung Don ettoa 500 ©djritten, 
ber einzeln nafje am Ufer beä SWeereä ttmnbette, Derboppelte fid) ; 
fein Doppelgänger befanb fid) feitlid) unb um eintocnige^Doraiiv." 



SRadj bcn äRitteilungcu Don ÜJJrcftel fommcn in Dftfricäloitb 
alle Crrjctjcinuugeu bcr Suftftnegelung jiemlid) l)äufig üor. Ski 
Ebam am oitiberjee foll bterueilcn bic gan^e ilüftenftrede Don 
vorn luv Suffjuijen anbcrerfeitd bic Don üparberiurjf biä SOicuben 
flä)tbar fein; and) erblirft man 51t Qciten über bem entfernter 
gelegenen Äüftenftridje ein umgcfcfjrtcö 23ilb beöfelbeu. 9tuf bem 
2tranbc bcr SRorbfceiufefn fieljt man an geroiffen Sommertagen 
eine entfernte ^erfon in gcU'öljnlidjcr SBcifc. Snbem biefe v $cr- 
fon aber toeitcr gel)t, bemerft man pföfjlidj, baft il)rc $üfjc int* 
beutlirf) luerbcn, fpäter fietjt man siterft an ©teile bcr gfiftc ben 
Mop! in umgefeljrter Sage, barauf nur ben Äopf mit einem 
Spiegelbifbc bamnter al$ n»enn bic ^erfon tief im SSaffcr ftänbc, 
enblid) tutvb baö S3ilb fleiner unb ucrfdjnrinbct fdjlicfctid), aber 
in geringerer (Sntfernung al$ getpörjnlid) eine Sßcrfou nid)t mcl)r 
toHrfjrjunetjmen ift. 

Tic Urfadjc aller biefer (Srfctjeimmgen ift, tüte jwetft bic 
Uttterfudjungcn oon SDJongc Hör gemocht tyabeu, in imgeiuölju- 
lieber örcdjuug bc£ Sicf)tcö 311 fudjen, bic burd) anomale £id) 
tigtcit$ucrl)ältniffc ber unterften Suftfdjidjtcn tjcrDorgernfen tuirb. 
?icfc fangen iljrerfcitä mit ungetoöl)nlid)er Srljifcung ober @r* 
faltung bcr unmittelbar über bem 93oben rufycnbcn Suft ju= 
fammen. 233o biefe ©dvtdjt beträdjtlidj nmrmcr unb minber bicljt 
ift, als bic Suft einige gujj borüber, ift aud) beriporijont ftetS 
fcfjeinbar niebriger, rotiljrenb er gehoben erfdjeint, iuenu biefe 
ßuftfdjidjt fälter unb birijtcr ift. Überoll ba, n>o bcr uurflicljc 
(Segenftanb fein ©picgelbilb unter fid) f)at, luic beim Seljrab 
bei ©onbiüüften , ift bic Suft unmittelbar am S3obcn bebeu* 
tenb incljr crljityt unb auägebefjnt, als in einiger §öl)c borüber. 
Damit bieö eintreten fönne, ift aber erforberlid), bag bie Suft 
ruljig bleibt, inbem fünft bie leidjter geworbenen Suftmaffen fofort 
emporfteigen mürben. 2)iefe S3ebingung finbet fid) im allgemeinen 
^icmlid) feiten, toeSfyalb aud) bie Suftfpiegelung nidjt f)äufig ift 
Hitbererfeitä befinbet fidj aber bic Suft, toenn bie ©rfdjeimmg auf* 
tritt, in jenem .ßuftaubc, bcn toir bereits früher als benjenigen beS 
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labilen ©leid^enncbt* fennen lernten. Taber geigen fidj, wie 9icty 
fmr.\: ::.;.v. \:\ ^ . .; ... \ - 2 ; v:n ni d)t jeltei 

IMtigc 9Knntai v beim tat yfin^k fKncnnurm fid) erhebt 
Ta* Verblicht in tre$ yrijfafer SVobadbtimcien unMluter 
inä)un$en nodi immer eine tvliig ifinelbarte Gh^djcurnng. §j 
inneren (^cnben t>er$eljt jeben tät3fl$C m ireldbem mdjtmdjrer 
iM : v. ihlirbaTÄiTen, nnb nxnn mim n4 na4 2fanbinatuci 
ober Äorbamcrifa nxnbei, )f> rintKl man. Haf; bk 3*9 **i ß*j 
tretenben ^orMittter rüfä jinranm*, jebodj frritii feie Unter 
iudnnnv" ww Sri$ W* w ft|M|»g **r fmnplt 

gierte \ : i miffc fcc^c«. 3fc Sibirien tafex feie 9torMiri)tc 
hart in Sortawftai halb in Äfften 
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tabifen ©Icidjgcnndjtö feinten (ernten, £a()er 3eigen fid), Uuc JKcrje 
bemerft, trügerifdjeSufttyiegelungcn in ben ©anbtomften nid)t fetten 
wenige SKinuten, beuor ber gefürcfjtetc SBiiftenfturm fid) ertjebt. 

5Da§ SRorbtid)t ift trofc jafyttoferöeobadjtungen unb Unter- 
fitdjuugen nod) immer eine völlig rätfeffjnfte ©rfdjeinung. Sit 
linieren ©egenben t>ergef)t fetten ein Safjr, in niefrijem nid)t mehrere 
SWorblttfjter, fidjtbar toären, nnb tuenn man fid) nad) ©faubinavien 
ober Worbamerifa tuenbet, fo finbet man, bafj bie 3at)t ber auf* 
tretenben UJorbtidjter rafcl) annimmt, jebod) tyaben bie Unter 
fiidjimgen von $ri£ gezeigt, bafj in biefer Sejteljung fefjr foinpti= 
gierte SScrfjäftniffe befielen. 3n Sibirien treten bie SRorblidjter 
batb in 9?orbtoeften batb in 9?orboften auf; an ber ftubfontfbat 
fiefjt man fie batb im 9?orben, batb im Dften ober heften nnb 
felbft im ©üben. 3m nörbticfyeu ©faubinavien fief)t man ba3 
9corbtidjt auc^ nid)t fetten füblid) vom ©djeitetpunfte, unb baä- 
fetbe gilt von ben ©egenben ber SetjringSftrafte. £ort fann man 
atfo nidjt ctgenttidj Don 9?orbtid)tern fpredjen, unb ba aucr) auf 
ber fübtietjen §emifpf)äre in ber 9fid)tung gegen ben ©übpot fnti 
analoge (frfdjeinungen auftreten, fo ift e$ burtfjcutö richtig, ba? 
ganje ^tjänomen al£ Sßolartidjt 51t bezeichnen unb ben 9?amen 
9?orbtid)t nur bemjenigen Gleite 511 erteilen, ben totr in unferai 
©egenben faft auSfdjliefetidj fet)en. 

3Sm einzelnen ftelten fid) bie 9iorbtid)ter fetjr verjcljieben bar, 
Batb nur at$ SKötung be3 nörbltd^en §immelä, batb mit einzelnen 
©trafjlen, batb in 3 ÜYm 1)011 ©tratjlengarbcn , bie fid) in ber 
()öd)ften SntUndetung in ber SRidjtuug gegen ben ©djeitelpunft 
l)in vereinigen unb bie 9?orbtid)tfrone bitben. 

Über bie Jpötje be$ 9?orbtid)te£ ftnb bie Sfnfidjten nod) burd)- 
aitd verfdjieben; tuätjrenb einige ^orfdjer biefe Jpötje nad) vielen 
Weiten bemeffen, behaupten anbere unb mit anfd)cinenb gleich 
getvidjtigen ©riinben, baft, lvenigftenä in ©faubinavien, einzelne 
9forblid)ter big 511 ben ©pifcen ber Serge unb bi$ auf bie hohen 
^Jtateauö t)inabfteigen. 3SiefIeid)t ift bie SqöIjq, in melcber Utoffe 
ticl)ter 511m ?fu§briid)c gelangen, überhaupt fel)r verfdjieben. 
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9?id)t in allen Safyven erfdjeinen 9ZorbIicI)tcr g(cid) fycutfuv 
9Jad) ben ilnterfndjungcn Don gri§ finb btefetben in ben Safjrcu 
mit ^afylreidjen ©onnenffeden am ^äufigften, in ben Reiten be$ 
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geringften glcdenftanbe£ ber ©onne fommen and) bic toenigften 
9?orblid)tcr bor. S)te §äufigfett ber ©onnenftede Ijat eine Sßcriobe 
tton imgefäfjv 11 3al)ren, nnb biefe gleitfjc Ißcriobc fommt tutdfi 



ben 9iorbUd)tern $)icfclbc ^ßeriobijität jcigcn nun and) bic 
burd)fd)nittlidjeu täglidjen ©djtuanfungen ber maguetifd)en 2>efli* 
mitioiränabcl. Sie umftefyenbe $tgur 29 seigt burd) bic Slnorbnung 
bor toeUcnfönntgcn Cinien bic genannte Grfdjcinung tuätjrcnb betf 
3ritraum3 üon 1784 bis 1870. 2)a3 Döfjete SCufftrigeri bev 
betreffenben Würben cntfpridjt ber großem §äuftgfeit, ba$ Stcfer- 
fi n Fcn ber ?((maf)mc. SJian erfennt unmittelbar, tuic ?fb- unb 
ßuna$tne nafjc auf bicfelbcn 3at)vc fallen. Sine äf)nlid)c ^Scriobe 
leiten aud) bic Girruätoolfen, bereu .^äufigfeit parallel ber. häufig* 
feit ber ©onnenffetfe atfo aud) ber 9?orb(id)ter ift. Überhaupt 
jcigcn letztere eine innige 33ejicf)iing $u ben Girru&uotfcn. ©ic 
Eönbigen fid) l)äufig burd) meteorotogifdje ^ßrojeffc in ben l)öd)ftcu 
Vuftrcgtoncn an, unb mandje 93cobad)ter fcfycn in ben gratförmi« 
gen Gttrüägebilbeu, bic aud) ben -Kanten „^ofarbanben" führen, 
eine 51 rt ©ubftrat bc$ 9?orblid)te3. 9fterftoürbig ift, bafc beim 
Auftreten Don 9iorblid)tcrn bic magnctifd)cn ?(pparate in Unruhe 
geraten, unb biefe magnetijd)en (Störungen finb fd)on im 3al)rc 
17 K» Don Gelfiitö unb §iortcr bewerft toorben. 



gas JUrttcr, 

Tie jeweiligen 3uftänbe ber ?ftmofpl)ärc, tuctdjc burd) bad 
ufammentoirfen ber mcteoro(ogifd)cn gaftoren, bie tuir fennen 
(ernten, entfteljen, bilben ba£ SBettcr, unb bie ©ummc ber ein- 
jelneti SBettcrcrfdjcimmgcn eine? jeben CrtcS bebingt beffeu 
Sllima. 

Tie ®efta(tung be£ Jöettcrdjaraftcrö I)ängt Don ber 2uft= 
brwdbertetlung ab. 3)cr Sinffufe ber festeren ift aber nur in 
wenigen gcillcn ein birefter, meift erfolgt er burd) ben Sßinb, 
unb fdjon bie populäre ?(nfdjauung fagt fe()r rid)tig, bafj ber 
Btttb baä 9Settcr bringt. ®cn burd)fd)nitttid)en Ginffuß ber 
ergebenen SBinbc auf bic einjelnen meteorologifdjcn $aftoren 
jat man für oicle Crte buref) ?lufftcflung fogeuanntcr SSinbrofcn 

15* 
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feftgeftettt. SBcun mau bcifpiclätueifc lange 3«!it Ijiuburdj au 
einem beftünmten Drte Il)crmomctcrbeo&adjtungen angefteHt fyat 
unb jebeämal gleidjjeitig bie fjerrfdjenbe SBinbridjtung notierte, 
fo fauit mau bic jeber SBinbridjtung entfpredjenbc mittlere SEem* 
peratur leidet berechnen unb erhält bann bie Sogenannte tf)cr^ 
mifdje SBinbrofe. SDabet fjat man jebodj bie Satjre^ett yi 
[>crüdftcf)ttgcn f inbem ber tfjermifdje Stjarafter ber SBinbc im 
Saufe bc$ 3af)re£ eine getoiffc Sdjtoanfung erletbet 3m Som= 
met bringen im mittlem (Suropa öftlidje unb füböfttidjc SBinbc 
bic l)öd)fte, tocft(id)e bie niebrigftc Temperatur, im SBintcr ba 
gegen tritt bic größte SBärme mit fübtueftfidjen, bie gröf3te Säfte 
mit norböfttidjen SBinbcn ein. 

SSertettt man bie beobadjteten Skromcterftänbe auf bie gleidj 
jeitigeti SBinbridjtungeu unb nimmt $>Jittclu>ertc, fo ttify&U man 
bie fogenannte barifdje SBinbrofe. 3m mittlem Suropa fäfft 
hievuacl) ber fjödjfte üuftbrurf jufammen, im SBintcr mit norb 
öftlidjcn, im Sommer mit norbnorböftlidjcn SBinbcn, ber tiefftc 
im SBintcr mit fiibtueftlirfjcn, im Sommer mit jübfübtDeftlidjen 
SBinbcn. 9Iujjcr biefen Ijat mau nod) SBinbrofen für ben Tmnft 
bruef (atmifcfjc), für bic Setoölfung (ncpljifdjc), für bic Siegen* 
menge ii au fgcftcllt. 3m allgemeinen ergiebt fid), baß fübtid)e 
bis lucftlidjc SBinbc bie größte ScluöIfung unb ben tueiften 'Hegen 
bringen unb im SBintcr bie Temperatur erl)öt)en, im Sommer 
erniebrigen, nuifjrenb uörblidjc bi3 öftlidje SBinbc bic gcrhtgftc 
SRcmöffung, ben geringften Siegen im (befolge Ijabeu. 3m SBintcr 
tritt bei norböftlidjeu SBinbcn bie größte .Säfte, im Sommer bei 
öftfidjeu unb füböftüdjcu SBinbcn bie größte SBärmc ein. 

SBettcrfarteu. 3nbent bic djarafteriftifdjen (Sigcufdjaftcu 
ber SBinbc mit ber iperrfdjaft ber festeren pr©c(tumj fommcu, biefe 
aber lieber Don ber Suftbrudücrteidmg bebingt toirb, fo ift ffar, 
baß ba3 Stubium ber SBcttcrcrfdjcinungcit eng au bieffcnntniS bor 
jcbc^maligeu 2uftbrurfl>crtci(ungen gefnüpft ift. 9Wan Ijat auf ®ruub 
•\al)Ireid)er unb gfeid^citiger Scobadjtungcu Äartett fonftruiert, 
bic uon Tag \\\ Tag bie 8uftbrucft)crteifung über (Suropa unb 
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bcn angrenjenben SWecrcStcilen barftellcn. $iefc Sorten 5cigcn r 
lote ununterbrochen 9iegionen fyofyen unb niebrigen Suftbrurfä, 
8arotneter*9J?ayima unb -SKinima über unfern Grbteif fjinmeg* 
liefen, ofjnc bafs fidj bi$ jc(jt kjiigfid) beö Auftretend bcrfelbcn, 
il)rer Sauer unb Fortbewegung, ein beftimmteS ©efefo ableiten 
fiele. ®ic erwähnten Starten enthalten natürtid) mef)r aU 
bie bloßen Angaben beö l'uftbrudfö, unb jur SSeranfdjaulidjuug 
ift eine foldjc Sorte f)ier beigegeben, ©ic ift Don $offmetyer 
entworfen unb $eigt bie SScttertage am SRorgen beä 22. Dftober 
1874. 2)ie frummen Sinien in berfetben finb bie 3fobaren, unb 
foox finb biefetben Don 700 Millimeter aufwärts fdjwarj aufc 
gebogen, abwärts aber punftiert bargcftellt. 9J?an nimmt getoötjn* 
lid) bie Sfobare Don 700 Millimeter aU ©ren^e beä SERa&'imuntö 
unb STOintmumö an. 2>er Sorte nad) befanb fid) alfo an jenem 
Jage 50?ittcl= unb 9?orb*Guropa unter ber §errfd)aft eines, 
barometrifdjen SRinimumS, beffen SRittetyunft im füblicf)en 9?or* 
wegen (ag. ®ic 2Binbrid)tungen finb burd) gefieberte Pfeile be- 
jeidjnet unb bie Sßinbftärfe burd) bie Anjaljl ber gebern (0 Fevern 
bejetdjnen ftarfen Sturm), 3)ie ®^e jebeS *ßfei(c3 liegt in 
bem betreffenben Drt unb bie Pfeile fliegen mit bem SBinbe. 
Äufcerbem ift bie ^immeläbefdjaffentjeit borgefteHt. Seber 58e* 
obädjtungSort wirb burd) einen flehten SreiS repräfentiert; ift ber 
Sreiö uuauSgefüttt, fo bebeutet biefeS Rettern Gimmel, ift 1 4 
be£ SreifeS aufgefüllt, fo ift bort ber §immet l /j bebetft, fyatbe 
ÄuÄffiHung ^eigt fyalbbebedten §immel, unb ein fdjwarjer SreiS 
repräfentiert Döllig bebedten Gimmel. Gin *ßunft baneben \6* 
beutet Segen. Gin jweiter SreiS um ben DrtäfreiS aeigt SSinb= 
fttfle an, unb enblid) geben bie ben Drteu beigefd)riebenen 3iffern 
bie Jemperatur in GctftuS ©raben. Um bie Sorte nid)t 51t über* 
füllen, finb bie dornen ber $eobari)tung§ortc fortgelaffen. GS 
wirb nun fyieruad) leidjt, ein 93i(b beS SßettcrS über Guro^a 
am 22. Dftober 1874 morgend 311 erhalten. 3 un <id)ft f e f) cn 
wir, baft um ben Drt bc£ 9D?inimum$ bie SSinbe in ber föidjtung 
gegen beu Sauf be£ UfyrjeigerS toeljen unb baft fie ba, wo bie 
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Sfobareu am eugften jüfammenftegen, alfo über 2)äitemarf unb 
Sübnorioegen, am ftärfften, faft f türmt fdj lueljen. @leid)5eitig 
ift ber Gimmel bort meiftenä bebedt itnb Dielfad) fällt SRcgcn. 
Wud) im größten übrigen $eil Don ßentrateuropa ift ber §immet 
beiuöltt unb ba£ ÜBSetter regnerifd), bodj finb bic SSMnbe l)ier 
fd)tuäd)er. 3m Dfteu SuntyaS, wo l)ofyx Suftbrud Ijcrrfdjt, 
finb bie SiSinbc fdjtoad) unb laufen in ber 9?id)tung mit bei 
Ufjr um baä Sarometcr*9J?a£imum, beffcit Zentrum am fafptfdjen 
SRccrc liegt. 3)cr Gimmel ift in biefer ©egenb meift tjeiter unb 
bic Jemperatur niebrig. 

2)ie Sepreffton, toeldje am 22. Dftober 1874 ba3 3Bctter 
in (Suropa befyerrfdjte, ift eine atlantifdje, bereit allgemeine 83c 
iuegung§rid)tung Don SBeften nadj Dfteu gel)t. ®tefe atlanttfdjen 
2)eprejfionen bebingen überhaupt Dortoiegenb ben Efjarattcr unfereS 
SScttcr^. 3ln ifjrer f üblidjen Seite finb fie meift Don trübem, regne 
rifdjcm SEöetter begleitet, audj iuefjen bort Ijäufig, je uad) ber 
©röße beö barometrijdjen ©rabienten tjeftige SBinbe. Über 
Ijaupt finb bei gleichen ©rabienten, ben biätjerigen SBcobadjtungen 
äufotge, bie öftlidjen SBtnbc burcfyfdjnittltdj fdjtuädjer al$ bic 
tuefttidjen. Element Set) fjat gefunben, baß in ben meiften gtiüeu 
bie fteilften ©rabienten fid) auf ber Sübfeitc ber Tepreffionen 
befiuben. ©ine unDeränberlidje Se^icljung jtoijdjen ber Sage ber 
fteilften ©rabienten unb ber SRidjtung, in toeldjer bie ^epreffion 
fortfdjreitet, ift nidjt 51t erfennen; bod) ergiebt fid) au$ ben Qu- 
fammenfteHungcn Don Set), baß toenn ber ftärffte ©rabient au 
ber Süboftfeite ber $)epreffion liegt, biefe in 55% aller gallo 
gegen üftorbofteit toanberte; lag ber fteilfte ©rabient im ©übiuefteu, 
fo toanberten 42°/ 0 biefer ©eprefftonen oftuuirts. *Pei größten 
©rabienten im Horben bleiben bie 2>epreffionen gern ftationär, 
„Sauget Stubtum ber einzelnen ®epreffioncn," fagt Cctj, „l)at 
midj 51t ber 9fufid)t geführt, baß ber fteilfte ©rabient 311m Seil 
abhängig ift Don ber Sßofttion eincä auffteigenben SuftftromeS, 
ber in beut Dorbern Segment ber $>epreffion ej;iftiert. SBcnn biefer 
auffteigenbc Strom in beut öftlidjen Segment fid) ereignet, fo 



fdjueibet er bis ju einem getoiffeu ©rabc ben Suftjufluft tum 
bem nörbltdfjen unb uorbtueftlicfjen ©egment ab unb infolge ba~ 
m>n mirb bie 2)epeffion „feister" auf ifyrer nörblidjen Seite; 
toenn (jingegen ber auffteigenbe ©trom im fübltdEjen Segmente 
fid) befinbet, fo luirb bie 5Deprcffton auf analoge 9lrt fcidjter 
in ber öfttidjen ipätfte, unb ber ©rabient toirb rclatto fteit im 
SBeften unb fo in ben anberen fallen. Sßenn nun in unfereu 
©reiten ber ®rucf im allgemeinen im Horben fjöljer ift als im 
©üben, als toenn eine totale 2)epreffton ejriftieren ttriirbe, unmittel* 
bar im ©üben einer großen 9lntict)ttone, fo fdEjeinteS, bafj baS 
btedjen oou falter unb troefener Suft Don üftorben bat)in ftrebt, baS 
Aortfcfjrciten ber $)eprcffton 511 Ijemmen, ober bie ^ßofition beS 
auffteigenbea SuftftromS ju änbern. ©benfo Derurfadfjen bie 
trodnen Dft=2ßinbe, toenn ber fteilfte ©rabient im 9?orbcn ber 
Tepreffion fid) befinbet, ein ©tationärmerben berfelben unb il)re 
KuSfüKung, ober fie laffen ben auffteigenben Suftftrom nur nodj 
im ©üboften toom ßentrum befielen im©ebiet ber ©übtoeft*SBinbe. 
3u biefem (entern gaHe Dertiert bie allgemeine Siegel, ba& jebe 
Sepreffton baS ©ebiet l)öd)ften ®rudeS jur recfjtcu i^reS Wurfes 
läftt, iljrc ©cltung." 

SSiclc atlanttfdje ©epreffionen nehmen mit ber 91nnäf)eriiug 
an baS- $eftlanb in Sejug auf £iefe ab, aber feineStoegS alle. 
@S läßt fid) jur Qtit and) nod) gar feine Siegel über bie 91b- 
ober 3unal)me ber £iefc auftretenber Seprefftonen geben, ebenfo 
toeuig über bie ©efdjtoinbigfeit ber 3 or ^ ÜC 9 un 9 > ^od) finbet 
fid), baft tiefe 2)epreffionen Ijäufig rafdjer fortfdjrciteu als min- 
ber tiefe. SefonberS gilt bieS Don ben XcilminimiS, bie aud) 
einen toeit augenfälligeren Einfluß auf bie llmgeftaltung beS 
Dotters ausüben als bie §auptminima. ®iefe lefcteren fommen 
meift über ©djottlanb fjeran unb ^ieljeu längs ber ffanbinabifcfjeu 
Äüfte gegen Uiorboften, bie Jxilminima treten bagegen loeit füb~ 
lidjev auf, teils über ©übenglaub, teils über granfreidf), lootjin 
fie 00m biSfatyifdjen SKeerbufen 511 gelangen fdjeinen. Slucfj über 
bem mcftlidjeu 3 c ntral-Suvopa bilben fid) biSfoeilen $eilminima, 



uub biefc finb bann (jüufig öon ftarfen SBinben unb regnendem 
SBetter begleitet. Die Dom atlantifdjen D^ean fommenben ®cprcf* 
fionen finb feiten tiefer atö 720 ÜRtflimetcr, getuöfjnlid) evreieljen 
fic faum 735 SKiKimeter. ©ie finb für Europa Don großer 
28id)tigfeit burdf) bie in iljrcm ©efolgc auftretenben Sliebcrfdjlägc, 
aber man toürbe feljr irren, n>cnn man lefctere au3fdE)licßlid) an 
bie bebeutenben barometrifdfjeu Minima fnüpfeu wollte. 3m 
©egenteil finbet man, baß biätoeiten tiefe ©epreffionen, bie mit 
ftarfen ©türmen über unfer ©ebiet fytfflüegjteijen, tücit Weniger 
!ftiebcrfd)tag bringen, als ffad^e auf ben SBetterf arten faum an= 
gebeutete Varomctcrfcnfungcn, innerhalb beren bei anbauernb 
trübem nnb regnerifdf)em SSettes nur fe|r geringe ßuftbetoegimg 
ftattfinbet. $)iefe festeren geigen fid) tjäufig in jungenförmiger 
©eftalt, nnb man barf barauf redfiten, baß fic Diel 9?egcn bringen, 
fobalb fie fid) Don ©üben nad) Horben hinauf gießen. 3n biefein 
$alle liegt meift bie $one ftärfften 9tegen3 an ber tocftlidjcu 
unb norbtoeftlidjen ©eite ber Depreffion. 2)ie SaromcterDer* 
cinberttng als foldEje, alfo bie 9lbnafnue be$ SuftbrudS, toie fic 
in ben SBcttcrfartcn bargcftcllt ift, I)at ,yinäd)ft mit bem Stegen 
falte nur eine äußerlidjc SSerbinbung. SSMe §ann nadjgcnuefcn, 
fielen bie heftigen SRegengüffen Dom 15. bis 18. Sluguft 1874, 
iucldf)c fid) Don SSien bis Vafel erftredten unb eines ber größten 
©ommerljodfjtoaffer ber 2)onau $ur $otge ^tten, fogar im ©ebiete 
eiltet SarometermayimumS unb überall bei fteigenbem Suftbrudc. 
„Die Silbung ber ??ieberf erläge," bemerft ,$ann, „t)ängt Don 
ber auffteigenben Setoegung ber Suft ab, unb biefe ift in erfter 
Sinic nidE)t Don Drudbifferenjen in horizontaler JRidjtung ab* 
l)ängig, fonbem Don ber Verteilung beS fpe§ififd^en ©eiuidjteS 
ber Suftmaffen in Dertifaler Stiftung im Verhältnis 5111* Um* 
gebung. ©S fann jein, baß eine ^iemlidj lebhafte unb umfang« 
reidjc, langfam auffteigenbe Veluegung ber Suft unb bamit aus- 
giebige SWieberfdjläge fdfjon eintreten, bcDor eine merflidf)e SDepttf« 
fion an bet Krbobetflädfje gur Vcobaclitung fommt, bie fiel) bann 
freilid) im fpntcvit Verlaufe einfteHen toirb, aber auch bann ,yi 



Ivetten bon einem fo geringen betrage 311 fein fd)eint, baß fie auf 
ben icfctgcn Sfobarenfarten nidjt hervortritt. SSäfjvcnb ein ©turnt 
(lofale ©enutterftürme aufgenommen) erft nadj ©ntnridelung 
einer großem 2)eprcffion eintritt, fönnen bie heftigften DJicber* 
fd)läge otjnc eine foldje eintreten." ®iefe ^Behauptungen finben 
in bem ©tubium ber täglidjen SBetterfarten it)re Volle SBeftätU 
gung. 93cfonber$ bann, toenn bei mittlerem Saronteterftaube 
(Von 762 bi§ 765 SRiHimeter) bie Sfobaren tueit au§ cinanber 
liegen unb bie SBinbe fd)toad) finb, finbet man, baß f)äufig .$rü* 
bung unb Siegen eintritt. 

Sßidjtigfeit ber SirruSlvolfen. 2)ie Slnnäherung einer 
6arometrtfd)en 2>epreffion tovtb nicht nur burd) ba3 Barometer, 
fonbern aud) unb nod) Viel früher burd) geitriffe Sßorgängc in ben 
böchf ten SBotfenregtonen angefänbigt s .Hn bem 6t8 baljiu Leitern 
ober nur Von geballten Gumuluämaffen bebedten Gimmel ^cigen ftd) 
©puren Von ßirruätuoffen. ?lnfänglid) fe^r matt, einem §aud)c 
ucrgleidjbar, enttoideln fie fid) balb ju beträchtlicher Sutenfität. 
9?ad) Verlauf einiger 3^it, gewöhnlich eineä halben $age$, über* 
Riehen gratförmige Sirroftraten ben Gimmel, bie biätoeilen beffen 
©etoölbe tt>ie SDieribiane auf einem ©lobuS bebeden. ©ie finb gejadt, 
aträgefämmt ober gerollt unb bieten einen hübfdjcn, bem SBetter* 
funbigen freilief) nid)t fcf)r erfreulichen Slnblicf. SWadjunb nachb(eid)t 
ber anfänglich jltrifcljen ben einzelnen Sirroftratufftreifen noch fify* 
6ore blaue Jpimmel ab, er überjtehi [ich mit bunftigem StrruS 
unb enblich ^ebeeft ein ©djleier ba£ ganje Firmament, tiefer 
liirruäfdjleier gel)t ftet$ ber 9?orberfeitc ber £epreffionen vorauf: 
mit Slnnäherung ber (enteren Vertoanbclt er fich aHmäfjlid) in 
9tömbu$ unb bamit ift ber Siegen ba. 

$)ic ^Bewegungen ber EirruSluoIfcn innerhalb eine# barome- 
trifdjen äRimmumS finb tum 61. Set) genauer ftubiert Horben, 
unb biefer gorfdjer h a * c i" c fd)cmatifd)e ^arfteltung ber oberu 
unb untern Suftbetocgungen gegeben, welche in ber umftehenben 
,"vigur bargeftellt ift. 3u berfelben bezeichnet ber große *ßfeil bie 
SRitfitung, nach tpeldjer bie ^epreffion hinjieht. $ie au$ge5o= 



gmen Pfeile geigen bic SBctocgung bev SBinbc um baö gentium 
ftefi SBinimumS an ber ©rboberfTädjc an, bic gcftridjelfcn Pfeile 
bagegen bic 9?id)tung bev oberen Sßinbc, tote fiel) biefe in ber 
Sctocgung ber Sirru&uolfen 3ctgt. 9ftan erfenut fofort, bafj auf 
ber SSorbcrfeitc ber $e})rcftion bic Shiftbclucgung oben itnb unten 
faft fenfredjt ju cinanber fteljt. ffommt ber S3?inb au$ ©üben, 
fo jicljcn bie Cirru&uolfcn au$ SBeftcn. fiommt ber SSinb au* 
Dftcn, fo jic^cn fic airö ©üben. 9luf ber 9?ücffeite bagegen ift 
eine faft Döfligc nbcrcinftimmuug ber SRidjtung bc$ SSinbcS mit 
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Stf)ematifd)e 3)arftelluitfl ber fiufibeiueaung im ©ebiete eine« baroraetrifdjeit ^Minimum*. 

bem 3 U Ö C ^cr I)öd)ftcn Sßolfen bort)anben. ©elbft oljnc baS 
Sarometer 51t SRatc ^u ( ye()en, fann man — unb 5UHU, ftrie id) aus 
©rfaljrung tueift, fcfyr fidjer — auä ber Scmcgung ber ßirruS- 
Wolfen unb ber SJidjtung bc£ SßtnbcS an ber Srbobcrf(äd)c auf 
bie Sage unb ba§ Iperrannaljen eines barometrifdjen 3Winimum§ 
fdjließcn. 

3m ©ommer erniebrigen bic atlantifdjen £>cJ)reffionen bie 
2em^eratur, im SBintcr aber bringen fic Horn Djean f)er Sßärmc, 
unb aflc milben SBinter unferer ©egenben finb burdj Tcprcffio 



neu auSgejeidjitet unb bebiugt. 1\i nun in 3>epreffionägebieten 
bie Sfobaren fid) enger aneinanber fdjaren, bie Suftbetoegung alfö 
&eträdf}tlidfjer ift als bei normalen 33aroinctcrftänben, fo erflärt 
fiel) bic Xfjatfadje, baft mi(be SBinter Dorjug$toeifc ftürmifd) finb. 
ttmgefcljrt ift e§ mit ben Sarometer-MajimiS. 3>n ben 
ebieteu fjotjen Suftbritdö finbet eine abfteigenbe ßuftftrömuiig 
\iatt, cS ^errfd)t in ifjnen meift Srotfenfyeit unb Sruffycitcrung. 
SBcnu ba()er im ©ommer ein barometrifdf)e3 Maximum fid) über 
gentraMSuropa auäbcfjnt, fo fommt bic ©onnenftratjlung ^nv 
redeten ©ettung unb bie Temperatur luirb l)od) fein; umgefebrt 
nuif] im SBinter bei tjeiterm Gimmel bie STuSftraljtung in ben 
langen 9cäd)ten überwiegen, unb c§ totrb ein Maximum her fiälte 
eintreten. 3m alfgemeinen fyabcn barometrifdjc Magium einen 
längern SBeftanb als Minima, fie finb in if)rer DrtSDeränberuug 
.yeinlid) träge, unb biefem llmftanbc Dcrbanfcn totr l)auptfäd)(id) 
ba$ anbauernb fjeitere SBettcr, toeldfjcS and) für unfere ©egenben 
Biötoetlen eintritt. £>er Segriff be£ barometrifdjen Maximums 
ift übrigen^ ein relattoer, Don 775 Millimeter S)rud bi§ gu 765 
Millimeter tjerab fann eine Majimalregion auftreten ; ja, ein Suft- 
brurf bon gleidfjcr Jpöfyc fann einmal bie 9?olIe eines MayimumS 
unb ein anbercä mal biejenige etneä Minimums fpielcn. 3)ie$ 
bemeift, bafc c$ nidjt fotoofjt bic Jpölje beä SuftbrudS, als bfef* 
tetjr bie 9fr t ber SBetoegung ber SuftteifdEjen ift, lucldjc baS 
Üayhnum toic baä Minimum djaraftcrifiert. SBarometrifdjc 
Maxima büben fid) biStucUcn fpontan über 3eutral= Sur opa, fo 
fouberS im SBinter, unb fie fyaben bann anbaucnib fdjarfe Äältc 
jur ?5 l ^Ö c - ^ XQ ^ C Majima fommen unS sugetuanbert Dom atlan* 
tifdjen Djean I)er, I)äuftg and) erfd)cincn folcfyc über 9?uf$fanb. 
9Rit ben barometrifdjen MinimiS ftet)cn bie Marina in innigem 
ftonneye, benn bie in bem Minimum cmporftcigcubcn Suftmaffen 
fenfen fid) über bem Maximum fjerab unb unterhalten ba$* 
fette, lucuigftcnS ift bicS bie allgemein angenommene unb aud) 
innertid) fefyr Uuil)rfd)einfid)c SorfteHung. SBie Teil Minima am 
ausgeprägteren ben ßfyaraftcr ber bem Minimum augel)örigcn 
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&MtterungSUerI)ä(tniffc zeigen, fo aud) Heine äKajima bic fid) Kö 
weilen büben. 3nnert)a(b iljreS SkztrfeS ^errfd^t faft immer in 
ausgeprägter Sßeife Weiteres, trorfeneS, ftitteS äßetter. ©roftc 
SWayinm bagegen geigen in einzelnen teilen t)äufig ftatt beS Reitern, 
anbauernb trübet Sßetter, unb auSnafymSWeifc beobad)tet mau 
babet aud) felbft SRegen. £>ie Urfadjen biefer Anomalien finb 
Sur $z\t noc fy ttfa^t genügenb erforfdjt. 

3m einzelnen ift baS ?(uftreten barometrifdjer SWinima unb 
$>?a£ima nad) unfern gegenwärtigen Äenntniffen ein zufälliges, 
aber ju gewiffen 3 e ^ cn fti* ®eprefftonen I)äufiger als z u 
rinbern. 

S)er SBinter ift burd) 5at)treid)e unb tiefe barometrifefye 
SWinima auSgezeidjnet, bie fjauptfädjlid) Dom atlantifdjeu O^eau 
Ijcreinfommen unb in SKitteleuropa üielfad) ftürmijdje fübweftlidjc 
bis norbwefttid)e SSinbe Uerurfadjen. SBärmezunafjme, Xaxv 
Wetter unb SKegen begleiten bann biefe ©epreffionen, unb erft wenn 
bie SSinbe ber 9}üdfeite auftreten, alfo jiuiädjft Sftorbweft, beginnt 
mit aufflärenbem Gimmel bic Temperatur wieber 5U finfen. 93iS* 
Weiten, Wenn ein barometrifdjeS ÜJKai'imum mit ruhiger, Weiterer, Falter 
SSitterung über 3 eit t ra ^® uro l ;,a Itiflcrt, ziehen bie Winterlid)cu 
$)eprefftonen über baS nörblidje ©fanbinatnen fjinweg unb Der* 
urfadjen bann in Sapptanb eine Weit fjütjere Suftwärme, als gleid)* 
zeitig bei unS I)errfd)t. 

SWaifäfte. 3m grüljlinge finb bie attantifcljcu Tcprcffioncu 
meift Weniger tief unb gleid)zcitig treten, bcfonberS gegen ben 93cgiiui 
bcS ©ommerS l)in, im Dften unb 9forboftcn barometrifdje äJJinlma 
auf, Weld)e infolge ber falten unb trorfnen, nörblidjcn unb ßfb 
Iidjcn SSMnbe in ßentrat- Europa 9iad)tfröfte erzeugen, bie ber 
jungen ©aat unb ben Blüten ber Cbftbäumc nidjt feiten ber 
berblid) werben. ?(m gefürd)tctften in biefer 93czicl)ung finb bic 
ffälterücffädc im 9Mai. 3m nörblidjen £cutfd)tanb pflegen bie* 
fetben am 11., 12. unb 13. 9J?ai, au bat lagen ber 5talcnbcr= 
peäigcn SffamcrtuS, ^ancrattuS unb Servatius, einzutreten. 
3m tBoffämunbc finb bafjer letztere \cü cv\te\\ ^\Uw cite „bie qc 



ftreugcu fetten" ober bic „(Siämcmner" befanut, unb jelbft in 
granfreid;, Wo bie Srfdjeiuung tucntger prägnant auftritt, nennt 
mau fic les trois saints de glace. 

Sforfdjt mau, tote foldjeS Don 2)oDc gcfdjefjen ift, in bcu 
Scridjten bor Sfjrontften nad), fo erfennt man, bafc bie ©ämänner 
bcä 9Rat fdjon bor Dielen 3>af)rf)unbertcn it)reö ?(mteä warteten. 
?(u$ granfrcid) werben Derberblidje SÜfaifröfte in beu Sauren 
892 unb 1118 erwähnt. Sßom Safjrc 1419 finbet fidj in ben 
v x sa()rbüd)crn 3of)anne3 Sinbcnblatt, DfficialS $u Diiefenburg, 
bie Angabe: „fo mar et alfo falt nad) Dftem fen Sßfiugftcn, baS 
bie SBhtt Dorfroä off ben 33aDmen, ba3 wenig $rüdjtc morbeii 
Don Db$." ©ronau in feiner ©djrift über bie JBittcritng ber 
AVavf Sranbenburg berietet: „9(m 10. Söiai 1439 fiel in 23raun* 
fdjWeig ein fo Ijotjer ©djnee, baß bie Slfte ber Säume jerbradjcu 
unb bie Saat ganj niebergefdjlagen Würbe." ®erfe(bc crwäfjnt 
aiio bem Safjrc 1768 Dom IL biä 15. STOai füfjlerc Sage mit 
9lacf)tfröften unb ©djnee. 3m Safjre 1353 fiel um bic SKitte 
bed SKat in ©djfeficn unb *ßo(en „ein tiefer ©djncc", ber fcd)* 
^age liegen blieb. 91m 24. 3Jfai 1653 fiel im ®effauifd)en Diel 
2djuee; ebenfo 1705 am 25. unb 26. 9Kai in ber 9)?arf Sran- 
benburg, fo baf^ bie 9iftc ber bereite belaubten Säume baoon 5er- 
bradjen. 5)ie fd)öne SinbcnaUcc auf ber ÜRcuftabt 511 ^Berlin 
Würbe baburri) bergeftalt bcfdjäbigt, bafc mau einige SBageu 
mit abgebrochenen ?(|ten belabeu fonute. ®a3 in 2Wite ftefyenbe 
Sforu würbe faft ganj Don ©djnee bebedt unb niebergebogeu. 
£>öv(iu bemerft in feinen mcteorofogiftfjeu 93eobad)tungeu in 
Düringen auf ber fdjwäbifdjeu 9fty: „17M am 12. 99?ai Ratten 
bic SBronneu burtfjä gauje Sanb (Si^apfen, ba auf beu (Gebirgen 
nur ein mäßiger ffieif tag." 

gajjt man ba$ STffgemeine ber ©rfdjeimtttfl jufammen, fo er> 
giebt fidj fotgenbeä: Die ÄältcrüdfäMc be3 9Wai treten audfcfyftcfi? 
(id) mit nürblidjcu unb üftlidjeu SBinbeu auf. 9fm frütjeften, näm* 
lid) burdjfdjnitttid) am 11. 9J?ai, beut 9JJamertu*tage, geigen fie 
fiel) meifi in ©djweben, bem 0\%tat\ft$V& wvto ^to«sifc$s^»a^ 



3n Sßommern unb 9)fcd(cnburg famt bcr 12. SMai (^Jaucratiu*) 
al£ Jpaupttag bcr SRatfäftc gelten. 3» ber ÜJiarf, in ©adjjeu 
unb ©djlcfieu ift ber ftittcftc Xag ber 13. 9P?ai (®crbatiu$). 3n 
SBcftfalcn unb am 9i()ein ift c$ ber 14. SKai (SSonifaciu?). 3n 
$raufvcid), u>o bie (Srfdjeinung überhaupt nur fdjmad) fjeroortritt, 
fnüpft fie ficfj an bie Jage bcä 14. biö 16. SDifai. 3n 9?u&lanb tritt 
fie uom 18. 9ftai ab auf unb gegen Sibirien l)in nod) fpcitcr. 
Spanien unb Portugal fennen feine SHüdfäHe ber Seilte im 3Mai. 

Jßctradjtct man bie SScttcrf arten ber Säftetagc bc$ 9Kai, fo 
fiubet man, baß atebann £cpreffionen im Horben ober Cften Don 
SRitteleuropa Dortyanbcn finb, bie eine gegen ©üboften gerichtete 
öctueguug geigen unb un$ falte trodene Suft gufüfjrcn. 93e- 
tuegt fidj etwa eine 2>epreffion au3 Sapptanb über bie Oftfee nadj 
bem jentralcn SRußlanb Jjin, fo derben bie toeftmärtä tiegenbeu 
9Jcgionen ©uropaä — alfo ©djrocben, 9?orbbcutfd)(anb, jutn $cil 
aud) Siibmeftbeutfdjfanb unb bie <SdE)tüeig — Don ben falten 
polaren SBinben getroffen unb müffen beöt)atb bcträdjtlid) erfaltcn. 
63 ift natürlich, baß biefe ©rfattung juerft im 9?orben fühlbar 
wirb unb in bem SJiaßc fid) gegen ©üben ausbreitet, afö bic 
Sepreffion felbft fid) gegen ©übofteu fjtn betoegt. fiommt aber 
eine folrfje Scprcffion au$ SJtortoegen tjerab unb fdjlägt eine rein 
jiibfidje 9?ic^tuug ein, fo baß alfo itjr Zentrum nafje ü6er 381 
laub tjimueg auf 9Jüttc(bcutfd)(anb gufdjreitet, fo n>erbcn bann 
fjauptfädjlid) bic brttifdjcn 3nfetn uou bcr falten polaren 8uft 
getroffen unb in Mitteleuropa lucftlidjc unb 9?ußlanb fübttdje 
SBinbe mcfjcn. 3u biefem 3 rt Ke muß bafjer in ©nglaub ftarfc 
Stätte eintreten, tpäf)renb in £cutfd)(anb bic Temperatur finft, in 
9?uß(anb bagegen unter bem ©inftuffc bcr füblidjen unb fübtoefi 
lidjen Suftftrömungcu crtjeblid) fteigt. — 

3m Sommer treten bic meiften äRmima in ©djottlanb, bciu 
•Jiorbfecgebiete unb über ©übfdjtucbcu auf, toäfjrenb fie in 3entral 
Suropa fettener finb. 3m 3uni Oerurfadjeu biefe ®epreffioucu 
bic fogenanntc ©ommerregenjeit $eutfrfjlanb$ unb finb glcid) 
jeittg Urfadjc oou Äälterüdfälfcu. 



£cr sycxbii ^cicfjnet fiel) für üKittclcn ropa wib bcjonberd für 
SDeutjdjlanb i>urd) eine geringere Snja^t t>on 2>epreffioucn aus; 
biefe (enteren furfieu aldbann ttoräugdtoeifc ben ^o^en Stötten 
unfered Erbteild auf. £edhalb ift ber .^erbft bei und bic be* 
ftänbigftc intb angeneT)mftc Sa^redjeit. 

2i>ic f i et i au* allem 5>orf)crg^€nbcii ergebt, bilben bic baro 
metrifdjeu 3)epreffioncn bad ftörenbe Element unfered SBetterd, 
iinb ba fte meift Uon SBeften ^erfommen, fo ift gleichzeitig biefcd 
bic Jpimmcldgegcub, aud ber und bad „fdjledjtc SScttcr" 5ugel)t. 



pic IJorausbrßinunung örs ülrttrrs. 

2>ie SSoraudbeftimmung ber fommeuben Söittcruug ober bic 
ÄuffteKung uon Sßctterprognofen, bic fogenannte praftifchc 
äRetcorologie, ift ber jüngfte 3^9 &i e ) cr 3äMffcnfd)aft. Erft bic 
Entbctfung bed allgemeinen 23inbgefe§ed unb bie Erfenntnid, bafe 
bie äBitterungdcrfdjcinungen mit ber jeweiligen Suftbrudüertciluug 
in einem beftimmten 3 u f a,umen 0 an 9 c ftcljeu, haben ed mit Jpilfe 
bed eteftrifdjen Telegraphen möglich gemacht, bie mahrfd;ciulid)cu 
SBeränbcrungcn ber 23etterlagc für ben ß^itraum öon etma einem, 
in [ehr fcltcncn gälten Don jtpei Tagen uorau* anjulünbigen. 
Tiefe 3Bttterungdaudficf}ten, tok fie gegenwärtig oon einer s Änjat)l 
mctcorologifdjcr 3 enrra 'i^ö en " l Europa unb 9Jorbamerifa aud* 
gehen, haben ber Meteorologie mit einem Silage bad allgcmeinftc 
oiitereffe bed Sßublifumd erworben, unb unter ben täglirijcn 9icuig« 
feiten, welche bic 3eitungeu bringen, nehmen bic SBittcrungduadj« • 
richten nicht ben legten 9iang ein. Snjnrifchen barf man fid) über bie 
gegenwärtige Seiftungdfähigfeit ber praffifchen Meteorologie feiner 
Jaufdjung hingeben. 2)iefc ©idjiplin ftct)t erft am beginn iljrer 
Eutwicfetung, unb ed fehlen nod) biete Erfahrungen. SBie anfallen 
neuen ©ebieten, fo finb auch l)kx bic Erwartungen bed großen 
Sßublifumd fcljr uicl bebeutenber al* bie fieiftungen, unb Dielleicht 



— 240 — 

tragen einige Meteorologen aud) entige ©djuib bäran, inbem fie, 
begeiftert Don ben jüngften Erfolgen ifyrer SBiffenfcljaft, biefe etnm* 
glanjenber ausmalten, als fie bei gan^ objefttoer ÜBctradjtung in 
SBirKidjfeit fiitb. ©efjcn tmt Don Storbamerifa ab, fo ift ^unäfljjt 
51t geftcfjen, baß eine SBoraudbeftimmung beä SBctterä an bet 
£anb unferer heutigen Äenntmffe nur für einen Seil uon 
Europa unb jtoar für SRittet unb Sßorbtueft Europa mügltd) ift. 
3d) bin überzeugt, ba§ fdjrocrlidf) ein Meteorologe magen würbe, fclOft 
auf ©ntnb genauerer ffenntniä ber SuftbrudDcrtcitung, ein Urteil 
über ba£ SBetter abzugeben, roeldjeä 24 ©tunben fpäter in Station 
iKrrfrijen töitb. Unfere meteorologifdjen Siegeln; fotoeif fie Mo 
SBettcrprognofc betreffen, finb ben oben bejeirijueten Seilen Euro* 
ptö auf ben Seib gefdjnitten. 3)aju fommt nod), baß biefe Siegeln, 
toic fie bie SBücfjer — unb auef) ba& Dorliegenbe — mitteilen, 
buvdjauo allein nidjt befähigen, ein Urteil über bie fommeube 
SEBittcrung abzugeben, jonbern ftc finb nur praftifd) 5U Dcrnxrten 
au ber §anb ber Erfahrung. 9tn fie l)üt man fid) m elfter 
Cime 51t luenben, wenn mau uictterfunbig Werben null, unb biefe 
Erfahrungen finb fo widjtig, baft j. 33. ein Meteorologe, ber 
midjtige Strbeitcn über Suftbrudoerteilung, mistige SRedjnungeu 
über Flimatifdjc Souftanteu ?c. geliefert Ijat, barumnod) lange fein 
SBcttcrfunbigcr im bcjeidjneten Sinne ift, fonberu fjicr baö ä\>ort 
beä S)id;tcr$ 5111* ?lnii)cnbuug fommt: „©ein ©djäfer ift flüger 
alä er." S)er ffierfaffer biefer Sdljrift tjattc ein paar Saljrc lang 
@etegen$eit, bie praftifdjc Erfahrung fctjäfoen ju lernen bei 
einem Wanne, ber uad) beiläufiger fienutni* ber allgemeinen 8uft 
brudocrteilung unb ber SScränberuugeu im ©taube jeineö eigenen 
93arometcrö, bie SBitterung beä fommenben Sageä mit einer 
©idjerljeit Dorairäjubeftimmen Dermod)te, metdje berjenigen ber 
befteingcridjteten metcorologifdf)cn ßcutralftellen Döllig glcirt) tarn. 
E* festen mir notroenbig, biefe Scmcrfuugen Dorauföufdjiden, weil 
mau uadjgerabe im Sßublifum beginnt, Don ber ßraftifd)en 
Meteorologie ganj Unerfüllbares 51t Derlaugen. Einige Sdjrift 
fteller, bie unftreitig burd) bie iyortjdjritte ber ^ittcrungafunbe 



meljr erwärmt aU erleuchtet worben finb, haben fogur fdjon bie 
Jorberitng erhoben, c$ foH fcon Seiten beä Staates ein Styftem 
fcäglidjer JöitterungSprognofen für alle einjelncn Sanbeeteife 
orgauifievt Werben; fic beuten fid) babei wal)rfd)einlidj ein Zentral? 
iuftitut mit untergebenen Stationen, benen Dom erftern tätlich 
telegraphifd) SBinb, Siegen unb Sonnenfdjein &ugemeffen werben. 
2 o weit ift aber bie SBiffenfdjaft uod) lange nicht! 3m all 
genicinen ift es erfovberlid), baß bie fpejieHen äJittenuigstyrognofeu 
umt einem Ort inmitten be$ SSejirfeS, für ben fic gelten, ausgehen, 
unb bann fommen nod) häufig genug Mißerfolge Dor! (Sin Seit biefev 
SWißerfolge ift nidjt toorherjufehenben Stnberungen ber Snftbrud* 
Verteilung jujiifdjrci&en, ein anbercr bem Umftanbe, baß bie 
föitterung, welche bie Marina unb Minima je nach ih vcr 
tarafterifiert , eben nur nad) ihrem burdjfdjnittlidjcn 3uftanbe 
beurteilt wirb, wäljvenb bod) üon biefem mittleren ßuftanbe ftets 
?tt>Wcid)ungen Dorljaubcn finb. 

Söctterfartcn. Die Verteilung bc$ SuftbrucfS wirb täglich 
burdj bie .ßeitungen mitgeteilt, unb bie betreffenben telegraph^en 
©epefdjen gehen oon ben meteorologijdjenjjentratftellen in SESMen, 
Hamburg, *J$ari3, Sonbou ?c. au3. 3Me auö ben 3 c ^ungeu 51t 
entneljrttenben Angaben beziehen fid) meift auf bie ihiftbrucfoer 
teilung Don 8 U()v morgen^ unb genügen in ben bei Wetten meifteu 
AdKen uoHfommeu, um ben Sauf ber Sfobareu einjujeidinen. SBet 
fid) mit bem Stubium ber praftifdjen Meteorologie befaffen will, 
111 11 tagtäglidj bie Sfobaren barf teilen. Äm beften bebient mau 
fid) baju einer mögtidjft großen Schiefertafel, auf welcher bie 
ftartc oon Mitteleuropa mittele Ölfarbe in Umriffen bargeftetlt 
t unb in ber gleidjjeitig bie Seobadjtungsftationcn, welche bie 
e(egraptjifd)en Mitteilungen berüdfidjtigen, eingetragen finb. Man 
fehveibt biefen Stationen ben betreffenben Sarometerftanb bei, 
|ietjt bann bie Sfobaren oon 770, 7(5."), 760, 7.V> u. f. W. §öf)e. 
6tne gatt5 genaue 3cid)itung biefev Sjobaren ift praftifd) nid)t 
erforberlid^, beim ba$ SBetter feiert fid) nur im allgemeinen, teiltet 
weg* aber gauj genau au ben Verlauf biefev Sütien. .§at mau 

tflcin, TOittcrungSIuitbe. l'i 



bic 3)obarcn enttuorfcn, fo gcl)t man tyju über, aud) ben u&rigen 
Xcil ber SBittcvuiigöbopejd^cu etnjutragen. SJtefer bcjteljt fid) auf 
Temperatur, 2Binbrid)tung unb28inbftärfe,2kniötfung unb lieber 
frfjlag. Sic Xempcraturangabe jdjreibc man mit ettoaä ffcincvn 
Ziffern bei ben einzelnen ©tattonen unter bic Saromctcrangabc. 
Tic 28iubrid)tung fann man burd) eingc^eidjnctc pfeife barftellcu, 
tote in ber biefem 33nd)c beigegebenen SBettcrfartc, nnb and) bic 
Söetoöffung fann man ä()nlid) \vk bort Bejeidjneit. 28cnn man 
jebod) über eine cttixtS grofjc Safcf fcerfügt, fo ift ba£ folgenbe 
2>crfül)rcn, lueldjeö id) feit längerem antoenbe, üorjujieljctt. SRan 
laffc fid) auSSMei rnnbe ©Reiben üon ctma }tt>ei (Zentimeter 2)urd}* 
meffet anfertigen. 3ebc biefer ©djeibcu uurb mit Ölfarbe bc 
ftridjen, ein £eU Mau, ber anbere rot, ein britter toeiß. Diefe 
färben fteßen ben 3 u ^ an ^ Jphnmetö bar: blau bc^eidjuet 
heitern §immet mit fefjlenber ober geringer Setoölftmg, rot 6e* 
,^cid)uct fjalbbebedten Gimmel, tueifj enbfid) ganj bebedten ober 
trüben §immcl. 9fuf jebc ©djeibc nrirb ferner mit Ölfarbe ein 
fd)tuar§cr 'jßfeU gejcidjnct, ber bie 93?inbrid)tung angeben foD 
unb babei mitbem SBinbc fliegt. ^iefot)orgerid)tctcn2Mci)d)cibcn 
benutzt man nun, um bie 5Rid)tung be3 2Binbc3 unb ben §imme(8 
jiiftanb ansteigen, inbem man fte auf bie betreffenben Stationen 
(egt unb fo breljt, baß bie pfeife bic SKidjtung, au* tucldjcr bei 
v Winb fommt, an3eigen. Sie ©teirfe beä 2lMnbc* bcjcidjnet man 
biirdj eine entfpred)enbe 3 a ^I ©triebe auf ber $afet neben 
bem betreffenben Drte. ©djtoadje 2Binbe (1 unb 2 ber ©fala i 
ermatten feine ©tridje. Siegen ttrirb burd) einen Ärete um ben 
betreffenben Ort auf ber Jafel angezeigt, ©djncc burd) ein ©tern- 
d)en, 9?ebel burd) ben 33ud)ftaben N. u. f. \v. £urdj Entfernen 
ber S(eiplättd)en unb ?(bh)ifd)en ber lafet ift biefc am mich 
ften Sage 511m ISinjeidinen einer neuen Söetterfarte fertig. 28er 
eö crmöglidjen fann, foll fid) ^tuei $afel anfd)affcn, bamit er bie 
neueftc Wetterlage mit ber jenigen Dom oorfycrgctjcnbcn Sötorgen 
i>n#feid)cn fann. @efd)ief)t bie$, fo toirb ber aufmerffame 9c« 
vlmdjtcv halb [>cmcrfen, bafe b\c S\\\fexud^xU\Uvu^ Don Jag 311 
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Jag in größerem Maße loedijelt nnb nicift nad) >\ ©tunben 
ganj anber^ ift, alö mau Tagö juDor Dermutete. Tarau$ folgt, 
baß SBittenmgSprognofen im allgemeinen fid) l)üd)ften§ auf bie 
nädjften 24 ©tunben erftreden bürfen. 

ovrtljum beä ?tnfetuger& &er Anfänger uürb aller* 
bingä mandjmal glauben, lueiter gelten 511 fönnen. (St fiel)t bei 
jpielviueife ein Minimum über ben britifdjeu Unfein augebeutet, bei 
mäßig Ijofjem SJuftbrmfe in Mittelbeutfdjlaub. Sofort tuirb er fiel) 
jagen, baß nad) ben ©efe^en über bie Suftbetoeguug um Minima 
herum, ber 2?iub äitnädjft buvd) ©üben gegen ©übluefteu breljen 
unb bie SBetoölfung junelpnen ttnrb. Sa nocl) mel)r. 3)a bie 
SDtinima Don SSeften gegen Dften Jteljen, fo nrirb ber Anfänger 
in ber 5ßra£*i8 fiel) jagen, baß DieHcidjt am feiten Sage, tuenn 
ba$ äWinimum näfjcr gefommen ift, ber Ü&inb weftlid) werben unb 
bis baljin and) Siegen gefallen fein tuirb. 2)iefe ©d)lüffe finb 
tl)eoretifd) nidjt unridjtig, unb man fauu bie (Srfaljrung matten, 
baß fic felbft Don tüdjtigen Meteorologen, bie aber nur tljeorc* 
tiid) gearbeitet Ijaben, gebogen werben. 3Ba$ fagt aber bie SSMrf* 
lidjt'eit baju? Sie be&iDouicrt bie s $roguofe in Dielen Reißen 
DoUftänbig! 5)er Slnfänger ift barüber beftür^t, er Der^oeifelt 
faft an ber 9iidjtigfeit ber gelernten Wegein unb gießt in Dielen 
gätten alle weiteren 83emüf)ungen auf. 3>er ©ruub beö Mißer- 
folges liegt aber barin, baß baS SEBettet niemals in ber gorm 
ber hjpifdjeu Seifpiele ber Sefyrbüdjer, baß e$ niemals Programm 
mäßig Derläuft, baß oft nur ein Xeil ber Srfd)eimmgen, weldje 
bie Tepreffionen ober Marina djarafterifieren, eintritt, unb enblid) 
audj barin, baß unfere gan^e Xljeoric nod) weit baDon entfernt 
ift, boHcnbet 31t fein, unb bie Stationen unb Wntietyfloneu wafyr* 
jtheinlid) burd)au3 nidjt allein baä SSetter regieren. 

Siegen. Tie Don Sßeften Ijeranrütfenbeu Dcpreffioncn bringen 
um gewöfynlid) fcf)(ed)te$ SBetter, cS ift aber ein großer Unter* 
jd)ieb, ob bie Minima Ijod) im Horben etwa bei ©cfjottlaiib, 
ober ob fie am ffanat, ober enblid) im Sufen Don 93i£t<&\\ be- 
treten. |>ier faim aber allein nur V\c (£xVvtyv\\\<\> "SSvcfe. 



nitb bicjc geigt, baft eine über ©djottlanb auftaudjenbc Xcprcffion, 
bie bort 5Kcgcn unb ftarfe SSinbe im ©cfolge bat, oeutral-Suropa 
nod) kbentg beeinflußt, ja meift fann man fyier uorf) einen lag 
auf Ijeitcreä troefened Sßetter mit füböftlidjen SEöinbcn ved)neii. 
Dicfeä tritt felbft bann ein, tuenn in ©nglanb unb am Jtanal 
bor SBinb fdjon füblid) unb felbft fübtucftüdj ift. Sft beim «uf 
treten einer folgen Dtyreffion im nörblidjcn Dcutfdjlanb ber 
üKMnb itörblid) unb felbft norbiueftlid), fo get)t er nidjt, hrie SSidc 
glauben, ftetä burd) äßeften gegen ©ütoueften gurütf, fotfbern brclu 
meift rafdj burd) Dften gegen ©übofteu unb ©üben. 9Rati 
muß bei ber praftifdjen SBetterprognofe biefe Sljatfadjc \ti)t be 
ad)tcn, benu fic fdjü^t Dar Dielen groben Srrtümcrn. Stuf ©tuitb 
meiner Erfahrungen glaube tef) fogar, baß eine über ©djottlanb 
Ijimueg^ieljenbe 3)epreffion, mag fic aud) nod) fo tief fein, bie 
SBittcruug in 3)cutfd)lanb unb bem nörblidjen Dftcrreid) über 
Ijaupt gar nidjt beeinflußt; ein folget Einfluß tritt erft ein bind) 
bie 33ilbung cine3 5Erit*3Rimmtmt3 fiiblid) Hon bev $MuptbcJn*cjfion. 
©oldje Xcil-SMinima ober aud) felbftünbig nadjfofgeubc Tcpvej 
fionen erfdjeinen fe^r f)tiufig füblucftlid) bon bem Doraufgeljenben 
bebeuteuben Minimum. 

®ie täglidjen SBetterberidjtc unb SSettcrfartcn geigen manche 
regenbringeube, ftadjc Depreffionen leiber geUiöfynlid) erft bann, 
locnn fic fdjon ba finb unb ifjvcu Einfluß ausüben. 3)a3 'Huf 
treten foldjev £cpreffioncn läßt fid) inbeä mit großer ©idjerfjeti 
Vermuten, lucnn bei einer Sage bcö ^auptminimumS über ber 
SJovbfcc bie Sfobarcn über Englanb unb 9?orbfranfrcid) Weit 
aitScinanbcr liegen, ol)uc jebodj einem baroinctrifdjcn äHn&'imutn 
anyigeijörcu. 

UnDollf ommenljcit ber tägtidjen 9Sctterbcridjtt 
llebcrljaupt finb bie täglidjen Sßettcrberidjtc nottoenbig ,\iem 
lidj unDoHfommen. Der Itmftanb, baß fie nod) an bcmfclbcu 
Jage toemgftenS bem ^ublifum gur Kenntnis gebvadjt loerben 
füllen, mnci)t c# erforberlid), bieSJcobadjtungen um 8 Ufjr morgenä 
au$f(fjüc$tid) $u beitufeen. s Jtu\\ \\1 cSkx c^\^ \\\ Hungen 
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ftiuibcn ber Söcttcr^Hftanb Ijäuftg ein jtenilicl) anormaler, häufig 
ift bev v>immel bann bebetft, uuüjrcnb er fid) balb barauf auf* 
Rettert, audj bic Temperaturen finb Dielfad) abnorm, nnb bie 
Sdjfüffe, bie man über bic oben f ta ttf i itbcubc SEßärme jicljcu mürbe 
ober toirflidj * d id)t t erfdjeinen nidjt fetten fdjon ber ©cftaltuug bes 
SBctterd um SHittag jufolgc grunbfalfd}. @et)r ridjttg fagt 
fimnu: „Tie frütjen SWorgenftunben Ijabcn jumeift, tuenn nidjt 
(tariere 3i>iube uictjcu, eine abnorme Temperatur, melclje Weber 
über bie 3Bärmcuerl)ä(tuiffe bed porau^gegangenen nodj bie bed be- 
treffenben Taged fclbft einen befriebigeubeu XHuffcrjluß gtebt. Sollen 
bic 9&ctterbcridjtc für bie £nubnnrtfd)aft ein größered Sntereffc 
erlangen, fo müffeu bic Temperaturangaben ScrooHftäubigt merbeu, 
nnb fjierju l)altc id) bie Singabc bed Tcmperaturma£imumd bed 
^ortaged für baö lücrtooßftc Clement. Ob bie Sßitterung bem 
Weifen ber ffilb unb ©artenfrüdjte, ber Heuernte ?c. güuftig fei, 
barüber giebt ber um 7 (8) Uljr morgend abgelefenc, gerate au 
heitern unb uunbftillcn Tagen, bie fcljr fjeiß roerbeu, burd) näd)t- 
lidjc äßärmcftratjlung erniebrigte Trjcrmometerftanb feine ober 
eine falfdje Sludfunft." 

ßirrudftrcifen unb Siegen. 3u ben meiften gällcu 
totrb bad Eingreifen ber T)epreffion burd) Sluftaudjcn Don 
Eirrudftrcifcn am fjeitern Gimmel angezeigt, unb biefed Sin* 
jeid)cn barf man niemals außer ?Icrjt taffen. ©efonberd bann, 
wenn bic Eirrudftrcifen ftarf gerollte JJafern unb gaden 
jeigen unb ber Jpimmeldgrunb jroifdjen ifjuen anfängt 31t erbiet* 
il)cu,ftcl)t Trübung unb Siegen oor ber Tljür. 3u biefer §infid)t 
finb SRadjridjtcn aud bem füblicrjcn (Sugtanb unb üftorbfraufreid) 
oon großer SSMdjtigfcit. SRcgnct cd bort bereits, fo fann man 
auf ;)uuuiuberung bed hegend redeten, befonber* menu bad SBaro* 
Bieter anbauernb fällt. ^HUt cd bagegen langfam unb ofjnc baß 
'liegen eintritt, fo Unvb biefer erfolgen, wenn ber Cuftbrurf nrieber 
fteigt. Überhaupt fällt — unb bad muß mau luotjl fefttjatten - 
bei und ber meifte Siegen mit fteigenbem Barometer. ©ct\v \M 
))kt)oi für Wcft jfitb ä)(ittclbe\\t\d)\ant) Vfaitfft \\\^^^\^\ 
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fioucn, bic nun $ranfrcid) in uorböft(id)cr Widjtuug !)crauf f ycl)eu, 
ebcnfo für Öfterreid), Ungarn unb ©djleficn bic aus bau ©üben 
foinmenbeu SWinima. $ür ba£ SMuncnfanb, für bcn Stäbtcr jo 
mofyl wie für bcn Sanbmann, ift bic ^vo^nofo auf SRegcn ober 
SEvocfcnfycit bic töiidjtigfte, neben ber bie onberen Siemen tc bc* 
SSctterS jurüeftreten. ©feidj^citig ift fic aber aud) bic fd^ttJtcrtgcre, 
ba bcfonbcrS bie mefyr lofaleu SRegenfäßc - bic beäfyilb burcli 
ctu3 nidjt unbebeuteub ju fein braudjeu — fid) in (einen un 
mittelbar au3 bcn Sfoftaren fycrHortretenbcn äiifammcnljang mit 
bcn ®epreffioncn bringen laffen. SDian muß fid) be^att Ejier 
auf lüfatc Shijcidjcn Hcrlaffen, fobalb bic allgemeine 38ctterlage 
überbauet biegen roafyrfdjeinlid) mad)t. ,3unäd)ft pf fci^cit biete 
babei nad) bem ^ftydjromctcr ober Hygrometer 51t fel)cn, allein 
biefeä ift in ber I)ier befprodjenen ©adjc ein }o HöHig unbraudj 
bareä Snftrumcnt, bafi iljin jebe SBebciitimg für bic (Ermittelung 
fpäter eintretenber 9?icberfd)läge abgefprodjen werben muft. 5Bie 
$eud)tigfeit in ber Umgebung bc$ §tygromcter8 Ijat mit bem 311= 
ftanbe oben in ber Sltmofptjärc, Don wo ber {Regen fomnit, taum ■ 
etwaä ju fdjaffen; wenn ba$ §t)grontetcr JRegen anjeigt, ift er 
meift fd)on ba, nid)t feiten bleibt er aud) aus?, ober eS regnet, 
iDäljrcnb baö Sßftjdjromctcr nod) anfef)n(id) Horn ©ättigungäpurtftc 
entfernt ift. ®er Sßraftifcr in ber SSettcrproguofe foH fid) beS 
fyalb um bie relative geudjtigfeit ber Suft gar nid)t flimmern, 
unb e$ ift überhaupt 311 bebauem, baß fic in bcn $3ctterbericf)ten 
nod) mitgefd)lcppt Wirb. 

StntocnbungbeS ©peftro&fop. Ztatt i()rer füllte inanba* 
©peftroffop 3U SRate &iel)en, benn biefe£ Hermag über bie gcudjtig 
feit3Hcrl)äUniffc ber ganjen Suftfäulc Dom 33eobad)ter bk> \u ben 
(Brcnjcn ber 9(tmofpl)ärc 9Iuffd)fiiß 511 geben. Selanntlid) wirb ba* 
Spcftrum ber ©oune Hon einer 9fnjaf)l bunffer fiinien burdj^ogen, 
beren tjcrDorragenbfte mit ben 33ud)ftaben A, ß, C, D, E u. f. to. 
tie^cid^nct worben finb. Sinige biefer fiinien Herbanfen ifjr §cv 
Hortrcteu bem SSJaffcrbampfe unferer 9(tmofpl)ärc unb werben 
ftärfer, wenn beffen Wenge junimmt, nehmen aber ab mit wadj 



jcubci jErotfentycit ber Suft. Tic für bie ^rarj* mid) tieften biefer 
„Skgcnbäubcr" liegen 3U>ifd)en ben Sinien C'unb D. SBerai man 
bie Erfd)einung ftubieven ttnH, mufc man fid) juerft mit ben ber 
börragenben Linien be£ ©onncnfpcftrumS üertraut madjen unb 
bejonberä ba3 rote ßnbc bc$ ©peftrum* bis 311m beginn beS 
®rün fennen lernen. ?(m beften benufct man ba$u ein gerabfiel) 
Hjjeö ©peftroffop mit regulierbarem ©palte. 3)ic optijcfje s ?ln 
.üa(t tum Seinfclber &Jpertef in SWünd&en Verfertigt folrfjc, Bei 
roelcfjen nad) meiner Angabe bie roten ©trafen mcfjv gegen bie 
äSitte öeä ®cfid)tsfelbc3 3U liegen fommen al$ bie£ bei geloübn 
Kdjen ©pef troff open ber gaH ift.*) SBcfifct man ein fold)c3.©pet 
froSfop, fo ift bie Slitffinbnng ber 9{egenbänber ober SSaffcr* 
bampflinten nidjt ferner. §ält man ba$ ©peftroffop fo, baf? 
Da3 rote Snbe be$ ©peftrumä linfö liegt unb ridjtct e3 duf ben 
Reifen Gimmel, fo crblidt man im äujjcrftcn 9?ot ju.itädjft eine 
feljr fdjnnme bide Sinie, cä ift B, auf fic folgt eine anbere C, 
bann mit Übergebung mehrerer fdjnmdjeu Sinien a unb eublid) bie 
Sinie Dan ber ©renje beä ©elb. ($ig. 32.) S5ei fdjarferSmftcliung 
erfennt man mit bem obigen ©peftroffope, baß U boppelt ift unb 
auä jtoci fcl)r uatje beieinanber ftel)enben Sinien befteljt. Senfeitö D 
tritt au ber ©reujc beö ®rüu ein etttmä buufler ©djatteu, aus^abl 
reichen feineu Sinien beftefjeub, auf. 33iä l)icrl)er ift ba$ ?lusfe()cn 
beä ©peftrumö für meteorologifdje Qmdc toidjtig, ben grünen unb 
blauen leil braucht man nidjt ju beadjten. üBci feudjtem Detter 
jfigt fid) nun jenfeitö C gegen a l)in eine ftarfe bunfle Sinie. s 
mit» cbenfo eine Doppelliuie ri' bieäfcitä D, bic bei fetjr feudjtcr 
8uft ungemein beutlid) unb breit nrirb. ßnblid) tritt bann muh 
baä $anb d fel)r ftarf IjerOor. 2>aS finb bie Sinien, meldje für bie 
Biegeuproguofe 0011 SBidjtigfeit crfdjemcit gür ben Ungeübten 
bat eä anfangt einige ©djnnerigfeit, fid) mit biefen Sinien Oer- 
naut 511 madjen. @d giebt jebod) ein einfadjeö Wittel, fic fofort 

h'Jj' — v ! 

*) S>tefc Speftroäfope fanu id) auö eigner (£rfal)runa. al$ bie beften 
Unb aeeia,uetften juv JnVa,enpn>a,uoje Sebem empfehlen. 
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(Utfcufutbcn unb Don bcu aubcren fiinien bes ©Miuenfpeftruinä ;>n 
liiitoifc^ciben. 3« biejem ßwede muft man einen Sag wählen, an 
beut ba$ Detter feudjt nnb regnerijd) ift, Wobei jebod) bie 8011110 
bnrd) $3otteu(ütfcn getttueifc fid^tbar wirb. 2Ran rietet baö Spot 
troffop bann gegen bcu £imme( unb fteHt bie Sinien müglidjft 
fdjarf ein. Sarauf ridjtct man e$ gegen ein weiftet, tum ber Sonne 
befd)ienene£ Statt Rapier, baä ber SBcobadjtcr in einiger (Sntfer 

SiQ. 32. ' ' V A 

Das rote £110 f 0« Sonncnfptliirums mit oen fug. Urgrnbänottit. 
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bei fyoljem Somtenftanbe. 



niebrtger Somu'nftaiib, trocten imb fnlt. 
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niebricier Somtcnftanb, feudtf imb warm. 



nung anbringt. SRon fielet bann baä Sonuenfpeftrum mit feinen 
Sinien, aber bie 9?cgenbänber finb anwerft frfjWadj, unb bei wieber 
fjoltem Scl)en nad) bem Rapier unb bem Jpimmel erfennt mau leicht, 
wefdje Sinien bort fein fiub ober feigen, I)ier aber ftarf Ijeruortreten. 

Sinb bie 9{egen(iuien, befonbcrS r unb r' fdjwad) unb fein, 
jo ift in bcu näd)iten Stunben fein Siegen 511 erwarten, ftnb fic 
aber )el)r buufel, breit unb Uerwafdjen unb faft ber D-Sinie gleich, 
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fo Faun mau mit großer ©idjerfycit auf Siegen fdjficßeu, bcr in 
fpätcftcnS 4 bi$ 6 Stauben eintreten mirb. SJur bisweilen fetu 
biefer 'Keinen au*, in ben bei weitem meiftcu gälten bietet ba* 
2peftroffop eine große ©idjerljeit in feinen Sicgeuan^cigen. 
E c - Srfte, bcr auf biefe Jfmucnbung be$ Speftroffops auf 
merffam machte, war Sßiajji Smitl), uub eö würbe für bic SÖetter 
prognofe uon großem SSortcil fein, wenn in ben täglichen SScttcr 
berichten \tati bcr tcid;crlicf)cn projcntifcTjcn Cuftfcudjtigfcit bie 
oiiteufität bcr Siegcubänber angegeben wäre. 

Dptifdjc s Xnjcid)cn be$ fommenbcu Siegend. 33efiftt 
man fein Spcftroffop, fo bietet ba$ 9Iu$fcf)cn bcr fiuft maud)* 
mal Slnfyaltöpunfte jur ^Beurteilung bcr Sicgcnwafyrfdjeinttdjfcit. 
SSefpnbcrd Wenn bie Suft am Jwrijont fcf>r Kar ift, fo baß 
ferne SBerge ungemein bcutlid) erfdjeinen, farai mau auf Siegen 
jäjftefjciL Sßolfcu, bic fid) an Skrgfpijjen bilben uub ftcf) laug 
fam ausbreiten, jeigen meift Siegen an. ©benfo fann man auf 
balbigen uub auljaltenbcu Siegen redjncn, wenn bcr Gimmel uer= 
fdjlciert erfdjeint uub auf biefem ©djteicr ciujefttc raudjige Sßölf* 
cl)cu ftdjtbar fiub. Sft bei untcrgefjenber Sonne bcr Gimmel 
fahlgelb, fo tritt oft anbauernber Siegen ein. 

Steigt, nadjbcm eine £cpreffion oorüberge^ogen, baS Jöaro- 
ineter an bemfclbcn Sage rafd), fo Hart fid) bcr Gimmel meift am 
uädjftcn Jage ^eitweife auf, allein e$ fommt nod) Siegen. $ällt ba$ 
Barometer nari) mäßig fjofjcm Staube mehrere Sage fjinburd) lang- 
fam aber fortwährend, fo fann man auf anbauernb ungünftigeä 
SBctter, auf Trübung uub ^anbiegen fdjüeßcn. ^Beginnt fid) ber 
Gimmel am Siaefjmittag grau 31t übcrjicfycn uub fängt c£ gegen ?(bcnb 
an 511 regnen, fo baimt biefer Siegen tjäufig einen großen Jett bcr 
SRad)t fjinburd) fort. SJiorgcnregen t)ört bagegen meift oor SWittag 
auf. Stcigenber Siebet, fofdjer, Welrijcr UorjugStoeife in bcr .^öf)c 
lagert, ftird)türmc uub Söergfpifoen oerfjüHt, beutet auf trübetf, 
unfrcunblidjcö SÖetter, fattenber Siebet auf einen tjeiteru Jag. 

SBcim ^Beginne beS 2Binter$ ift e$ frijmcr ober faft uumög« 
l ich, ben cvftcu Sdjucc »oraudjufagcu, benn eä fjängt nur tum 
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geringen, mcift nid)t lumniäjujeljenbeu lemperaturuntcrfdjteben 
ab, ob ber 9?ieber|\()(ag tu ©cftalt uon Siegen ubcv Sdjnec er 
folgen nrirb. ©djneit es jcbod) bei falleubem Barometer, fo toitb 
ber Sdjnee mclfadj in SRcgen überhoben, ber, fobalb ba* 9fy.ro 
Mieter abermals fteigt, nneberiuu beni 3d)iieefal(e tueidjt. 

Temperatur. SBcjüglid) ber Temperatur fjat man bei ber 
Söetterprognofe 511 beachten, bafj bie SBeprcffümen im SESinter 
323arme bringen, im ©ommer bagegen 3(bfül)fung l)eroorrufeu. 
Syenit eine (Stjttoue im SÖinter Dom atlanttfdjen Cjeau Ijcrüber- 
fommt, fo beginnt fid) ber §hnmel in beu ©cgenben, über tueldje 
fic Ijhnuegjieljt, 511 bebeden, bie Temperatur fteigt, e$ fdjneit ober 
regnet, bis? bie betreffenbe Siegion auf bie SRäcffcttc ber Xepveffion 
gefommeu ift, bann brel)t ber SESMnb gegen Uiorbmefteu, unb ba§ 
SSetter nrirb nrieber rauber. 3m Sommer ift ba* Detter beim 
^erannaljen einer £eprcffton fdjmül, uub bie Äbfüljlung tritt mit 
bem Siegen unb ben ©enrittern auf, toeldjc fid) an ber ©übfette 
ber ßtjftonen 51t entfaben pflegen. W\t beut ipcrumgefjcn bc* 
SBinbeö gegen SRorbtoeften beginnt bann mcift fofort Änfffärung 
be$ ipi'mmefö unb Trotfenljeit. 2>en £eprejfiouen, tueldje au$ bem 
©üben tjerauffommen, gefjt im SESMntcr faft immer ein trübev, 
raut)cö SBctter mit ©rfjnecgeftöber Vorauf, im ©ommer bunftigtö, 
reguerifd)c$ USettcr bei öftlidjen Sßiuben. SRan mufc jebod) bei 
Tcmperaturproguofen in jebem JJalle bie 3Bänncüerl)ältniffe ber 
©egenben, auä benen ber SBinb fommt, forgfam berürfftdjtigen; bc 
fouberä gilt bied für bie SSiuterdjeit. 9kf)mcn nrir an, cä Ijerrfcbe 
um biefe 3af}re$jeit in äHittelbeutfdjIanb ein mäftigcä barome* 
trijdjeS SDfajnmum mit ftitfem grofhuetter unb öftlidjen SSinbeni 
(Sä möge nun non Srfanb fyer eine ©epreffion Ijerauualjen, bie 
iljrcn 2öeg gegen bie Dftfee l)in neljme, toäfyrenb bie SStirmc in 
3rlanb, ©übenglanb unb ber ^Bretagne beträdjtlid; ift. 3u btefan 
$$al(c tvirb fid) ber ©infdtfj biefeä SBarometer?3Rinimum3 $unäd)ft 
burd) eine langfamc ©nucirmung oftmärtä Don i()tn uerraten, 
befonber* bie SWädjte werben in beu ©egenben, welche an bie 
3D?afima(region grenzen unb felbft babon überbedt finb, uid)t mehr 
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jo falt als Dorljer, ber groft läßt nad), uub ein paar läge jpä 
tcr tritt mit bem SEBeftttrinbe Tauwetter ein. 

jptadjtfroft. 8$on großer SBidjtigfeit ift baS Ü>orl)ererfennen 
eines fommenben 9tad)tfrofteS, nnb in biefem $alle erfdjeint baS Sßft) 
djrometer ober fendjte Thermometer oon mejentlidjem Wulum. $Rau 
farni nämlidj mit jiemlidjer ©idjerljeit annehmen, baß ber fnrj nad) 
Sonnenuntergang an bem Snftrumeute abgelesene Taupunft ba£ 
£emperatur -SRinimum ber fommenben 9Jad)t be ( \eid)uet. Siegt nun 
bei Harem .stimmet biefer Taupunft unter 0°, fo ift SRadjtfroft ^u 
erwarten. 

©ewitter. SMe Sßrognofe auf ©ewitter ift eine fet)r fdjnuc* 
rige uub erforbert lange Srfafyrung. 3m allgemeinen fann man 
annehmen, baß alle oon SBeften Ijer fommenben Tepreffionen be$ 
Sommers an iljrcr ©übfeite ©enritter im (befolge haben. Sehr 
tiefe SRinima finb felbft im SBinter oon eleftrifdjen Sntlabungen 
begleitet. Stuf ben Söctterfarten oerrät fid) bie ©etoitterneigung 
l)äufig burd) einen fdjlingenförmigen Verlauf ber Sfobaren. Sin 
iebr fixeres Äriterium giebt folgenbe Oon Sßreftel aufgeftellte 
Siegel: SBenn an einem Orte bie Temperatur über bie mittlere 
Iii na uSgef)t, fo fommt ein ©eluitter aflemal bann 511m ?luSbrud)e, 
wenn ber SBarometerftanb bei feinem Übergange oon einem ffltafc 
11111111 511 einem SRinimum ober umgefeljrt bem mittleren Söaro 
ineterftanbe beS betreffenbeu DrteS na^eju gleid) ift. $>iefc Siegel 
habe id) praftijdj meift bef tätigt gefunben. 

äöinb. 2>ie ^rognofe auf äöinb nad) SHirijtung unb Starte 
ift [eitfjter als biejeuige auf SRieberfdjläge, bod) barf man and) 
hierbei niemals glauben, baß fid) bie 933irflid)feit genau nad) ber 
Schablone abjpielt, weldjc bie Tljeorie aufftellt. Sm allgemeinen 
ift ber 3Binb in ben ^Regionen ber GtjHoncu am ftärffteu uub 
\war bort, wo bie Sfobareu am engften aueinanber rüden, aber 
manchmal finben bebeutenbe 2lbweid)ungeu oon biefer SHtrdj-- 
jdjiiittSregel ftatt. SKtaljrfdjeinlid) ift bieS lofalen ©rabienten ju- 
^ujdjreibeu, bie auf ber allgemeinen SSJetterfartc nid)t beuttid) ()er= 
oortreten. N^anbeÖ ^S fid) um mäßig tiefe £epreffionen, fo bleibt 



im Wnneidanbe bcv SJinb meift fdjnmd), fo fatige ba§ 99atd 
metcr fäKt, et tritt aber fofovt ftarf auf, toenn c$ 5« ftcigcu 
beginnt, .^eftigc SBSinbc bei falfenbem Sarometer beuten bagegen 
auf eine heranuahenbe tiefe Jtepreffitm uub ftarfeu Sturm. Rotier 
©arometerftanb bebingt nidjt immer fcljumcfjeii &Mnb, e* foinmt 
häufig oor, baß innerhalb cinc$ barometri)d)cn 9Wü£tmum0 an 
einzelnen Orten ftarf c SBinbc tuel;en; mcift jebod) fteigt bie Detter 
forte in ben Wuticrjflouen fd)luad)e Suftftrömuugeu an. Tic 
©tärfe ber baS ©ctuittcr geiuöbnlid) bcgleitenben SBinbc läßt fiel) 
uidjt borget erfenuen. Sie allgemeine SRidjümg bc£ 'SBtnbc* ex 
giebt fid) au* bem Verlaufe ber Sfobaren au ber Jpanb bes bari* 
fdjen SSinbgefcjjeS ; min man jebod) ein Urteil über bie beoor 
ftelienbe ^eränberung ber SBinbridjtung genrinnen, fo muß mau 
bie betwfteljenbc SSeränberung ber SrudDerteitung fennen. §icr 
über fönnen natürlich nur bie SSeränberungen be$ SBarometcr 
ftanbeä Wuffrfjfuß geben. §at man bie Sfobaren für 8Uljr morgens 
entworfen, fo ift Kar, baß toenn man für biefelben Crte SBcobad) 
hingen, bie etttm um 2 Utjr nadjmittag* angeftellt finb, bem$en 
tonn; f)teran$ im allgemeinen eine neue ©ruppicrung ber Sfobavcn 
fid; ergiebt, bie im SBergtetd) mit ber früheren Wnfyaltepunftc 
jnr SBcurtcUimg ber weiteren SJeränberungen ber 3)rittfüer toi hing 
gemährt. 3n SBirffidjfcit ift man jebod) big jefct nirgenbtoo in Su 
ropa in ber Sage, oon allen SKorgenftationen aud) 9Mittag*beobad) 
tungen 31t ermatten, ba$ Urteil über bie näd)ften SBeränbcrungcn 
ber Snftbrudüerteilung bleibt bafter ftetö feagmentarifd). @$ ift 
beäfyatb ein ©füd, baß biefe SSeränberungen überhaupt fid) laug 
fam Dott^ie^cn uub bie SBittcrung baneben eine getoiffe fonfer 
Dattbe lenbenj ()at. 9Jur toenn tiefe 3)cpreffioncn, befonber* 
Steifminima fyeranrücfen, üoflsicfyt fid) bföfreifen ein rafdjer Detter 
lunfdjUntng. Su foldjen hälfen genügt aber baä Barometer am 
33eobadjtung$orte in Skrbinbuug mit ber forgfältigeu SBcobadj- 
hing bec> ÜEBmbeS uub SBoIfenjugÄ, um über bie Sage beS 
trimrö Sfuffdjfuß &n ermatten. Stets muß man aber aud) hierbei, 
fotalb c* fid) um atlantische Tepreffionen baubelt, ben SMirf nad) 



Üöcftcn richten unb bic SBinbridjtung foiuohl als bic SBiubftürfc 
über ben britifdjen 3nfcln luoljl bcrütffidjtigcn. 9?cl)mcn nur an, 
cä liege im jperbftc eine ®cprcffion mit trübem SJetter unb Siegen 
iounc mit mäßigen Sübtocftunnbcn über ber 9ioi*b)cc, tutiljrenb in 
Urlaub anfflaienbeS SSetter mit ftavfen nörblidjen unb norbtoefl 
liehen SSinben fycrrfdjc. 3u biefem gatlc fann man, fefbft wenn 
bäi ©arometer nod) etmaö finfen foltte, für SBcftbcutfdjCanb an 
nehmen, baß am nädjften Jage ?(bnaf)mc ber 9Iiebcr|d)fägc unb 
ber Öcluölfung, Wuffrifdjcn unb J£cvinngebcn ber SBinbc gegen 
S&ttblueften unb Sinfen ber Temperatur erfolgen mirb. Unb biefe 
SBcttcrucränbcnmg tuirb felbft, tuenn and) nur tun'übergchcnb, 
eintreten für ben gall, baß ber 9lotbfee*$)epreffion rafri) eine 
anbete oom atlautifdjen Djean folgen füllte. Siefc festere läf;t 
ftdj bann am folgenben Sage meift baran erfennen, baß übet 
Urlaub nencS ©inten beä 93aromctcrS, Trübung unb im Starben 
jüböftlicfycr bid füblidjcr, im Sübcn unb auf ben Scilhj Unfein 
jüblidjcr biö fübtocftlidjcr SSinb eintritt. SJirb bagegen im Borbet) 
von Svlattb unb Sdjottlanb ber Söinb öftlid), im ©üben unb 
an ber (Süblucftfpiljc ßnglanb£ füböftlid) unb in ber Bretagne 
iübltcl) ober fübmcftlid), bann ttritb bic neue Xepreffion tvabv 
fd)euilidj ben Kanal erreichen. 

Um aus ber 9So(fenbefd)affenl)eit über bie Stärfe bc£ Ete 
vorfteljenben SSBinbeS ein Urteil ,yt getuinnen, muß man viel ISr* 
fal)viuig befreit. 3m allgemeinen beuten einzelne SBolfenfe^en, bic 
hintercinanber am Gimmel jiemluf) vafd) ciut)er,ycl)cn, auf ftärfern 
SLMitb; 5ie()en bic Wolfen feljr tief unb rafd), fo baß mau beul 
lid) evfeunt, \m fie jtmfcfyen ber Ijöfyern SBoEfenbetfe unb beut 
(Srbboben baljiutreibcn, fo wirb ber SBtnb ftürmifd). Sind) wenn 
ber ber Wolfen fcfjr entgegengefejjt ift, mehrere Wolfen in 
ihren iöaljueu eiuauber freiten, ftel)t tviubigcs SBettcr in 9fuafid)t. 

doppelte SJolfcnlagcu, bie Von vcrfdjicbcncn SBinben gc= 
trieben werben, ()ä(t ber ©eeman für ein untrüglidjeä 3cid)eu 
von jdjlimmcm SBettcr. Soldjc Wnfidjtcn erfahrener Seeleute 
finb ber grüßten 93cad)tung wert unb für bic praftifdjc 2Bitte~ 
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rungSfunbe ftöufifl Hon bcv allergrößten 3\Jicf)tigfeit. Sn ber „£anfa" 
toirb bezüglich ber i\>id)tigfeit be* Solfeuftubium* für ba* SSorljcrcr 
fenneu Don 2iMub nnb SBettcr folgeubeS 33eifpiel erzählt: „S8tt 
beobachteten eiltet SBormittagS mit einer Anzahl SRaOigationäfdjüIct 
Sonnenhöhen. SKetne Aufmerffamfeit lenfte fiel) Horübergefjenb auf 
ein Heine* Sölfcheu im Worboften Hon uns. And) einer ber Sdjüler, 
ein erfahrener Amrumer Steuermann, bejah fiel) aufmerffam längere 
;ieit ba* Sßölfdjen, toeldjcS fdjeinbar unbetoeglid) in ettoa 2r> (Mrab 
j^öljc am Gimmel ftgnb, aber fometenartig ^ev^auft an*jaf) itftb 
uad) einiger $eit fid) ausbreitete, ßnblicl) trat er an mid) heran 
mib ineinte: ba fäße tool)t SßJinb brin, toaS id) betätigte, mit beut 
^iu.yifügeu, tote lange c$ iuol)l battern tourbe, bis toir bie SBöe l)icr 
füllen mürben? £a meinte er benu, baß er auf See heute 
Abenb Heine Segel machen toürbc, bis bat)iu Ijätte eS nicht* }ii 
jagen, aber eS toerbe mehr als eine SBöe toerben. Am anbern 
borgen hatten tuir Hollen 9torboft?©turm , nmbrenb ba* SBato 
meter bei bis bafjin norbtoeftlidjem SBinbc ziemlich bod) geftemben 
hatte." Soldje Äenntmffe finben fid) nicht oerein^elt unter ben 
Seeleuten, nnb toer fic nid)t fyat, mürbe nirfjt tauglidj ^ur Aiilniing 
eine* Schiffes fein. AuS biefem ©mnbc nnb ftofj auf bie eige 
neu Söetterfeiuitniffe blieben bie Seeleute ben ' telegrapt)ifd)CN 
Sturmwarnungen fo lange tciluamtoS gegenüber, ja bie* ift mei 
ftenS and) heute nod) ber gaU, trojjbem bie Sturmwarnungen 
fid) bisweilen fel)r WertDoll ertoiefen haben. AllerbingS treffen fte 
nielfad) an ben betreffenben flöhen bann erft ein, wenn ber er- 
fahrene Schiffer bereits barüber Har ift, baß SSinb Werben toirb! 

3m allgemeinen fann nid)t genug betont toerben, baß bie 
Oorftel)cubcn Ausführungen nur eine Anleitung bieten, bic ent 
au ber §<mb ber praftifdjen Erfahrung bie 9J?öglid)feit gemährt, 
SSettcrprognofen felbftänbig aufstellen. 333er fid) alfo hiermit 
befaffen toflff, muß baS Setter aufmerffam beobadjten nnb feinen 
Sfjarafter mit ben Angaben ber SBctterfarten in SJejiefjung bringen : 
erft bnrd) biefe 9?erfrinbung Hon Jl)eorie nnb SßrajiS gewinnt 
er bie Jätytflfeit, über bie foinmenbe SBttteruug ein begrüubcteS 
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Urteil abgeben ,yi fönucn. Scmanb, ber Diefe 33eobatf)tungeu be 
redjnet nub tbooretifdjo Unterjochungen, tueldje bor 2Siffcnftfjaft 
Don l)ol)oni WuUeu finb, aufteilt, fauit ein SDfeteorologc fein; 
UKMin or aber ltirfjt felbft bcotuicfjtct, felbft bij $eräuborungeu 
bor Söitterung belaufdjt nub ftubiert, fo ift er lueber ein Detter 
funbiger nocl) wirb er c$ jemals werben. 

?(ngeblid)cr (SHnfljtfj be§ 9Ji onbci> auf baS 9iJ c 1 1 c r. 
3Man l)at früfjcr geglaubt, au$ ber Äonftellation ber Gimmel* 
förper ©d)(üffe auf bic fommeube 93Jittcntng jiefyen ju fönneu. 
öefonbers bor 9J2onb foHte burd) feine Derfcljiebencu 8id)tgeftattcil 
bie SKittcruug mädjtig beeinfluffen, jeber SDtonbluedjfef Don einem 
SSettcrtocd^fcC begleitet fein. £>icfc 2tnfd)auung ift nodj beute 
im SMfc ungemein Derbreitet, unb befonberä glaubt man, bet 
SBoOmonb befijjc bic $raft, bie SEÖolfeu 511 jerf treuen. Cö ift 
jebod) nid)t fdjUKT, ba£ Srrige biefer SKeinunfl nad^mueifen. 3 U 
biofem Qmdt fyabeid) bie in ben Sagten 1856 bis 1864 Don (Ellner 
yt Samberg angeftoUteu SBolfenbcobadjtungeu genauer untorfud)t. 
Söe^eidjnet man ben gänjlid) lootfenlofen §immel mit 0, bou gan^ 
mit 95JoUen bebedten burd) bie 3^)1 10, f ö finbet fid) junädjft 
äld burdrfdjmttlidjc Seiuölfuug Don Samberg bie Qtiiji 6, b. I). 
burdjfdjnittlid) finb in Samberg 0.15 be£ Jpimmetä mit Sßolfen 
hobeeft. 'Sic SJetuölfiuig jut 3tit ber einzelnen SJionbpljafen er- 
gab fid) im 2>urd)fd)nitt toie folgt: 

beim SKcumonbe 0.60 be* §iinmefö 

„ erfteu SSiertcf 0.55 „ „ 

ff SSoHmonbe 0.64 „ 

„ festen Viertel 0.63 „ 

.^ieraitö ergiebt fid) affo, bafj entgegen ber s i*olf$anfd)auung, 
beim SBotfmonbe bie größte Setoöffung Dorfjerrfdjt, aber bie Unter» 
)d)iebe finb offenbar fo geringfügig, bafc ein (Einfluft bc$ 9J?onbes 
auf bie öetvöthmg überhaupt nidjt fjerDortritt. $>a§fefbe folgt 
aurf) au3 ficbenjcifjrigen 93cobad)tungcn )u Äöfn. ^icfclbcn er- 
gaben afä SBctoölfung: 



beim 9?eumonbe 0.55 be* Gimmel* 

„ erften SStcrtet 0.52 „ „ 

„ 5>uflmonbe 0.51 „ „ 

„* Ickten 3SicrtcI 0.52 „ „ 
91 ud) hier fiub bic Unterfdjtcbe Dcrjdjnriubeub gering, ja biaä 
jjfutje SHefultat mürbe uüüig umgeftaltet, tuenn mau beifpietö 
itfeifc Möfj ba* 3al)r 1861 bot bev 33ered)nung ondfaHcit liefje. 
Tie* bemeift iuol)( am bcftcit, baß mit ©idjerfyeit fein (Sinfluft 
be* ÜDionbes auf bie 53eU)ü(fung erfeunbav ift. Unterfudjuiigeu 
über einen etnmigen (Sinfdift beä ÜJionbeä auf bie ©djiuanfungen 
be* Sarometerö, auf Siege« unb SSBinb in unfeven breiten hat 
2trein(j eingeteilt. (£ö ergab fid), baf3 ein foldjer ßinflufe, bei* 
mit unfeven Snftrnmenten unb öeoluttijtungämetfjoben innerhalb 
eme§ mäßigen ßeitraume* gefunben toerben fönntc, nid)t ejifttert. 
Sonad) fiub alle tmlfötiimlidjeu 9tnftdjten über ben Ginfdif? be£ 
3ftonbe3 auf baä Detter unbebingt öfä irrig 51t uenuevfen. 
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